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< 所 有 案例 素材 、 模 型 、 图 纸 和 教学 视频 等 实用 资料 ， 腾 讯 、 网 易 等 大 型 平台 
免费 在 线 教育 课程 ， 以 及 海量 设计 资源 ， 稍 加 改动 即 可 应 用 于 实际 工作 中 。 
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秦 琳 晶 : 工学 博士 ， 就 职 于 空军 航空 大 学 
飞行 器 与 动力 系 ， 从 事 机 械 类 专业 教学 和 科研 
工作 ， 先 后 在 科研 单位 和 院 校 工作 ， 具 有 丰富 
且 深 入 一 线 的 研究 和 教学 工作 经 验 。 在 数值 
仿真 、 软 件 应 用 方面 有 深入 研究 和 造 诈 ， 曾 先 
后 出 版 CATIA、AutoCAD 等 题材 图 书 ， 受 到 读 
者 的 广泛 好 评 。 

郭 文 晶 : 工学 博士 ， 空 军 航空 大 学 飞行 器 
与 动力 系 副教授 ， 主 要 从 事 工程 力学 、 生 物力 
学 等 课程 的 教学 和 科研 工作 。 在 软件 设计 、 数 
值 仿 真 方面 有 深厚 的 研究 经 验 ， 主 持 完成 空军 
武器 装备 军 内 科研 项 目 2 项 ， 参 与 完成 国家 自然 
科学 基金 重点 项 目 和 面 上 项 目 各 1 项 。 
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本 书 所 有 案例 均 从 实战 出 发 ， 每 个 知识 点 
配 有 上 机 操作 及 能 力 拓 展 训练 。 每 章 精 选 论坛 
网 友 的 技术 求助 帖 ， 针 对 问题 加 以 技术 分 析 并 
给 出 合理 建议 。 考 虑 到 软件 认证 考试 的 重要 
性 ， 书 中 还 提供 了 大 量 CATIA 认 证 题 供 读者 练 
习 人 参考 。 此 外 ， 读 者 还 可 以 选择 大 型 在 线 教 育 
平台 中 作者 团队 提供 的 优质 课程 深入 学 习 并 互 
动 交 流 : 小 到 功能 指令 、 界 面 介 绍 ， 大 到 案例 
及 行业 背景 等 均 配 有 语音 教学 视频 。 
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CATIA 是 法 国 达 索 公司 的 三 维 CAD/CAM/CAE 一 体 化 软件 ， 也 是 世 
界 上 一 款 主流 的 CADZCAFZCAM 一 体 化 软件 ， 广泛 用 于 电子 、 通 信 、 机 
械 、 模 具 、 汽 车 、 自 行车 、 航 天 、 家 电 和 玩具 等 制造 行业 的 产品 设计 
领域 。 

本 书 采用 手把手 的 教学 模式 ， 从 机 械 与 产品 设计 的 初始 设置 ， 到 完成 
设计 的 整个 流程 ， 详 细 讲解 了 CATIA V5 -6 R2017 (简称 V5R27， 后 同 ) 
软件 的 设计 基础 与 制图 技巧 。 

全 书 共 9 章 ， 主 要 介绍 了 CATIA 入 门 知识 、 二 维 草图 设计 、 基 础 特 
征 建 模 设计 、 特 征 变换 与 编辑 、 创 成 式 外 形 设计 、 机 械 装配 设计 、 机 构 仿 
真 与 动画 设计 、 工 程 图 设计 等 功能 应 用 及 操作 方法 。 

本 书 既 可 以 作为 大 中 专 院 校 机 械 设计 、 产 品 设计 等 专业 的 培训 教程 ， 
也 可 作为 对 制造 行业 有 浓厚 兴趣 读者 的 参考 资料 。 
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CATIA 软件 的 全 称 为 Computer Aided Tri - Dimensional Interface Application ， 是 法 国 达 索 
公司 开发 的 CADZCAEZCAM 一 体 化 软件 ， 居 于 CADZCAEZCAM 领域 的 世界 领导 地 位 。CAT- 
IA 源 于 航空 航天 业 ,， 广泛 应 用 于 航空 航天 、 汽 车 制造 、 造 船 、 机 械 制 造 、 电 子 、 电 器 、 消 
费 品 制造 等 行业 。 

本 书 基 于 CATIA V5 -6 R2017 (简称 VSR27， 后 同 ) 软件 的 全 功能 模块 ， 进 行 全 面 细 
致 的 讲解 。 全 书 由 浅 到 深 、 循 序 渐进 地 介绍 了 CATIA V5R27 的 基本 操作 及 命令 的 使 用 ， 并 
配合 大 量 的 制作 实例 。 

本 书 内 容 

本 书 以 CATIA V5R27 为 设计 工具 ， 回 读者 详细 地 讲解 了 CATIA V5R27 的 机 械 与 产品 设 
计 功 能 及 其 他 插件 功能 的 应 用 ， 全 书 共 9 章 。 

口 第 1 章 : 在 这 一 章 读者 将 深入 接触 到 CATIA V5R27 软件 ， 在 每 个 知识 点 都 安排 了 

“上 机 操作 ” 供 大 家 练习 ， 配 合 知识 讲解 以 加 深 印 象 。 

口 第 2 ~5 章 : 这 部 分 主要 讲解 二 维 草 网 与 零件 设计 、 产 品 造型 相关 的 功能 指令 ， 包 括 

零件 草图 的 绘制 、 基 础 特征 建 模 、 特 征 变换 与 编辑 、 曲 线 线 框 设 计 、 曲 面 造 型 等 。 
口 第 6 章 : 介绍 装配 模块 、 装 配 的 约束 设置 、 装 配 的 设计 修改 、 分 解 视图 等 内 容 。 通 过 
本 章 的 学 习 ， 读 者 可 基本 掌握 装配 设计 的 实用 知识 和 应 用 技巧 。 

口 第 7 章 : 介绍 DMU 运动 仿真 模块 相关 知识 ， 包 括 创建 机 械 装 置 、 创 建 接合 、 创 建 驱 
动 、 模 拟 和 动画 等 。 

口 第 8 章 : 介绍 CATIA 强大 的 工程 图 设计 功能 ， 在 完成 零件 的 三 维 建 模 后 ， 使 用 工程 
图 模块 可 以 快速 方便 地 创建 工程 图 。 

口 第 9 章 : 利用 CATIA 的 机 械 实体 造型 功能 与 创 成 式 外 形 设计 功能 ， 通 过 设计 标准 件 、 
轴 类 、 盘 盖 类 、 支 架 类 、 箱 体 类 等 零件 ， 以 及 工业 小 产品 造型 设计 ， 滨 示 CATIA 实 
际 应 用 技能 。 

本 书 特 色 

本 书 从 软件 的 基本 应 用 及 行业 知识 入 手 ， 以 CATIA V5R27 软件 的 模块 和 插件 程序 的 应 
用 为 主线 ， 并 以 实例 为 引导 ， 按 照 由 浅 入 深 、 循 序 渐 进 的 方式 ， 讲 解 软 件 的 新 特性 和 软件 操 
作 方 法 ， 使 读者 能 快速 掌握 CATIA V5R27 的 软件 设计 技巧 。 

本 书 中 的 所 有 案例 均 从 实战 出 发 ， 每 章 、 每 节 都 配 有 典型 技术 案例 。 各 章 中 还 列 出 了 部 
分 论坛 网 友 的 求助 帖 ， 加 以 解析 并 给 出 合理 的 建议 ， 从 而 将 软件 学 习 跟 实战 技术 紧密 结合 ， 
使 读者 掌握 更 多 的 知识 。 

本 书 以 一 个 指令 或 相似 指令 + 案例 的 形式 进行 讲解 ， 讲 解 生动 而 不 乏味 ， 动 静 结 合 、 相 
得 益 彰 。 全 书 多 达 上 百 个 实战 案例 ， 涵 盖 各 行 各 业 。 

本 书 既 可 以 作为 大 中 专 院 校 机 械 CAD 、 模 具 设 计 、 饭 金 设 计 、 产 品 设计 等 专业 的 培训 
教程 ， 也 可 作为 对 制造 行业 有 浓厚 兴趣 的 读者 参考 资料 。 
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作者 信息 

本 系列 图 书 由 上 海 润 品 科技 集团 、 深 圳 润 品 培训 学 校 、 设 计 之 门 在 线 教育 等 企业 、 院 
校 、 培 训 机 构 联合 精心 策划 并 组 织 编写 。 

上 海 润 品 科 技 集团 为 研发 模具 装备 、 成 型 机 械 设 备 、 教 学 仪器 ， 以 及 职业 技能 培训 的 综 
合 型 企业 ， 是 国内 唯一 一 家 专业 生产 教学 用 设备 的 厂家 。 为 各 大 模具 制造 类 企业 与 大 中 专 院 
校 在 教改 、 人 研究 、 专 业 建 设 、 教 材 出 版 、 精 品 课件 、 成 型 设备 等 模具 数字 教学 方面 提供 创新 
资源 ， 并 得 到 教育 部 、 人 社 部 、 国 家 职业 鉴定 中 心 及 各 级 政府 多 领域 多 层次 的 支持 与 合作 。 

深圳 润 品 培训 学 校 为 上 海 润 品 科技 集团 旗下 培训 单位 ， 是 一 家 集 “ 技 能 培训 、 技 能 鉴 
定 、 高 等 教育 、 校 企 合作 、 产 学 研 ” 于 一 体 的 大 型 培训 机 构 ， 也 是 深圳 市 人 力 资源 和 社会 
保障 局 批准 的 首 家 深圳 市 模具 技能 大 师 工 作 室 所 在 地 。 

设计 之 门 在 线 教育 机 构 由 专业 从 事 CAD/ACAM/CAE 技术 研究 、 开 发 、 咨 询 及 产品 设计 
与 制造 服务 的 一 线 专家 团队 组 成 ， 是 专门 从 事 CADZCAMZCAE 技术 的 研究 、 开 发 、 咨 询 及 

产品 设计 与 制造 服务 的 机 构 ， 并 提供 专业 的 SolidWorks，Creo，UG，CATIA ，Rhino 、Alias、 
. Max, 以 及 AutoCAD 等 软件 的 培训 及 技术 咨询 。 该 机 构 与 数 十 家 知名 大 学 保持 深度 合作 
关系 ， 共同 策 划 并 编号 了 工业 设计 十 一 五 高 校规 划 教 材 ， 以 及 3C 领域 一 系列 畅销 产品 。 同 
时 ， 还 于 部 分 企业 、 院 校 设 培训 点 ， 开 创 了 校 企 联合 、 产 学 结合 、 在 线 教育 等 新 型 教育 
模式 。 

本 书 由 空军 航空 大 学 飞行 需 与 动力 系 的 秦 琳 品 、 郭 文 唱 老 师 主编 ， 参 与 内 容 编写 和 案例 
测试 的 还 包括 : 黄 成 、 张 红 霞 、 孙 占 臣 、 罗 凯 、 刘 金刚 、 王 俊 新 、 董 文洋 、 张 学 颖 、 鞠 成 
伟 、 杨 春兰 、 刘 永 玉 、 金 玮 、 陈 旭 、 涪 瑜 、 王 全 景 、 田 婧 、 戚 彬 、 马 萌 、 赵 光 、 张 庆 余 、 
于 着 、 刘 纪 宝 、 任 军 、 郝 庆 波 、 李 勇 、 吕 英 波 、 黄 建 峰 、 王 晓 丹 、 张 雨 滋 等 ， 他 们 为 完成 本 
书 的 编写 付出 了 辛勤 努力 并 提供 了 大 量 帮 助 。 

感谢 您 选择 了 本 书 ， 和 希望 我 们 的 努力 对 您 的 工作 和 学 习 有 所 帮助 ， 也 和 希望 您 把 对 本 书 的 
意见 和 建议 告诉 我 们 。 
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Ah 本 章 导 访 


很 多 初学 者 学 习 软 件 应 用 总 是 急于 求 成 的 ， 其 实 抱 以 这 样 的 心态 是 学 不 好 软件 应 用 的 。 
学 习 总 是 有 个 循序 渐进 的 过 程 ， 只 有 把 基础 知识 打 牢 ， OGAs 
麻烦 。 有 些 学 生 问 我 : “老师 ， 怎 样 才能 学 好 CATIA 呢 ?” 我 的 回答 “多 动手 、 多 
练习 。” 

在 本 章 我 们 将 初 识 CATIA V5R27 软件 ， 针 对 知识 点 我 们 将 安排 一 些 “ 上 机 操作 ” 供 大 
家 练习 ， 以 加 深 印 象 。 
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案例 展现 


案 例 图 描 


党 





CATIA 是 企业 实现 人 员 、 工 具 、 方 法 和 资源 真正 集成 的 
基础 ， 其 特有 的 “产品 /流程 /资源 (PPR)” 模 型 和 工作 空 


一 器 提 供 了 真正 的 协同 环境 ， 可 以 激发 员工 的 创造 性 ， 促 进 员 
SN 工 之 间 共享 和 交流 3 维 产品 信息 以 及 以 流程 为 中 心 的 设计 流 
程 信息 
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在 本 例 中 ， 主 要 应 用 基准 工具 创建 多 个 草图 平面 ， 以 此 
创建 多 截面 实体 模型 。 目 的 是 让 大 家 熟悉 基本 操作 工具 的 使 
用 方法 
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第 1 节 ” CATIA V5R27 软件 简介 





由 于 CATIA 功能 强大 而 完美 ， 已 经 逐步 成 为 了 三 维 CADZCAM 领域 的 一 面 旗帜 ， 特 别 
是 在 航空 航天 、 汽 车 及 摩托 车 设计 领域 ，CATIA 一 直 居 于 统治 地 位 。CATIA V5R27 是 法 国 
达 索 公司 的 旗舰 产品 。 作 为 PLM 协同 解决 方案 的 一 个 重要 组 成 部 分 ， 它 可 以 帮助 制造 厂商 
设计 他 们 未 来 的 产品 ， 并 支持 从 项 目前 阶段 、 具 体 的 设计 、 分 析 、 模 拟 、 组 装 到 维护 在 内 的 
全 部 工业 设计 流程 。 


一 、CATIA 主要 功能 


CATIA V5 是 企业 实现 人 员 、 工 具 、 方 法 和 资源 真正 集成 的 基础 。 其 特有 的 “产品 / 流 
程 /资源 (PPR) ”模型 和 工作 空间 提供 了 真正 的 协同 环境 ， 可 以 激发 员工 的 创造 性 ， 促 进 员 
工 之 间 共 享 和 交流 3D 产品 信息 以 及 以 流程 为 中 心 的 设计 流程 信息 。CATIA 内 含 的 知识 捕捉 
和 重要 功能 既 能 实现 最 佳 的 协同 设计 经 验 ， 又 能 释放 终端 用 户 的 创新 能 力 。 除 了 CATIA V5 
的 140 多 个 产品 ，CATIA V5 开放 的 应 用 架构 也 允许 越 来 越 多 的 第 三 方 供应 商 提供 针对 特殊 
需求 的 应 用 模块 。CATIA V5 主要 有 以 下 功能 。 

1. 基础 功能 

(1) CATIA 交互 式 工程 绘图 产品 

满足 二 维 设计 和 工程 绘图 的 需求 : 交互 式 工程 绘图 产品 1 是 新 一 代 的 CATIA 产品 ， 可 
以 满足 二 维 设计 和 工程 绘图 的 需求 。 此 产品 提供 了 高 效 、 直 观 和 交互 的 工程 绘图 系统 。 通 过 
集成 2D 交互 式 绘图 功能 和 高 效 的 工程 图 修饰 和 标注 环境 ， 交 互 式 工程 绘图 产品 丰富 了 创 成 
式 工程 绘图 产品 。 

(2) CATIA 零件 设计 产品 

在 高 效 和 直观 的 环境 下 设计 零件 : 零件 设计 产品 (PD1) 是 Pl 产品 ， 提 供用 于 零件 设 
计 的 混合 造型 方法 。 将 广泛 使 用 的 关联 特征 和 灵活 的 布尔 运算 方法 相 结 合 ， 提 供 高 效 和 直观 
的 解决 方案 ， 从 而 允许 设计 者 综合 使 用 多 种 设计 方法 。 

(3) CATIA 装配 设计 产品 

装配 设计 产品 (AS1) 是 高 效 管理 装配 的 CATIA Pl 平台 产品 ， 它 提供 了 在 装配 环境 下 
可 由 用 户 控制 关联 关系 的 设计 能 力 ， 通 过 使 用 自 顶 向 下 和 上 自 底 向 上 的 方法 管理 装配 层次 ， 可 
真正 实现 装配 设计 和 单个 零件 设计 之 间 的 并 行 工 程 。 装 配 设 计 产 品 1 通过 使 用 鼠标 动作 或 图 
形 化 的 命令 建立 机 械 设计 约束 ， 可 以 方便 直观 地 将 零件 放置 到 指定 位 置 。 

(4) 实时 泻 染 产品 

利用 材质 的 技术 规范 ， 生 成 模型 的 逼真 泻 染 网 : 实时 泻 染 产品 (RT1) 可 以 通过 材质 
的 技术 规范 来 生成 模型 的 逼真 泻 染 显示 效果 。 通 过 草图 可 以 创建 纹理 ， 也 可 以 由 导入 的 
数字 网 像 或 选择 库 中 的 图 案 来 修改 纹理 。 材 质 库 和 零件 的 指定 材质 之 间 具 有 关联 性 ， 可 以 
通过 规范 驱动 方法 或 直接 选择 来 指定 材质 。 实 时 显示 算法 可 以 快速 地 将 模型 转化 为 逼真 泻 
染 图 。 

(5) CATIA 线 架 和 曲面 产品 

创建 上 下 关联 的 线 架 结构 元 素 和 基本 曲面 : CATIA 线 架 和 曲面 产品 (WS1) 可 在 设计 
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第 ++ 章 、CATIA V5R27 快速 入 全 本) 














过 程 的 初步 阶段 创建 线 架 模 型 的 结构 元 素 。 通 过 使 用 线 架 特征 和 基本 的 曲面 特征 可 丰富 现 有 
的 3D 机 械 零 件 设 计 。 它 所 采用 的 基于 特征 的 设计 方法 提供 了 高 效 直 观 的 设计 环境 ， 可 实现 
对 设计 方法 与 规范 的 捕捉 与 重用 。 

(6) CATIA 创 成 式 零 件 结构 分 析 产 品 

此 产品 可 以 对 零件 进行 明晰 、 自 动 的 结构 分 析 ， 并 将 模拟 仿真 和 设计 规范 集成 在 一 起 : 
CATIA 创 成 式 零件 结构 分 析 产 品 (GP1) 允许 设计 者 对 零件 进行 快速 、 准 确 的 应 力 分 析 和 变 
形 分 析 。 此 产品 所 具有 的 明晰 的 、 自 动 的 模拟 和 分 析 功 能 ， 使 得 在 设计 的 初级 阶段 就 可 以 对 
零 部 件 进 行 反复 多 次 的 设计 和 分 析 计 算 ， 从 而 达到 改进 和 加 强 零 件 性 能 的 目的 。 通 过 为 许多 
专业 化 的 分 析 工 具 提 供 统 一 的 界面 ， 此 产品 也 可 以 在 设计 过 程 中 完成 简短 的 分 析 循 环 。 由 于 
此 产品 可 以 和 几何 建 模 工具 的 无 颖 集成 ， 具 有 完美 的 和 统一 的 用 户 界 面 ， 因 此 CATIA 创 成 
式 零 件 结构 分 析 产 品 (GP1) 为 产品 设计 人 员 和 分 析 工 程 师 提供 了 一 种 简便 的 应 用 和 分 析 
环境 。 

(7) CATIA 自由 风格 曲面 造型 产品 

帮助 设计 者 创建 风格 造型 和 曲面 : 自由 风格 曲面 造型 产品 (FS1) 是 一 个 Pl 产品 ， 提 
供 使 用 方便 的 基于 曲面 的 工具 ， 用 以 创建 符合 需求 者 审美 要 求 的 外 形 。 通 过 草图 或 数字 化 的 
数据 ， 设 计 人 员 可 以 高 效 创建 任意 的 3D 曲线 和 曲面 ， 通 过 实时 交互 更 改 功 能 ， 可 以 在 保证 
连续 性 规范 的 同时 调整 设计 ， 使 之 符合 审美 要 求 和 质量 要 求 。 为 保证 质量 ， 该 产品 提供 了 大 
量 的 曲线 和 曲面 诊断 工具 ， 用 于 进行 实时 质量 检查 。 该 产品 也 提供 了 曲面 修改 的 关联 性 ， 曲 
面 的 修改 会 传送 到 所 有 相关 的 拓扑 上 ， 如 曲线 和 裁剪 区 域 。 自 由 风格 曲面 造型 产品 1 (FS1) 
还 可 与 CATIA V4 的 数据 进行 交互 操作 。 

2. 专业 特殊 功能 

(1) CATIA 饭 金 设计 产品 

在 直观 和 高 效 的 环境 下 设计 饭 金 零件 : 饭 金 设计 产品 是 专用 于 饭 金 零件 设计 的 新 一 代 
CATIA 产品 。 其 基于 特征 的 造型 方法 提供 了 高 效 和 直观 的 设计 环境 。 该 产品 允许 在 零件 的 
折 弯 表示 和 展开 表示 之 间 实 现 并 行 工 程 。CATIA 饭 金 设计 产品 可 以 与 当前 和 将 来 的 CATIA 
V5 应 用 模块 如 零件 设计 、 装 配 设计 和 工程 图 生成 模块 等 结合 使 用 。 由 于 饭 金 设计 可 能 从 草 
图 或 已 有 实体 模型 开始 ， 因 此 强化 了 供应 商 和 承包 商 之 间 的 信息 交流 。CATIA 饭 金 设计 产 
品 和 所 有 CATIA V5 的 应 用 模块 一 样 ， 提 供 了 同样 简便 的 使 用 方法 和 界面 。 大 幅 减 少 了 培训 
时 间 并 释放 了 设计 者 的 创造 性 。 该 产品 既 可 以 在 NT 平台 运行 ， 又 可 以 以 同一 界面 在 跨 NT 
和 UNIX 平台 的 混合 网 络 环境 中 运行 。 

(2) CATIA 焊接 设计 产品 

在 直观 高 效 的 环境 中 进行 焊接 装配 设计 : 焊接 设计 产品 (WD1) 是 有 关 焊 接 装配 的 应 
用 产品 。 该 应 用 产品 为 用 户 提供 了 八 种 类 型 的 焊接 方法 ， 用 于 创建 焊接 、 零 件 准 备 和 相关 的 
标注 。 该 产品 为 机 械 和 加 工 工业 提供 了 先进 的 焊接 工艺 。 在 3D 数字 样机 中 实现 焊接 ， 可 使 
设计 者 对 数字 化 预 装配 、 质 量 惯性 、 空 间 预 留 和 工程 图 标注 等 进行 管理 。 

(3) CATIA 人 饭 金 加 工 产品 

满足 饭 金 零件 的 加 工 准备 需求 : 饭 金 加 工 产品 (SH1) 是 新 一 代 的 CATIA 产品 ， 用 于 
满足 饭 金 零件 加 工 的 准备 工作 需求 。 该 产品 与 饭 金 设计 产品 (SMD) 结合 ， 提 供 了 覆盖 饭 
金 零件 从 设计 到 制造 的 整个 流程 的 解决 方案 。CATIA 饭 金 加 工 产品 (SH1) 可 以 将 零件 的 
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a” 中 文 版 CATIA V5 =6 R2017 从 入 门 到 精通 一 RS 让 
3D 折 弯 模型 转化 为 展开 的 可 制造 模型 ， 加 强 了 OEM 和 制造 承包 商 之 间 的 信息 交流 。 另 外 ， 
该 产品 还 包括 饭 金 零件 可 制造 性 的 检查 工具 ， 并 拥有 与 其 他 外 部 饭 金 加 工 软 件 的 接口 。 因 
而 ，CATIA 饭 金 加 工 产 品 (SH1) 特别 适合 于 工艺 设计 部 门 和 饭 金 制造 承包 商 。 

(4) CATIA 阴阳 模 设计 产品 

可 进行 模具 阴阳 模 的 关联 性 定义 , 评估 零件 的 可 成 型 性 、 加 工 可 行 性 和 阴阳 模 模板 的 详 
细 设 计 : 阴阳 模 设 计 产 品 (CCV) 使 用 户 快 速 和 经 济 地 设计 模具 生产 和 加 工 中 用 到 的 阴 模 
和 阳 模 。 这 个 产品 提供 了 快速 分 模 工 具 ， 可 将 曲面 或 实体 零件 分 割 为 带 滑 块 和 活络 模 芯 的 阴 
阳 模 。CATIA 阴 模 与 阳 模 设计 产品 (CCV) 是 一 个 章 越 的 产品 ， 它 的 技术 标准 (是否 可 用 
模具 成 型 ) 用 于 决定 零件 是 否 可 以 被 加 工 。 该 产品 也 允许 用 户 在 阴阳 模 曲 面 上 填补 技术 孔 、 
识别 分 模 线 和 生成 分 模 曲 面 。 

(5) CATIA 航空 饭 金 设计 产品 

针对 航空 业 的 饭 金 零件 设计 : 航空 饭 金 设计 产品 是 专门 用 于 设计 航空 业 饭 金 零件 的 一 个 
产品 ， 用 来 定义 航空 业 液 压 成 型 或 冲压 成 型 的 饭 金 零件 。 它 能 捕捉 企业 有 关 方面 的 知识 ， 包 
括 设 计 和 制造 的 约束 信息 。 本 产品 以 特征 造型 技术 为 基础 ， 使 用 为 航空 饭 金 件 预定 义 的 一 系 
列 特 征 进 行 设 计 。 基 于 规范 驱动 和 创 成 式 方法 ， 本 产品 可 以 方便 地 描述 典型 的 液压 成 型 航空 
零件 ， 同 时 创建 零件 的 三 维和 展开 模型 。 这 些 零 件 若 采用 基本 造型 工具 进行 设计 ， 将 需要 数 
小 时 或 数 天 ， 而 使 用 本 产品 则 可 能 几 分 钟 就 能 取得 同样 的 结果 。 

(6) CATIA 汽车 A 级 曲面 造型 产品 

使 用 创造 性 的 曲面 造型 技术 如 真实 造型 、 自 由 关联 和 对 设计 意图 的 捕获 等 技术 创建 具有 
美感 和 符合 人 机 工程 要 求 的 形状 ， 提 高 A 级 曲面 造型 的 模型 质量 : 汽车 A 级 曲面 造型 产品 
使 用 真实 造型 、 自 由 关联 和 捕获 设计 意图 等 多 种 创造 性 的 曲面 造型 技术 创建 需要 的 曲面 形 
状 ， 有 效 提 高 A 级 曲面 造型 的 模型 质量 。 因 此 大 大 提高 了 A 级 曲面 设计 流程 的 生产 率 ， 并 
在 总 开发 流程 中 达到 更 高 层次 的 集成 。 

(7) CATIA 汽车 白 车 身 接合 产品 

在 汽车 装配 环境 中 进行 白 车 身 零 部 件 的 接合 设计 : 汽车 白 车 身 接合 产品 是 实现 汽车 白 车 
身 接合 设计 的 CATIA 新 一 代 产 品 。 它 支持 焊接 技术 、 锦 接 技 术 以 及 胶 粘 、 密 封 等 。 汽 车 白 
车 身 接 合 产品 为 用 户 提供 直观 的 工具 来 创建 和 管理 像 焊 点 一 样 的 接合 位 置 。 在 需要 的 情况 
下 ， 用 户 能 够 将 3D 点 的 形状 定义 转换 为 3D 半球 形状 规范 。 除 了 设置 接合 外 ， 还 可 从 应 用 
中 发 布 报告 ， 以 列 出 下 述 内 容 : 接合 位 置 坐标 和 每 一 个 接合 位 置 的 连接 件 属性 (接合 厚度 
和 翻 边 材料 、 翻 边 标 准 、 连 接 件 和 登 放 顺 序 等 ) 。 当 零件 的 设计 (改变 翻 边 的 形状 、 翻 边 厚 度 
或 材料 属性 ) 或 装配 件 结构 (移动 连接 件 、 替 换 连 接 件 ) 发 生 改 变 时 ，CATIA V5 的 创 成 式 
特征 基础 结构 支持 接合 特征 位 置 的 关联 更 新 。 


二 、CATIA V5R27 安装 及 用 户 界 面 


















































ch :二 HE -< 
1. 安装 要 


我 们 通常 使 用 的 操作 系统 是 Windows， 因 此 此 处 介绍 在 Windows 系统 中 安装 方法 ， 安 装 
前 要 确认 系统 是 否 安装 如 下 软件 。 

(1) 确保 安装 Microsoft . NET Framework 3. 0 或 者 更 高 版 本 。 

(2) 确保 安装 Java V5 或 者 更 高 版 本 。 
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< DON 第 f 重 oA 1 A V5 P27 快速 读 Rp NN 


| 下 





安装 过 程 中 如 果 遇 到 杀毒 次 件 加 上 ， 应 放 过 或 者 罗 许 ， ee 应 解除 
阻止 。 


上 机 操作 一 一 安装 CATIA V5R27 





: 视频 \Ch01\ 安 装 CATIA V5R27. avi 


01 在 CATIA V5R27 安装 光盘 中 局 动 图 :etupexe， 弹 出 CATIA V5R27 的 安装 界面 窗口 ， 
如 图 1-1 所 示 。 

02 单 击 下 竺 > 按钮， 在 【选择 目标 位 置 】 页 面 中 可 以 重新 输入 软件 的 安装 位 置 ， 也 可 
以 单 击 浏 鉴 .. 按钮 选择 安装 路 径 。 单 击 下沙 > 上 按钮， 如 图 1-2 所 示 。 


画 CATIA p3 V5-6R2017 欢迎 ex | 天 CATIA p3 V5-6R2017 选择 目标 位 置 LE | 




















欢迎 使 用 CATIA P3 V5-6R2017 安装 程序 。 

此 程序 梅 在 计算 机 上 安装 CATIA P3 V5-6R2017。 CATIA 2 V5- -6R2017 pe 
单 击 “ 下 一 步 ”按钮 和 将 安装 到 此 文 

单 去“ 取消 ”退出 安装 。 单 去“ 下 一 步 ”继续 。 


CATIA(R) ,(C) Dassault Systemes , 1998-2016。 版 权 所 有 
本 葡 人 其 此 部 分 并 入 了 第 二 方 妥 版 权 保护 的 产品 
〔 请 参阅 文档 中 的 “专利 商标 及 版 权 声 明 ” ) 


单 去 “取消 ”按钮 退出 安装 ， 取 消 安 装 CATIA P3 V5-6R2017。 


警告 : 本 软件 受 版 权 法 、 知 识 产权 法 、 商 业 秘密 

和 国际 冬 约 的 保护 。 以 任何 形式 和 /或 任何 媒介 

对 本 软件 作 部 : A 说 明 、 分 发 、 传 

播 ， 都 要 求 获得 Dassault Systemes 或 其 受益 者 的 事先 书面 许可 ， 
并 二 从 关 许可 证 的 冬训 和 从 件 。 

任何 未 授权 的 行为 都 可 能 导致 损害 赔偿 民事 索赔 和 /或 刑事 诉讼 。 























图 1-1 CATIA 安装 界面 窗口 图 1-2 选择 目标 位 置 


03 如 果 您 从 未 安装 过 CATIA， 将 会 弹出 【确认 创建 目录 】 对 话 框 ， 如 图 1-3 所 示 , 单 
击 是 m 按钮 。 在 安装 界面 设置 【环境 日 录 】， 如 图 1-4 所 示 ， 单 击 下 - 步 > | 按钮 。 


阅 CATIA P3 V5-6R2017 选择 环境 位 置 LE ¥ | 











安装 程序 于 要 创建 一 个 文件 ， 该 文件 应 包含 启动 V5 会 话 所 必需 的 
运行 时 环境 变量 。 


确认 创建 目录 





可 以 通过 更 改 下 面 的 值 宁 渤 择 棕 此 文件 存储 在 任何 目录 中 。 

然而 ， 建 议 您 保守 认 什 . 

PN 目录 

Ey C:\Program Files\Dassault Systemes\B27 
不 存在 。 


环境 目录 -一 一 
|E\programData\DassaultSystemes\CATEnv 


< 上 - 步 | ”取消 ED] 





想 要 创建 目录 吗 ? 


[Cam 及 | En | 

















图 1-3 【确认 创建 目录 】 对 话 框 图 1-4 设置 【环境 目录 】 


04 接着 选择 安装 类 型 一般 情 i 兴 他 完全 安装 ， 如 果 有 特殊 需要 可 以 选择 
个 自 定义 安装 ， 如 图 1-5 所 示 。 
05 单 击 下 - 步 > | 按钮 ， 选 择 安装 语言 ， 如 图 1-6 所 示 。 
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王 CATIA p3 V5-6R2017 安装 类 型 


ESlx | 











my 















三 CATIA p3 V5-6R2017 安装 特定 语言 的 文件 和 主体 el 





选择 按钮 以 安装 适当 语言 的 用 户 界面 文件 和 /或 安装 
按 语言 索引 的 字体 


警告 : 在 安装 其 他 配置 和 /或 产品 后 ， 将 无 法 添加 或 移 除 
语言 或 字体 
特定 语言 用 户 界面 文件 
厂 法 语 
厂 德语 
厂 意大利 语 
厂 猴 语 
厂 日 语 
厂 花语 
厂 按 语 言 索引 的 字体 








图 1-5 选择 安装 类 型 








图 1-6 选择 安装 语言 


06 单 击 下 - 沙 > | 按钮 ， 选 择 需 要 自 定 义 安装 的 软件 配置 与 产品 ， 如 图 1-7 所 示 。 
07 单 击 下 - 步 > | 按钮 ， 设置 Orbix 配置 ， 如 图 1-8 所 示 。 





画 CATIAF™ 和 "nn 


单 击 以 选择 要 安装 在 目录 
ENProgram Files\Dassault Systemes\B27 中 的 配置 和 /或 产品 。 


ABT - CATIA - AUTOMOTIVE BODY IN WHITE TEMPLATES 2 Product 
AMG - CATIA - ADVANCED MACHINING 2 Product 

ANR - DMU ENGINEERING ANALYSIS REVIEW 2 Product 

AS1 - CATIA - ASSEMBLY DESIGN 1 Product 

ASD - CATIA - ASSEMBLY DESIGN 2 Product 

ASL - CATIA - AEROSPACE SHEETMETAL DESIGN 3 Product 

BK2 - CATIA - BUSINESS PROCESS KNOWLEDGE TEMPLATE 2 Product 
BKT - CATIA - Business Process Knowledge Template 3 Product 

C12 - CATIA - COM 1 to 2 EXTENSION Product 

CBD - CATIA - CIRCUIT BOARD DESIGN 1 Product 

CC1 - CATIA - CADAM INTERFACE 1 Product 

CCL - CATIA - COMPOSITES LINK 2 Product 

CCV - CATIA - CORE & CAVITY DESIGN 2 Product 

CCW - Highway for CATIA and CADDS CCWAY 





选 定 的 配置 和 产品 : 


[Tiel ZX | 
















AB3 - CATIA - Automotive Body In White Design 3 Configuration 
ADD - CATIA - Advanced Design Migration Configuration 

AL3 - CATIA - ALL-IN-ONE MARKETING 3 Configuration 

AM2 - CATIA - DESIGNER & ADVANCED MACHINIST 2 Configuration 
4 mn ] 
可 用 空间 “43147392 KB 

所 需 空 间 ”5136364 KB 













< 上 - 步 | 取消 | ER 


图 1-7 选择 安装 产品 











加 CATIA P3 V5-6R2017 选择 Orbix 配置 [elel 2 | 





您 的 选择 要 求 您 安装 Orbix 
如 果 您 希望 使 用 默认 值 来 运行 Orbix ,请 单 去“ 下 一 步 ” 
建议 您 选择 默认 值 





Orbix 配置 
Orbix 后 台 程序 的 端口 号 

后 台 程序 运行 服务 器 的 起 始 诗 口 引 
后 台 程序 运行 服务 器 的 范围 
























图 1-8 设置 Orbix 配置 


08 单 击 下 步 > 按钮， 选择 是 否 安装 电子 仓 客户 机 ， 如 图 1-9 所 示 。 
09 单 击 下 和 步 = 按钮， 选择 自 定义 快 捷 方 式 ， 如 图 1-10 所 示 。 





王 CATIA p3 V5-6R2017 电子 仓 客户 机 柄 置 


[ele| 又 | 





如 果 您 想 在 安装 结束 时 安装 ENOVIA 电子 他 客户 机 ， 请 选中 此 按钮 


厂 是 的 ， 我 想 安装 ENOVIA 电子 仓 客户 机 














天 创建 CATIA P3 V5-6R2017 自 定义 快捷 方式 [Elel ex] 





安装 程序 将 在 点 面 上 创建 启动 图 标 并 在 “开始 ” 某 单 中 创建 科目 


车 不 想 创建 这 些 项 中 的 任 一 项 ,您 可 以 取消 选中 相应 的 复 选 框 


克 在 桌面 上 创建 “启动 ”图 标 


末 在 “开始 ”菜单 中 创建 “启动 ”快捷 方式 
末 在 “开始 ” 茶 单 中 创建 管理 工具 冬 目 





图 1-9 电子 仓 客户 机 配置 





图 1-10 选择 快捷 方式 


10 单 击 下 和 步 > | 按钮 ， 选 择 安装 联机 文档 ， 如 图 1-11 所 示 。 
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和、CATIA V5R27 快速 





温馨 提示 : 


: ”如 果 是 新 手 ， 可 以 色 选 【我 想 要 安装 联机 文档 】 复 选 框 。 勾 选 后 可 使 用 CATIA 提供 
的 帮助 文档 ， 以 帮助 您 完成 学 i 








天 CATIA P3 V5-6R2017 选择 文档 | 安装 程序 信息 已 证 够 ， 可 以 开始 复制 程序 文件 





如 果 想 要 坦 看 或 更 改 设置 ， 请 单 击 “ 返 回 ” 按 钮 。 
如 果 对 设置 感到 浇 意 ， 请 单 去 “安装 ”开始 复制 文件 。 


当前 设置 





CATIA P3 V5-6R2017 


ADD - CATIA - Advanced Design Migration Configur 二 
AL3 - CATIA -ALLIN-ONE MARKETING 3 Con nfigura 


如 时 您 拥有 CATIA P3 V5-6R2017 联机 文档 CD-ROM ,您 可 以 选择 安装 它 


CD3 - CATIA - COMPOSITE DESIGN 3 Configural 

CV2 - CATIA - CORE & CAVITY DESIGN 2 Conl on ration 
DI2 - CATIA - SYSTEMS DIAGRAMS 2 Configur: 

DIC - CATIA - ACADEMIC DISCOVER 2 Conl i 0 
DP2 - CATIA - DRAWING PRODUCTION 2 Configuratio 
ED2 - CATIA - EDUCATIONAL HEAT 2 Configuration 





厂 我 想 要 安装 联机 文档 


FS2 - CATIA - FREESTYLE SHAPER 2 Configuration 
HD2 - CATIA - HYBRID DESIGN 2 Configuration 
13D - CATIA - 3D INSIGHT 2 Configuration 


MD2 - CATIA - MECHANICAL DESIGN 2 Configuration 
MO2 - CATIA - MOLD & DIE MACHINIST 2 Configuration 
PL2 - CATIA - PLANT LAYOUT 2 Configuration 


PM2 - CATIA - PRISMATIC MACHINIST 2 Configuration 
4 下 

















图 1-11 选择 安装 联机 文档 图 1-12 查看 配置 


12 单 击 安 丢 按钮 ， 开 始 安装 ， 如 图 1-13 所 示 。 
13 安装 完成 之 后 单 击 完成 按钮 ， 如 图 1-14 所 示 。 





加 CATIA P3 V5-6R2017 安装 :2% 下 [加 em 


AB3 - CATIA - Automotive Body In White Design 3 Configuration 


AM2 - CATIA - DESIGNER & ADVANCED MACHINET 2 二 nfiguratio 


ISX - CATIA - ICEM Shape DESIGN CENTER & EXPERT 2 Configuration 
KD3 - CATIA - BUSINESS PROCESS KNOWLEDGE DEFINITION 3 Configura 


ME2 - CATIA - MECHANICAL ENGINEERING 2 Configuration 


MS2 - CATIA - MECHANICAL SIMULATION 2 Configuration 


EI2 - CATIA - ELECTRICAL WIRE HARNESS INSTALLATION 2 Configuration 
ER2 - CATIA - ELECTRICAL SIGNAL ROUTING 2 Configuration 


< 上 - 步 | 了 消 |[C 安 六 









































安装 程序 已 成 功 在 您 的 计算 机 上 安装 CATIA Pp3 V5-6R2017 


厂 我 希望 现在 启动 CATIA P3 V5-6R2017 











图 1-13 安装 程序 图 1-14 完成 安装 


2. 用 户 界 面 

CATIA 软件 的 用 户 界 面 分 为 如 下 五 个 区 域 。 

e 顶部 菜单 区 ( Menus) 

e 左 部 为 产品 /部 件 / 零 件 树 形 结构 图 (Tree & associated geometry ) 

e 中 部 图 形 工 作 区 〈Graphic Zone ) 

e 右 部 为 与 选中 的 工作 台 相 对 应 的 功能 菜单 区 (Active work bench toolbar) 

e 下 部 为 工具 菜单 区 (Standard Toolbars ) 

e 工具 荣 单 下 为 命令 提示 区 (Dialog Zone) 

一 般 来 说 ， 有 如 下 两 种 方法 可 启动 并 进入 CATIA V5R27 软件 环境 。 
一 种 是 双击 Windows 桌面 上 的 CATIA V5R27 软件 快捷 图 标 ， 如 图 1-15 所 示 。 














< 今 中 文 版 CATIA V5— -6 R2017 从 入 站 到 精通 - > NR E22 





温 亏 提示: 
: 只 要 是 正常 安装 ，Windows 桌面 上 会 显示 CATIA V5R27 软件 快捷 图 标 。 快 捷 图 标的 名 
: 称 可 根据 需要 进行 修改 。 


男 一 种 方法 是 从 Windows 系统 “开始 ” 沫 单打 开 CATIA V5R27 ， 操 作 方 法 如 下 。 

01 在 Windows7 系统 的 蝎 面 左下 角 单 击 【 开 始 】 按 钮 而 。 

02 选择 》 ”所 有 程序 一 有 CATIA 一 全] CATIA V5-6R2016 命 令 ， 如 图 1-16 所 示 ， 即 可 进入 
CATIA 软件 环境 。 

03 双击 桌面 CATIA 的 快捷 方式 图 标 国 ， 打 开 软 件 启动 界面 ， 如 图 1-17 所 示 ，CATIA 
启动 完成 之 后 进入 初始 界面 ， 如 图 1-18 所 示 。 


= 
A 
(En CATIA P3 


” 故 CATIA ps V5-6R2017 R27 人 


ly ) Tools pT ee 
图 1-15 ”CATIA 图 标 图 1-16 执行 CATIA 软件 启动 命令 图 1-17 启动 界面 
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图 1-18 CATIA V5R27 工作 界面 


第 2 证 ”入门 基本 操作 
掌握 软件 的 基本 操作 是 用 户 熟练 使 用 软件 的 基础 ， 可 以 帮助 用 户 掌握 从 观察 模型 到 设计 


二 
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一 、 模 型 显示 与 视图 控制 

1. 模型 的 显示 

在 CATIA 中 模型 的 显示 方式 有 6 种 ， 可 通过 选择 
【视图 】 一 【 演 染 样式 】 中 的 “着 色 ” “ 带 边 着 色 ” 
“ 带 边 着 色 但 不 光 顺 边线 ”“ 含 边线 和 隐藏 边线 着 色 ” 
“ 带 材料 着 色 ” 和 “ 线 框 ”命令 切换 模型 的 显示 方式 ， 
或 者 通过 单 击 【 视 图 模式 】 工 具 栏 中 视图 样式 按钮 来 设置 ， 如 图 1-19 所 示 。 

。 着 色 国 : 使 隐藏 线 显示 为 实 线 ， 如 图 1-20 所 示 。 

。 带 边 着 色 国 : 使 隐藏 线 以 灰色 显示 ， 如 图 1-21 所 示 。 

。 带 边 着 色 但 不 光 顺 边线 男 : 不 显示 隐藏 线 ， 如 图 1-22 所 示 。 

。 含 边线 和 隐藏 边线 着 色 国 : 模型 着 色 显 示 ， 如 图 1-23 所 示 。 

。 带 材 料 着 色 圈 :显示 模型 边线 ， 如 图 1-24 所 示 。 

。 线 框 硝 : 反射 场景 光 的 模型 着 色 形式 ， 如 图 1-25 所 示 。 





图 1-19 【视图 模式 】 工 具 栏 





图 1-20 着 色 图 1-21 带 边 着 色 图 1-22 带 边 着 色 但 不 光 顺 边线 





图 1-23 含 边线 和 隐藏 边线 着 色 图 1-24 带 材料 着 色 图 1-25 线 框 


2. 键 鼠 操作 进行 模型 观察 
为 了 从 不 同 角 度 观 察 模型 局 部 细节 ， 经 党 需要 放大 、 缩 小 、 平 移 和 旋转 模型 视图 ( 注 
意 不 是 操控 模型 ， 而 是 操控 视图 ) 。 在 CATIA 中 ， 可 以 用 三 键 鼠 标 和 键盘 快捷 键 来 完成 下 列 
模型 视图 控制 操作 。 
e。 【旋转 】 了 I 防 ， 先 按 住 鼠 标 中 键 ， 同 时 按 下 右键 (或 先 按 下 中 键 再 按 住 Ctrl 键 ) ， 模 型 
绕 视 图 中 心 旋转 ， 或 者 旋转 指南 针 上 的 手柄 以 控制 模型 视图 旋转 ,或 者 单 击 【视图 】 
工具 栏 中 【旋转 】 按 钮 这 ， 如 图 1-26 所 示 。 
。 [平移 】 叫 : 按 下 鼠标 中 键 移动 模型 视图 ， 或 者 在 【视图 】 工 具 栏 中 单 击 【 移 动 】 按 
钮 索 移 动 视 网 ， 如 网 1-27 所 示 。 
e【 放 大 】 刘 、[【[ 缩 小 】 久 : 在 【视图 】 工具 栏 中 单 击 【 放 大 】 按 钮 咏 、[【 缩 小】 按钮 
及 ,或 者 按 住 Ctl 键 + 鼠标 中 键 + 垂直 移动 鼠标 ， 向 上 移动 为 放大 视图 ， 向 下 移动 为 


he 










® © © © © 0 0 © © 90， © ©® ©® © ©®% ©。 ©。 g@ @ 
© © 0 0 0 000 0 © 0 © © 0 eeg@ S 有 


© 0 0 0 8 0 0 0 e. 






















































































鼠标 中 键 + 右键 (旋转 ) 旋转 指南 针 手柄 
图 1-26 模型 视图 的 旋转 





图 1-27 平移 视图 


3. 控制 模型 视图 方向 

在 建 模 过 程 中 ， 有 时 还 需要 用 视图 方向 来 显示 
模型 。 可 以 单 击 【快速 查看 】 工 具 栏 中 的 视图 方向 
工具 ， 如 图 1-29 所 示 。 其 中 包括 : 等 轴 侧 视图 、 
背 视 图 、 俯 视 岁 、 正 视图 、 左 视图 、 右 视图 和 仰 
视图 。 

6 个 基本 视图 和 轴 侧 视图 如 图 1-30 所 示 。 

除了 选择 已 有 的 标准 或 默认 视图 ， 用 户 可 根据 需要 重 定向 视图 。 

4. 指南 针 的 使 用 方法 

罗盘 也 称 为 指南 针 ， 代 表 着 模型 的 三 维 空间 坐标 系 。 它 是 由 与 坐标 轴 平 行 的 直线 和 三 
圆 弧 组 成 的 ， 其 中 又 和 了 轴 方 向 各 有 两 条 直线 ，Z 轴 方 向 只 有 一 ee 
组 成 平面 ， 分 别 与 相应 的 坐标 平面 平行 ， 如 网 1-31 所 示 。 

e 自由 旋转 把 手 : 用 于 旋转 罗盘 ， 同 时 旋转 文件 窗口 中 的 物体 。 

e 罗盘 操作 把 手 : 用 于 拖 动 罗盘 ， 并 且 可 将 罗盘 置 于 物体 上 进行 操作 ， 也 可 使 物体 绕 点 

旋转 。 

e 优先 平面 : 基准 平面 。 

罗盘 主要 的 两 项 功能 是 改变 模型 的 显示 位 置 (视点 操作 ) 以 及 改变 模型 的 实际 位 置 
(模型 操作 ) 。 

(1) 视点 操作 

视点 操作 只 是 改变 观察 模型 的 位 置 和 方向 ， 模 型 的 实际 位 置 并 没有 改变 。 











图 1-29 【快速 查看 】 视 图 方向 工具 




















eT eo 





站 多 。 

e 面 平 移 ; 选择 罗盘 上 的 任意 一 个 平面 (XY、YZ、ZX 平面 ) ， 按 住 鼠 标 左 键 并 移动 鼠 
标 ， 则 工作 窗口 中 的 模型 将 在 对 应 的 平面 内 平移 。 

e 旋转 : 选择 XY 平面 上 的 弧 线 ， 按 住 鼠 标 左 键 并 移动 鼠标 ， 则 指南 针 绕 Z 轴 旋 转 ， 模 





型 则 以 工作 窗口 的 中 心 为 转 点 绕 Z 轴 旋 转 。 同 样 ， 在 另外 两 个 平面 也 适用 ， 如 
图 1-32 所 示 。 





仰视 图 


轴 侧 视图 
图 1-30 6 个 基本 视图 和 轴 侧 视图 
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自由 旋转 把 手 





操作 把 手 ee 
图 1-31 罗盘 图 1-32 旋转 操作 


。 自由 旋转 : 选择 罗盘 Z 轴 上 的 圆 头 ， 按 住 鼠 标 左 键 并 移动 鼠标 ， 则 指南 针 以 红色 方块 

为 顶点 自由 旋转 ， 工 作 窗口 中 的 模型 也 会 随 着 指南 针 一 同 以 工作 窗口 的 中 心 为 转 点 进 

行 旋转 。 

(2) 模型 操作 

使 用 罗盘 不 仅 能 对 视点 进行 操作 ， 而 且 可 以 将 罗盘 拖 动 到 物体 上 ， 对 物体 模型 进行 操 
作 。 操 作 方 法 与 视点 操作 方法 完全 相同 。 

温馨 提示 : 
: 车 罗 盘 脱离 模型 ， 可 将 其 拖 动 到 窗口 右 下 角 的 绝对 坐标 系 处 ; 或 者 拖 动 罗 盘 离 开 物 体 | 
的 同时 按 住 Shift 键 ， 并 且 要 先 释放 鼠标 左 键 ; 还 可 以 选择 菜单 栏 【 视 图 】 一 【 重 置 罗 盘 】 
命令 来 实现 。 








时 罗盘 会 附着 在 模型 上 ， 且 字母 X、Y、Z 变 为 W、U、V， 如 图 1-33 所 示 。 这 时 ， 就 可 以 
按 前 面 介 绍 的 视点 操作 方法 对 模型 进行 操作 了 。 





拖 动 





图 1-33” 拖 动 罗盘 至 模型 
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二 、 几 何 对 象 的 选取 方法 
使 用 鼠标 选择 物体 可 采用 以 下 几 种 方法 。 
e 单 选 : 直接 用 鼠标 的 左 键 单 击 物体 ; 在 左边 的 “特征 树 ” 上 单 击 物体 的 名 称 ， 即 可 
选择 对 应 的 物体 ， 被 选择 的 物体 会 高 亮 显 示 ， 如 图 1-34 所 示 。 





-二 合 贺 角 .3 





图 1-34 单 选 对 象 


。 一 次 选 多 个 物体 : 按 住 Cul 键 ， 同 时 用 鼠标 左 键 单 击 多 个 物体 ， 即 可 选择 多 个 物体 。 
。 选择 【编辑 】 一 【搜索 】 命 令 ， 按 指定 的 属性 选择 有 同一 属性 的 物体 “搜索” 工具 
可 以 根据 用 户 提供 的 名 称 、 类 型 、 颜 色 等 信息 快速 选择 对 象 。 
三 、 自 定义 工具 栏 和 工作 台 
在 CATIA 中 可 根据 需要 定制 适合 自己 的 工具 栏 和 工作 台 。 下 而 通过 实例 来 讲解 工具 栏 
和 工作 台 的 自 定义 过 程 。 


上 机 操作 一 一 自 定义 工具 栏 








| 图 演 示 视 频 路 径 ， 视频 \Ch01\ 自 定义 工具 栏 . avi 


将 常用 的 命令 拖 放 到 工具 栏 上 或 建立 合适 的 工具 栏 ， 可 以 节省 在 菜单 栏 或 工作 台 之 间 相 
互 切换 查找 命令 的 时 间 ， 从 而 提高 工作 效率 。 

下 面 将 以 建立 自 定义 工具 栏 为 例 来 讲解 。 

01 选择 菜单 栏 中 的 【工具 】 一 【 自 定义 】 命 令 ， 弹出 【 自 定义 】 对 话 框 ,切换 至 
【工具 栏 】 选 项 卡 ， 单 击 右 侧 【新 建 】 按 钮 ， 弹 出 【新 工具 栏 】 对话 框 , 在 【工具 
栏 名 称 】 文 本 框 中 输入 新 建 工具 栏 名 称 ， 如 图 1-35 所 示 。 

02 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 新 建 的 工具 栏 会 添加 到 工具 栏 列表 中 ， 并 在 用 户 界 面 中 添加 一 
个 新 的 空 工具 栏 ， 如 图 1-36 所 示 。 

03 切换 至 【命令 】 选 项 卡 ,， 在 【类 别 】 列 表 框 中 选择 【所 有 命令 】， 在 窗口 右 侧 显示 
出 全 部 命令 ， 将 所 选 命令 拖 放 到 新 工具 栏 上 ， 如 图 1-37 所 示 。 

04 如 果 需 要 移 除 新 建 工 具 栏 上 的 命令 按钮 ， 切 换 至 【工具 栏 】 选 项 卡 ， 选 择 所 建 的 工 
具 栏 ， 单 击 右 侧 的 【 移 除 命令 】 按 钮 ， 弹 出 【命令 列表 】 对 话 框 ， 选 择 要 移 除 的 命 
令 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 ， 如 图 1-38 所 示 。 

05 如 果 需 要 删除 新 建 工 具 栏 ， 切 换 至 【工具 栏 】 选 项 卡 ， 选 择 所 建 的 工具 栏 ， 单 击 右 


ee 























i 弹出 【删除 i ee 
工具 栏 ， 如 图 1-39 所 示 。 
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单 击 此 
标签 
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CATCwbCompositesWkb Update 
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全 使用 此 页 向 当前 工作 台 添加 或 删除 工具 栏 。 
司 用 “命令 ”页 面 通过 郊 放 添加 / 称 除 命令 。 






































图 1-35 新 建 工 具 栏 图 1-36 添加 工具 栏 


表单 | 用 工作 台 | 工 R 人 | 仿 人 | 二 页 | 


类别 
帮助 2 | zones Group 
Zoom And Translate 
Zoom Area 






































将 命令 拖 放 至 工具 栏 可 添加 命令 。 
将 语 令 从 工具 栏 禾 放 到 命令 列表 可 删除 命令 。 



































要 删除 实体 舍 型 工具 栏 



































全 态 用 此 页 向 当前 工作 二 添加 焉 删除] : 
使 用 "命令 " 页 二 二 过 拖 议 添 0/ 称 除 命令， 


分 六 用 此 页 向 当前 工 
使 用 “命令” 页面 表 


























图 1-39 删除 工具 栏 








| 上 印信 
司 "pp 时 
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CATIA 拥有 一 百 多 个 工作 台 ， 可 在 不 同 模块 设计 时 创建 适 类 型 的 工作 界面 ， 每 
一 个 工作 台 是 由 许多 函数 命令 组 成 的 集合 5 ey 可 在 特定 
工作 台中 添加 一 些 常用 的 命令 ,减少 模块 之 间 的 切换 ， 提 高 工作 效率 。 
07 选择 菜单 栏 中 的 【工具 】 一 【 自 定 义 】 命 令 ， 弹 出 【 自 定 义 】 对 话 框 ， 切 换 至 
【用 户 工 作 台 】 选项 卡 ， 单 击 右 侧 【新建 】 按 钮 ， 弹 出 【新 用 户 工 作 台 】 对 话 框 ， 
在 【工作 台 名 称 】 文 本 框 中 输入 新 建 工 作 台 名 称 ， 如 图 1-40 所 示 。 
02 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系统 停 止 使 用 当前 所 用 的 工作 台 ， 自 动 切换 到 新 建 的 工作 台 
如 图 1-41 所 示 。 























































































































定义 
8 芝 单 | 用 户 工作 台 | 工 R 栏 | 命 | 记 页 | Ey 
| tl a | 
A ys EEEE . 名 | 
| | 用 户 工作 各 禄 
| —m | 可 | 
二 名 .| 
| 
| 
图 1-40 新 建 用户 工 作 台 图 1-41 切换 工作 台 


03 新 建 工 作 台 中 为 空 命 令 ， 需 要 添加 相关 命令 ， 切 换 至 【工具 栏 】 选 项 卡 ， 单 击 右 侧 
【新 建 】 按 钮 ， 弹 出 【新 工具 栏 】 对 话 框 ,在 【工具 栏 名 称 】 文 本 框 中 输入 新 建 工 
具 栏 名 称 ， 然 后 可 添加 相关 命令 按钮 ， 如 图 1-42 所 示 。 

04 如 果 需 要 删除 新 建 工 作 台 ， 切 换 至 【用 户 工 作 台 】 选 项 卡 ， 选 择 所 建 的 工作 人 台 ， 单 
击 右 侧 的 【删除 】 按钮 ， 弹 出 【删除 工作 台 】 对 话 框 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 删 
除 该 工作 台 ， 如 图 1-43 所 示 。 
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误 司 中 工作 台 工具 栏 : 
Enovi Selection 
ENOW| |Pa i sign E ee 
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ENO Electrical Harness Installat | Creation 

a 
六 Electrical Part Design styling Surfaces 
移 Digitized Shape Editor Operations 


BO CATCwbCompositesWkb Update 

? shape Design Workbench View Management ? 
Core & Cavity Design = |shape Operations 六 使 用 比 页 画 汪 加 或 删除 工作 尖 。 

PT Analysis 任意 新 工作 台 成 为 当前 工作 首 ， 


转 至 “工具 兰 ” 页 面 以 添加 工具 栏 。 
S| 
-一 二 | 
ss、 | 
























































1-42 新建 工 具 栏 1-43 ”删除 工作 台 


ee 





四 、 修 改 图 形 属性 


CATIA 还 提供 了 图 形 的 属性 修改 功能 ， 如 修改 几何 对 象 的 颜色 、 透 明度 、 线 宽 、 线 型 、 
图 层 等 属性 。 

1. 通过 工具 栏 修改 属性 

用 于 图 形 属性 修改 的 功能 工具 栏 如 图 1-44 所 示 。 
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图 1-44 【图 形 属性 】 工 具 栏 





首先 选择 要 修改 图 形 特性 的 几何 对 象 ， 通 过 下 列 图 标 选 择 新 的 图 形 特性 ， 然 后 单 击 绘 
区 的 空白 处 即 可 。 

@@ 修改 几何 对 象 颜色 单 击 该 列表 框 ， 从 弹出 列表 中 选取 一 种 颜色 即 可 。 

@ 修改 几何 对 象 的 透明 度 : 单 击 该 列表 框 ， 从 弹出 列表 中 选取 一 个 透明 度 比 例 即 可 ， 
100% 表示 完全 不 透明 。 

全 修改 几何 对 象 的 线 宽 : 单 击 该 列表 框 ， 从 弹出 列表 中 选取 一 种 线 宽 即 可 。 

@ 修改 几何 对 象 的 线 型 : 单 击 该 列表 框 ， 从 弹出 列表 中 选取 一 种 线 型 即 可 。 

全 修改 点 的 式样 : 单 击 该 列表 框 ， 从 弹出 列表 中 选 一 个 点 的 式样 。 

@ 修改 对 象 的 着 色 显 示 : 单 击 该 列表 框 ， 从 弹出 列表 中 选择 一 种 着 色 模 式 。 

@@ 修改 几何 对 象 的 图 层 : 单 击 该 列表 框 ， 从 弹出 列表 中 选择 一 个 图 层 即 可 。 








| 如 果 列 表 内 没有 合适 的 图 层 名 ， 选 择 该 列表 中 【其 他 层 】 选 项 ， 在 随后 弹出 的 【已 
命名 的 层 】 对 话 框 中 ， 可 建立 新 的 图 层 ， 如 图 1-45 所 示 。 : 


@@ 格式 刷 谎 : 单 击 此 按钮 ， 可 以 复制 格式 (属性) 到 所 选 对 象 。 


@@ 图 层 属性 向导 三 : 单 击 此 按钮 ， 可 以 在 打开 的 【图 层 属性 向 导 】 对话 框 中 设置 自 定 
义 的 属性 ， 如 图 1-46 所 示 。 


















































图 1-45 【已 命名 的 层 】 对话 框 图 1-46 自 定义 属性 
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2. 通过 上 下 文 菜单 修改 属性 
用 户 也 可 以 在 绘图 区 中 选中 某 个 特征 ， 然 后 选择 右键 菜单 中 的 【属性 】 命 令 ， 即 可 
ES 


打开 【属性 】 对 话 框 。 通 过 此 对 话 框 ,也 可 设置 颜色 、 线 型 、 线 宽 、 图 层 等 图 形 属性 ， 





如 图 1-47 所 示 。 
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当前 选择 : | 面 /旋转 体 .1/ 鹤 件 几何 体 
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图 1-47 选择 右键 菜单 命令 修改 属性 





第 3 市 ”创建 模型 参考 


用 户 在 建 模 过 程 中 ， 常 常会 利用 CATIA 的 参考 图 元 (基准 工具 ) 工具 创建 基准 特征 ， 
包括 基准 点 、 基 准 线 、 基 准 平面 和 轴 系 (参考 坐标 系 )。 创 建 基准 的 【参考 图 元 (扩展 


的 ) 】 工 具 栏 如 网 1-48 所 示 。 
条 考 图 元 ( 扩 .. 人 | 


1 


图 1-48 【参考 图 元 (扩展 的 ) 】 工 具 栏 





一 、 创 建 参考 点 

参考 点 的 创建 方法 较 多 ， 下 面 详细 列举 。 

在 菜单 栏 中 执行 【开始 】 一 【机 械 设计 】 一 【零件 设计 】 命 令 ， 进 入 零件 设计 工作 平 
台中 。 在 【参考 图 元 (扩展 的 )】 工 具 栏 中 单 击 【点 】 按 钮 国 ， 打开 【点 定义 】 对 话 框 ， 


如 图 1-49 所 示 。 
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默认 (原点 】 


轴 系 : | 默认 (绝对 ) 
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图 1-49 【点 定义 】 对 话 框 


技巧 点 拨 : 
“点 类 型 ” 旁 有 一 个 锁定 按钮 加 ， 可 以 防止 在 选 树 几 何 图 形 时 自动 更 改 该 类 型 。 单 击 
此 按钮 ， 锁 就 变 为 红色 图 。 锁 定 后 ， 如 果 选 树 【 坐标 】 类 型 ， 则 无 法 选择 曲线 。 如 果 想 选 





























择 曲 线 ， 要 在 下 拉 列 表 中 选择 其 他 类 型 。 
1. 【坐标 】 方法 
此 方法 通过 输入 当前 工作 坐标 系 的 坐标 参数 来 确定 点 在 空间 中 的 位 置 。 输 入 值 是 根据 参 
考点 和 参考 轴 系 进行 的 。 


上 机 操作 一 一 以 【坐标 】 方 法 创建 参考 点 





01 单 击 【点 】 按 钮 茵 ， 打开 【点 定义 】 对 话 框 。 

02 默认 情况 下 ， 参 考点 以 绝对 坐标 系 原点 作为 参考 进行 创建 。 可 以 激活 【点 】 参 考 收 
集 器 ， 选 取 绘 图 区 中 的 一 个 点 作为 参考 ， 则 输入 的 坐标 值 就 是 以 此 点 进行 参考 的 ， 
如 图 1-50 所 示 。 


温馨 提 示 : 


如 果 需 要 删除 指定 的 参考 点 或 轴 系 ， 可 以 选择 右键 菜单 的 【清除 选择 】 命令 。 


03 在 【点 类 型 】 列表 中 选择 【坐标 】 类型， 软件 自动 将 绝对 坐标 系 设 为 参考 。 输 入 新 
点 的 坐标 值 ， 如 图 1-51 所 示 。 
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图 1-50 指定 参考 点 来 输入 新 点 坐标 图 1-51 以 默认 的 绝对 坐标 系 作为 参考 
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04 当然 用户 也 可 以 在 给 图 区 中 选择 厂 肆 菜单 的 站 
考 坐 标 系 ， 如 图 1-52 所 示 。 





自 定义 的 参考 坐标 


绝对 坐标 系 


图 1-52 创建 自 定义 的 参考 坐标 系 
温馨 提示 : 
CATIA 软件 中 的 “ 轴 系 "”， 就 是 图 形 学 中 的 “坐标 系 ”。 


05 最 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 参考 点 的 创建 。 

2. 【曲线 上 】 方法 

此 方法 可 在 指定 的 曲线 上 创建 点 。 采 用 此 方法 时 ,【 点 定义 】 对 话 框 如 图 1-53 所 示 。 
FE [2 
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图 1-53 【点 定义 】 对话 框 


义 【 曲 线 上 】 方 法 的 各 参数 选项 含义 如 下 。 
四 二 上 的 上 商 大 们 于 洛 内 疾 习 妆 计 < 的 办 是 距离 处 ， 如 图 1-54 所 示 。 
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。 沿 着 方向 的 距 商 。 沿 着 指定 的 方向 来 设置 距离， 间 国 167 记 示 。 用户 可以 指定 直线 

或 平面 作为 方向 参考 。 

如 果 是 直线 ， 要 指定 方向 参考 ， 则 直线 必须 与 点 所 在 曲线 的 方向 大 致 相同 ， ey 
注意 参考 点 的 方向 (图 1_55 中 的 偏 置 值 上 的 尺寸 稍 头 )。 营 相反 ， 则 会 弹出 【更 新 错误 】， 
警告 对 话 框 ， 如 图 1-56 所 示 。 如 果 是 选择 平面 ， 则 点 所 在 的 曲线 必须 在 该 平面 上 ， 或 者 
与 平面 平行 ， 否 则 不 能 创建 点 。 





注意 此 盘 头 方向 


此 运算 没有 任何 解法 
[2 
De 方向 参考 


图 1-55 党 着 方向 的 距离 图 1-56 【更 新 错误 】 和 警告 对 话 杠 


。 曲线 长 度 比率 : 参考 点 和 曲线 的 端点 之 间 的 给 定 比 率 ， 最 大 值 为 1。 
。 测 地 距离 : 从 参考 点 到 要 创建 的 点 ， 两 者 之 间 的 最 短 距 离 〈 沿 曲线 测量 的 距离 ) ， 如 


图 1-57 所 示 。 
e 直线 距离 .从 参考 点 到 要 创建 的 点 ， 两 者 之 间 的 直线 距离 (相对 于 参考 点 测量 的 距 


离 ) ， 如 图 1-58 所 示 。 














图 1-58 直线 距离 


9 

a 如 果 距 离 或 比率 值 定义 在 曲线 外 ， 则 无 法 创建 直线 距离 的 点 。 

e 最 近 端 点 : 单 击 此 按钮 ， 将 确定 点 创建 在 所 在 曲线 的 端点 上 ， i 
图 1-59 所 示 。 





i 2 





图 1-60 ”中 点 位 置 创建 点 


e 反问 : 单 击 此 按钮 ， 改 变 参 考点 的 位 置 。 

e 确定 后 重复 对 象 . 如 果 需 要 创建 多 个 点 或 者 平分 曲线 ， 可 以 选择 此 选项 。 随 后 打开 
【点 面 复 制 】 对话 框 ， 如 图 1-61 所 示 。 通 过 此 对 话 框 设 置 复制 的 个 数 ， 即 可 创建 复 
制 的 点 。 如 果 勾 选 【同时 创建 法 线 平 面 】 复 选 枉 ， 还 会 创建 这 些 点 与 曲线 垂直 的 平 
面 ， 如 图 1-62 所 示 。 









































可 在 新 几何 体 中 创建 


疝 确 证 | | | | 





图 1-61 【点 面 复制 】 对 话 框 图 1-62 创建 法 线 平面 


Cj] 上 操作 一 以 【 曲线 上 】 方 法 创建 参考 点 


. avl 


01 进入 零件 设计 工作 台 。 单 击 【 草图】 按钮 殴 ， 选 择 XY 平面 作为 草图 平面 ， 并 公制 
如 图 1-63 所 示 的 样 条 曲线 。 

02 退出 草 网 工作 台 后 ， 单 击 【 点 】 按 钮 下， 打开 【点 定义 】 对 话 框 。 选 择 【 曲 线 上 ]】 
类 型 ， 图 形 区 中 显示 默认 选取 的 元 素 ， 如 图 1-64 所 示 。 

03 由 于 软件 自动 选择 了 草图 作为 曲线 参考 ， 随 后 选择 【 与 参考 点 的 距离 】 中 的 【曲线 
长 度 比率 】， 并 输入 比率 值 0.5。 

04 保留 其 余 选项 的 默认 设置 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 参考 点 的 创建 。 如 图 1-65 所 示 。 

3. 【平面 上 】 方法 

选择 【平面 上 】 选 项 来 创建 点 ， 需 要 用 户 选择 一 个 参考 平面 ， 平 面 可 以 是 默认 坐标 系 

中 的 3 个 基准 平面 之 一 ， 也 可 以 是 自 定 义 的 平面 或 者 模型 上 的 平面 。 
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ia 总 确定 | 可 取消 | | 








图 1-63 绘制 草图 图 1-64 选择 点 类 型 



































自动 选取 的 参 
口 确定 后 重复 对 条 考 一 一 样 条 曲 








i | Sail Sx 线 的 端点 





图 1-65 完成 参考 点 的 创建 


Cj] 上 操作 一 以 【平面 上 】 方 法 创建 参考 点 


全 练 习 文件 路 径 





| 图 演示 视频 路 径 ; 视频 \ChOI\ 以 【平面 上 】 方 法 创建 参考 点 .avi 


UL 01 新 建文 件 并 进入 零件 设计 工作 各。 
02 单 击 【 点 】 按 钮 ，， 打开 【点 定义 】 对 话 框 。 选 择 【 平 面 上 】 类 型 ,然后 选择 XY 
平面 作为 参考 平面 ， 并 拖 移 点 到 平面 中 的 相对 位 置 ， 如 图 1-66 所 示 。 


























二 型 : 于 本 上 "| 总 | . 二 | 
玫 面 : o—> 5 ee. ~ 2 
H: [i149.142mm 名 ee ~ 


" 区 mm 本 | < ~ 
要 略 a 和 
人 T29.451 32. 


点 | 默 从 (原点) 


















































图 1-66 在 平面 上 创建 点 
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aed | 一 ~ 
必 上 SE | | 
Re 第 人 铭 WAY V5R27 op 9 
De ln ee 完成 参考 点 的 创建 
如 图 1-67 所 示 。 
点 定义 
二 型: EL "| 名 
| 
H: Fa 外 
Cr 
参考 
点 : 默认 ( 原点 ) 
投影 : 
曲面 : | 默认 (无 ) 
i SN Ss| | 
图 1-67 输入 参考 点 的 H、V 值 


温馨 提示 : 
: 当然 ， 用 户 也 可 以 选择 一 个 曲面 作为 点 的 投影 参考 ， 平 面 上 的 点 将 自动 投影 到 指定 的 : 
曲面 上 ， 如 图 1-68 所 示 。 


投影 到 曲面 的 点 570.246 








平面 上 的 位 置 x 





图 1-68 选择 投影 参考 曲面 
4.【 在 曲面 上 】 方法 
此 方法 在 曲面 上 创建 点 ， 需 要 指定 曲面 、 方 向 、 距 离 和 参考 点 。 采 用 此 方法 的 【点 定 
义 】 对 话 框 ， 如 图 1-69 所 示 。 
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对 话 框 中 各 选项 含义 如 下 。 

。 曲面 : 选择 要 创建 点 的 曲面 。 

e 方向 : 在 曲面 中 需要 指定 一 个 点 的 放置 方向 ， 通 过 输入 距离 将 在 此 方向 上 确定 点 的 具 
体 方位 。 

。 距离 : 输入 治 参考 方向 的 距离 。 

e 点 : 此 参考 点 为 输入 距离 的 起 点 参考 。 默 认 情 况 下 ， 软 件 采 用 曲面 的 中 点 作为 参 
考点 。 

。 动态 定位 :用 于 选择 定位 点 的 方法 ,包括 【粗略 的 】 和 【精确 的 ] 。[【 粗 略 的】 表示 
在 参考 点 和 鼠标 单 击 位 置 之 间 计算 的 距离 为 直线 距离 ， 如 图 1-70 所 示 。【 精 确 的 】 
表示 在 参考 点 和 鼠标 单 击 位 置 之 间 计算 的 距离 为 最 短 距 离 ， 如 图 1-71 所 示 。 














pp " 点 与 鼠标 
4 、、 位 置 有 误差 让 入村 





图 1-70 【粗略 的 】 图 1-71 【精确 的 】 

温 志 提示 
在 “粗略 的 ”定位 方法 中 ， 距 离 参 考点 越 远 ， 定 位 误差 就 越 大 。 在 “精确 的 ”定位 
:方法 中 ,创建 的 点 精确 位 于 鼠标 单 击 的 位 置 。 注 意 在 曲面 上 移动 所 标 时 ， 操 作 器 不 更 新 ，; 
:只 有 在 单 击 曲 面 时 才 更 新 。 在 “精确 的 ”定位 方法 中 ， 有 时 ， 最 短 距离 计算 会 失败 。 这 种 ; 
A 
或 有 孔 曲 面 时 的 情况 就 是 这 样 。 建 议 先 分 割 这些 曲面 ， 然 后 再 创建 点 。 


5.【 圆 /球面 /椭圆 中 心 】 方 法 
此 方法 只 能 在 圆 曲 线 、 球 面 或 椭圆 曲线 的 中 心 点 位 置 创建 点 。 如 图 1-72 所 示 ， 选 择 球 
面 ， 在 鼠标 位 置 自动 创建 点 。 


_ 贺 球面/ 柄 圆 : 









点 类 型 ; | 贺 / 球 夯 / 酉 园 中 心 = 可 
国 / 球 面 / 邮 国 : 


总 确定 | 总 取 灌 | 预览 | 





图 1-72 创建 “ 圆 /球面 /椭圆 中 心 ”中 心 点 


6. 【曲线 上 的 切线 】 方法 
“有 曲线 上 的 切线 ”可 在 曲线 上 创建 切 点 ， 例 如 在 样 条 曲线 中 创建 图 1-73 所 示 的 切 点 。 
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点 汪 型 : | 曲线 上 的 切线 
曲线 :| 样 科 续 1 
方向 : 


























图 1-73 创建 曲线 上 的 切 点 
7.【 之 间 】 方法 
此 方式 是 在 指定 的 2 个 参考 点 之 间 创 建 点 。 可 以 输入 比率 来 确定 点 在 两 者 之 间 的 位 置 ， 
也 可 以 单 击 【中 点 】 按 钮 ， 在 两 者 之 间 的 中 点 位 置 创 建 点 ， 如 图 1-74 所 示 。 














xm [ER 和 A 
反 向 = 中 点 
确定 | 司 取消 | _ 陨 号 








温 志 提示 : 
单 击 【 反 向 】 按 钮 ， 可 以 改变 比率 的 计算 方向 。 


二 、 创 建 参考 直线 


利用 【 直线】 命令 可 以 定义 多 种 方式 的 直线 。 在 【参考 图 元 (扩展 的 )】 工 具 栏 中 单 
击 【 直线 】 按 钮 ,打开 【直线 定义 】 对 话 框 ， 如 图 1-75 所 示 。 

下 面 详解 6 种 直线 的 定义 方式 。 

此 种 方式 是 在 两 点 的 连 线 上 创建 直线 。 默 认 情 况 下 ， 软 件 将 在 2 点 之 间 创 建 直 线段 ， 如 
图 1-76 所 示 。 

此 方式 的 各 项 选项 含义 如 下 。 

e 点 1: 选择 起 点 。 

e 点 2: 选择 终点 。 

e 文 持 面 : 选择 参考 曲面 。 如 果 是 在 曲面 上 的 2 点 之 间 创 建 直线 ， 当 选择 支持 面 后 ， 会 

创建 曲线 ， 如 图 1-77 所 示 。 

e 起 点 : 超出 点 1 的 直线 端点 ， 也 是 直线 起 点 ， 可 以 输入 超出 距离 ， 如 图 1-78 所 示 。 

。 直到 1: 可 以 选择 超出 直线 的 截止 参考 ， 截 止 参考 可 以 是 曲面 、 曲 线 或 点 。 

e 终点 : 超出 选 定 的 第 2 点 直线 的 端点 ， 也 是 直线 终点 ， 如 图 1-79 所 示 。 
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Z 汕 :ACE 
起 点 : Dmm 
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终点 : |0mm 















































2: [ia | 2 点 确定 直线 
长 度 关 型 一 一 一 一 一 一 - 

夯 长 度 口 起 点 无 限 
〇 无 限 口 终 和 点 无 限 

















口 音像 元 围 
< Bris| 号 本 到 | | = Sws| Ss| Tw | 
图 1-75 【直线 定义 】 对 话 框 图 1-76 创建 直线 





图 1-77 选择 支持 面 
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图 1-79 终点 


。 长 度 类 型 : 就 是 直线 类 型 。 如 果 选 择 “ 长 度 " ， 将 创建 有 限 距 离 的 直线 段 。 若 选择 
“无 限 ”， 则 创建 无 端点 的 无 限 直线 。 
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Pa 
， 温馨 提示 : 


如 果 超 出 两 点 的 距离 为 0， 那 么 起 点 、 终 点 与 两 个 指定 点 重合 。 


。 镜像 范围 : 勾 选 此 复 选 框 ， 可 以 创建 起 点 与 终点 相同 距离 的 直线 ， 如 图 1-80 所 示 。 


到 过 Ee 1: 
Ml 


图 1-80 镜像 范围 


2. 点 一 方向 


“点 -方向 ”是 根据 参考 点 和 参考 方向 来 创建 直线 的 方式 ， 如 图 1-81 所 示 。 此 直线 一 
定 与 参考 方向 平行 。 





5 了 去 如 
到 三 一 -9 a 


图 1-81 点 和 方向 





3. 曲线 的 角度 /法 线 


此 方式 可 以 创建 与 指定 参考 曲线 成 一 定 角 度 的 直线 ， 或 者 与 参考 曲线 垂直 的 直线 ， 如 
图 1-82 所 示 。 





ne = C= 
AS 角度 =-- 一 
次 点 : 心 ) 
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淆 上 :9 





图 1-82 创建 带 有 角度 或 垂直 的 直线 


如 果 需 要 创建 多 条 角度 、 参 考点 和 参考 曲线 相同 的 直线 ， 可 以 勾 选 【确定 后 重复 对 象 】 
复 选 框 ， 如 图 1-83 所 示 。 
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线 型 : | 曲线 的 角度 /法 线 
曲 经 : [本 各 .1 边 绑 1 
支持 面 : | 默认 (平面) 

点 : 


角度 : 《45deg 7) EE 


































































图 1-83 重复 创建 多 条 直线 















































温馨 提示 : 
A 如 林 放 全 从 文本 间隔 只 企划 面目 半 国 代 ne 
4. 曲线 的 切线 
“曲线 的 切线 ”方式 是 通过 指定 相 切 的 参考 曲线 和 参考 点 来 创建 二线， 如 图 1-84 所 示 。 
| sn: 区 二 一 一 
一切 绪 选 项 和 
关 型 ，| 单 切线 
相 切 曲线 
口 无 限 吕 终点 无 限 
口 芒 你 范围 
反 向 
| 
2 
图 1-84 创建 曲线 的 切线 


， 温 蓝 提 示 : 
: 。 当 参 考 曲 线 为 两 条 及 以 上 时 ， 则 有 可 能 会 产生 多 个 解法 ， 比 时 可 以 直接 在 几何 体 中 和 
: 择 一 个 (以 红色 显示 ) ， 或 单 击 【 下 一 个 解法 】 按 钮 。 如 图 1-85 所 示 。 
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图 1-85 多 个 解法 的 选择 


5. 曲面 的 法 线 
“曲面 的 法 线 ” 方 式 是 在 指定 的 位 置 点 上 创建 与 参考 曲面 法 向 牌 直 的 直线 ， 如 图 1-86 
所 示 。 


法 向 直线 


丝 型 : | 曲面 的 法 绪 *| 勿 | 
曲面 : 


[一 的 
A 


























戎 长 度 口 起 点 无 限 
中 无限 性 终点 无 限 
口 篇 像 范 围 

反 向 


总 确定 | 总 到 | 58 | | 


图 1-86 创建 曲面 上 的 法 向 直线 





温 亏 提示: : 
: 如果 点 不 在 支持 曲面 上 ， 则 计算 点 与 曲面 之 间 的 最 短 距离 ， 并 在 结果 参考 点 显示 与 曲 
面 重 直 的 向 量 ， 如 图 1-87 所 示 。 


6. 角 平分 线 
“ 角 平 分 线 ” 方 式 是 在 指定 的 具有 一 定 夹 角 的 两 条 相交 直线 中 间 创 建 角 平分 线 ， 如 图 1-88 








: 如 果 2 条 直线 仅 存 角度 而 没有 相交 ， 将 不 会 创建 角 平 分 线 。 当 存在 多 个 解法 时 ， 可 以 | 
在 对 话 框 中 单 击 【 下 一 个 解法 】 按 钮 选择 合理 的 角 平分 线 。 
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图 1-87 点 不 在 曲面 上 的 情况 图 1-88 创建 角 平分 线 


三 、 创 建 参考 平面 


参考 平面 是 CATIA 建 模 的 模型 参照 平面 ， 建 立 某 些 特 
征 时 ， 用 户 必须 创建 参考 平面 ， 如 凸 台 、 旋 转 体 、 实 体 混 
合 等 。CATIA 零件 设计 模式 中 有 3 个 默认 建立 的 基准 平面 
XY 平面 、YZ 平面 和 ZX 平面。 下 面 所 讲 的 平面 是 在 建 模 
过 程 中 创建 特征 时 所 需 的 参考 平面 。 

单 击 【 平 面 】 按 钮 去 ， 弹 出 如 图 1-89 所 示 的 【平面 
定义 】 对 话 框 。 

对 话 框 中 包含 11 种 平面 创建 类 型 ， 
这 些 类 型 的 创建 方法 。 


平面 定 忆 





平面 类 型 ，| 通过 两 冬 直线 Ea] 
二 和 1: 国 于 于 到 














直线 2， | 无 选择 


口 不 多 许 非 共 面 曲 续 


De | 阅 取消 | ”条 三 





表 1_1 中 列 出 了 图 1-89 【下 而 定义 】 对 活 杠 


表 1-1 平面 创建 类 型 
































平面 类 型 图 解 方法 说 明 
二、 移动 口吃 z 会 YIZ 齐 行 得 到 新平 
> 指定 参考 平面 进行 偏 置 ， 得 到 新 平面 
偏 置 平面 Ee 注意 : 勾 选 【确定 后 重复 对 象 】 复 选 框 可 以 创建 多 个 偏 置 的 
平面 
平行 通过 点 指定 一 个 参考 平面 和 一 个 放置 点 ， 平 面 将 建立 在 放置 点 上 
a 指定 参考 平面 和 旋转 轴 ， 创 建 与 产品 平面 成 一 定 角度 的 心平 面 
a 注意 ; 该 轴 可 以 是 任何 直线 或 隐 式 元 素 ， 例 如 圆柱 面 轴 。 要 先 
择 后 者 ， 则 按 住 Shift 键 的 同时 将 指针 移 至 元 素 上 方 ， 然 后 单 击 
/冲动 
通过 三 个 点 指定 空间 中 的 任意 3 个 点 ， 可 以 创建 新 平面 
i 
i 指定 空间 中 的 2 条 直线 ， 可 以 创建 新 平面 
通过 两 条 直线 | 光一 注意 : 如 果 是 同一 平面 的 直线 ， 可 以 色 选 【不 允许 非 共 面 曲 
L 线 】 复 选 框 进行 排除 
@ 0 © @ © © © 0 © 和 @ eeeeeeeeee e e/ © © 9 0 0 0 OO © 0 ee ee ee © © ee © 0 © 0 0 © g@ ® 
© 9 ® 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SS 0 0 0 0 ea 909® @ 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 @ | 
2 图 i @"00 e000 ee ee ee e000 ee ee ee 0 ee eee. 
®0 0 @ @ egS @ @ eeeeeeeee ee ssC?eee ee ee 上 ee eeeeee ee eeeeee eee ee e 9 
























































































































































平面 类 型 图 解 方法 说 明 
EE 移动 
通过 点 和 直线 通过 指定 1 个 参考 点 和 参考 直线 来 建立 新 平面 
通过 平面 曲线 一、 移动 通过 指定 平面 曲线 来 建立 新 平面 
I ~ 注意 :“ 平 面 曲线 ” 指 的 是 该 曲线 是 在 一 个 平面 中 创建 的 
2 
\ a 通过 指定 曲线 ， 来 创建 法 向 垂直 参考 点 的 新 平面 
曲线 的 法 线 Wn 注意 如果 没 有 指定 参考 点 ， 软 件 将 自动 拾取 该 曲线 的 中 点 作 
| 曲线: 、 
四 为 参考 点 
一 
秘 动 
-Cs: 
曲面 的 切线 pe 通过 指定 参考 曲面 和 参考 点 ， 使 新 平面 与 参考 曲面 相 切 
aa < 人 和 营 动 
方程 式 es: Pp ~ 通过 输入 多 项 式 方程 式 中 的 变量 值 来 控制 平面 的 位 置 
i EE 
D: lomm 
员 s 
平均 通过 点 米 | 通过 指定 三 个 或 三 个 以 上 的 点 来 创建 平均 平面 








第 4 节 入 门 基础 训练 


基准 工具 是 建 模 时 的 参照 ， 请 大 家 一 定 要 掌握 好 使 用 基准 工具 来 创建 基准 点 、 基 准 轴 、 
基准 平面 和 基准 坐标 系 的 方法 ， 在 本 例 中 还 将 用 到 一 些 草 图 命令 、 实 体 建 模 命 令 。 


要 开 六 的 议 计 


局 练习 文件 路 径 ， 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \Ch01\diaogou. CATpart 








| 图 演 示 视 频 路 径 ， 视频 \ChOI\ 吊 钧 设计 .avi 


建 模 方 法 解析 
在 本 例 中 ， 主 要 应 用 到 了 基准 工具 来 创建 多 个 草图 平面 ， 以 此 创建 多 截面 实体 模型 。 目 的 


是 让 大 家 熟悉 基本 操作 工具 的 使 用 方法 。 利 用 草 败 、 零 件 设计 功能 设计 的 吊 钩 模型 如 图 1-90 
所 未。 


设计 步 台 
01 单 击 【各 图 编辑 器 】 工 具 栏 中 的 【草图 】 按钮 区 ,选择 XY 基准 平面 为 绘图 平面 ， 


ee 





这 和 和 人 和 
绘制 如 图 1-91 所 示 的 草图 轮廓 ， 单 击 【 工 作 台 】 工 具 栏 中 的 【退出 工作 台 】 按 钮 
| 返回 零件 设计 平台 

















图 1-90 帅 钧 图 1-91 草图 轮 廊 


03 单 击 【 参 考 元 素 】 工 具 栏 中 【和 平面】 按钮 国 ， 弹 出 【平面 定义 】 对 话 框 。 
04 在 【平面 类 型 】 列 表 中 选择 【曲线 的 法 线 】， 单 击 【 曲线 】 文 本 框 。 

05 从 绘图 区 中 选择 刚才 绘制 的 曲线 。 

06 单 击 【 点 】 文 本 杠 ， 在 绘图 区 中 选择 如 图 1-92 所 示 的 点 。 

07 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 参考 平面 的 创建 ， 效 果 如 图 1-93 所 示 。 





图 1-92 ”选择 平面 通过 的 点 图 1-93 创建 参考 平面 
08 重复 步骤 03 ~07， 绘 制 如 图 1-94 所 示 的 参考 平面 。 


09 单 击 【草图 编辑 器 】 工 具 栏 中 的 【和 草图】 按钮 芍 ， 选 择 如 图 1-95 所 示 的 平面 1 为 
绘图 平面 ， 进 入 草图 编辑 器 。 





图 1-94 创建 参考 平面 图 1-95 ”选择 草 绘 平面 
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ee 


给 制 如 图 1_96 所 示 的 草图 轮廓 ee 
站 





17 重复 步骤 01 ~ 02， 在 基准 平面 2 - 7 的 平面 中 分 别 绘制 出 如 图 1-97 所 示 的 草图 
轮廓 。 

















直径 18 草图 5 草图 6 
图 1-96 草图 轮廓 图 1-97 绘制 草图 轮廓 


12 单 击 【 基 于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 的 【多 截面 实体 】 按钮 就 ， 弹 出 【多 截面 实体 定 
义 】 对 话 框 。 

13 从 绘图 区 中 选择 刚才 绘制 的 7 个 草图 轮廓 ， 修 改 闭合 点 位 于 同一 条 经 线 上 ， 如 
图 1-98 所 示 。 

14 单 击 ee 按钮 ， 完 成 多 截面 实体 的 创建 ， 效 果 如 图 1-99 所 示 。 




















图 1-98 闭合 点 图 1-99 创建 多 截面 实体 


15 单 击 【 圆 角 】 工 具 栏 中 的 【 倒 圆 角 】 按钮 剧 ， 弹 出 【 倒 圆 角 定义 】 对 话 杠 。 

16 在 【半径 】 数 值 框 中 输入 2， 单 击 【 要 圆 角 化 的 对 象 】 文 本 框 ， 在 绘图 区 中 选择 如 
图 1-100 所 示 的 边线 。 

17 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 倒 圆 角 的 创建 ， 效 果 如 图 1-101 所 示 。 








图 1-100 ”选择 倒 圆 角 边线 图 1-101 创建 倒 圆 角 


区 








入 人 人 
19 单 击 【 轮 万/ 曲面】 选项 组 中 【选择 】 文 本 框 后 的 【草图 】 按 钮 芭 ， 在 绘图 区 中 选 
Wes tt en 会 平面 。 
绘制 如 图 1-103 所 示 的 草图 轮廓 ， 单 击 【 工 作 台 】 工 具 栏 中 的 【退出 工作 台 】 按钮 
出 ， 返 回 【定义 上 同 台 】 对话 框 。 














图 1-102 ”选择 草 绘 平面 图 1-103 草图 轮廓 


21 在 【长 度 】 数 值 框 中 输入 23， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 拉 伸 上 同 台 的 创建 。 

22 单 击 【 修 饰 特 征 】 工 具 栏 中 的 【 倒 角 】 按 钮 ,弹出 【定义 倒 角 】 对 话 框 。 

23 在 【长 度 】 数 值 框 中 输入 2, 【角度 】 数 值 框 中 输入 45， 单 击 【要 倒 角 的 对 象 】 文 
本 框 。 

24 在 绘图 区 中 选择 如 图 1-104 所 示 的 边线 ， 单 击 【 确 定 】 按钮 ， 完 成 倒 角 的 创建 ， 效 
果 如 图 1-105 所 示 。 





图 1-104 ”选择 倒 角 边线 图 1-105 创建 倒 角 


第 5 六 论坛 网 友 精 华 帖 疑难 问题 与 解析 


很 多 读者 在 买书 学 习 以 后 ， 发 现 还 是 有 茶 些 问题 没有 解决 ， 很 多 读者 会 到 三 维 设 计 论 坛 
提问 。 也 有 的 软件 爱好 者 朋友 把 软件 的 各 种 技能 发 挥 得 淋 注 尽 致 ， 并 在 论坛 分 享 。 

鉴于 此 ， 我 们 先 把 一 些 经 典 的 精华 帖 给 大 家 一 一 罗列 ， 但 由 于 本 书 篇 幅 和 格式 的 限制 ， 
不 会 全 部 列举 出 来 ， 敬 请 大 家 访 解 ! 


精华 帖 1: CATIA 模型 树 操作 不 当 不 见 了 
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吉 看 :0 | 回复 : 0 [求助 ] CATIA 檬 型 树 操作 不 当 不 见 了 ~ ~ [ 笃 制 链接 ] EBS 


[| 回 发 未 于 国 时 | 只 看 该 作者 》 1 楼 电梯 直达 ”| 洲 
. 哪 位 大 师 有 谁 知道 CATIA 杰 型 树 有 时 深 动 中 键 或 者 不 小 心 单 击 了 什么 按钮 、 按 键 ， 结果 不 见 了 。 怎 办 ? ? 捉 急 啊 


注册 时 间 2010-10-14 








分 享 到 : 加 QQ 好 友和 群 和 QQ 空间 采 讯 微 博 ”第 腹 讯 朋友 个 微 信 回 易 信 


音 尿 茧 ， 营 评分 和 分 部 加 淘 帖 音 赞 -下 ! 


( 问题 质 壕 

CATIA 软件 对 于 很 多 新 手 来 说 ， 的 确 在 视图 或 者 模型 的 操控 上 有 诸多 不 便 。 例 如 快捷 
键 的 设置 和 使 用 、 模 型 树 的 操作 、 设 计 环 境 的 配置 等 ， 都 需要 一 些 技巧 才 会 让 CATIA 使 用 
起 来 更 得 心 应 手 。 下 面 针对 网 友 提出 的 求助 再 列 出 一 些 相关 的 问题 : 

(1) 模型 树 被 隐藏 了 ， 找 不 到 。 

(2) 无 意 之 间 滚 动 鼠 标 中 键 ， 模 型 树 移动 到 看 不 见 的 位 置 了 。 

(3) 模型 树 如 何 放 大 或 缩小 。 

(4) 图 形 或 者 模型 变 灰 了 ， 不 能 操作 。 


( 操作 演示 
根据 上 面 列 出 的 4 个 小 问题 ， 我 们 一 一 进行 解答 。 
01 首先 解答 第 一 问题 :“ 模 型 树 被 隐藏 了 ， 找 不 到 ”。 
e 在 CATIA 中 ， 图 形 区 左上 角 的 层级 关系 清晰 、 结 构 像 树枝 状 ， 我 们 称 之 为 “模型 树 ” 
或 者 特征 树 。 在 其 他 三 维 软件 中 也 有 此 模型 树 。 
e 模型 树 的 显示 与 隐藏 操作 ， 可 以 按键 盘 上 的 F3 键 进行 ， 如 图 1-106 所 示 。 














| 可 CATIA YS - [Part1] = | | 可 CATIA YS - [Part1] 
可 开始 文件 将 二 视图 插入 工具 窗口 帮助 可 开 冯 “文件 轧 澡 视图 插入 工具 窗口 帮助 
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选择 对 银 或 命令 
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02 第 一 个 问题 “无意 之 间 深 动 鼠 标 中 键 ， 模 加 网 移动 到 用 不 见 的 位 兽 了 ” 

e 由 于 CATIA 的 视图 操控 快捷 命令 不 能 被 用 户 任 意 设置 ， 因此， 鼠标 键 的 功能 也 是 不 
能 随意 更 改 的 ， 这 就 给 我 们 的 操控 视图 时 带 来 不 便 ,例如 其 他 三 维 软件 (UG、 
Solidworks 、Creo 等 ) 中 国标 滚轮 的 作用 是 缩放 视图 ， 而 CATIA 中 的 作用 则 是 平滑 
模型 树 的 上 下 位 置 。 有 些 用 户 下 意识 地 喜欢 滚动 鼠标 ， 导 致 模型 树 不 知 滑动 到 什么 
位 置 了 。 

e 在 图 形 区 的 右 下 角 有 个 坐标 系 ， 这 个 坐标 系 是 用 来 切换 模型 树 编 辑 状态 与 模型 编辑 状 
态 的 。 模 型 亮 显 说 明 处 于 模型 编辑 状态 ， 如 果 模 型 变 灰 暗 ， 则 表示 切换 到 了 模型 树 编 
辑 状态 ， 如 图 1-107 所 示 。 





CE cn 
a FT OO 可 X 开始 文件 编 务 视图 插入 工具 窗口 帮助 -|s|x 
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选择 对 急 或 讳 令 ell 到 


| 各 全 8 图 蛇 便 则 | 统 困 中 写 有 QQ” 顽 
| | 


选择 对 银 或 富 令 











模型 树 编辑 状态 模型 编辑 状态 
图 1-107 单 击 图 形 区 右 下 角 的 坐标 系 切换 模型 树 编辑 状态 


e 除了 单 击 图 形 区 右 下 角 的 坐标 系 来 切换 状态 ， 还 可 以 在 模型 树 的 结构 分 支线 上 单 击 ， 
同样 可 以 改编 模型 树 的 编辑 状态 ， 如 图 1-108 所 示 。 
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图 1-108 单 击 模型 树 结构 分 支线 切换 编辑 状态 


a 单 击 图 形 区 右 下 角 的 
坐标 系 ， 使 模型 变 灰 瞳 ， 也 就 是 切换 到 了 模型 树 编辑 状态 ， 然 后 在 图 形 区 底部 的 【 视 
图 】 工 具 栏 中 单 击 【 全 部 适应 】 接 乌 攻 ， 模 型 树 即 恢复 到 初始 轩 认 状态 ， 如 图 1_109 
所 示 。 最 后 再 切换 到 模型 编辑 状态 继续 设计 便 可 。 
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图 1-109 恢复 模型 树 的 初始 位 置 
03 第 三 个 问题 :“ 模 型 树 如 何 放 大 或 缩小 ”。 
e 我 们 安装 CAITA 软件 并 第 一 次 打开 软件 后 ， 会 发 现 图 形 区 左上 角 的 模型 树 比 较 小 ， 


几乎 看 不 清文 字 ， 如 图 1-110 所 示 。 
e 这 时 ， 只 要 按 住 Ctrl 键 + 滚动 鼠标 中 键 ， 即 可 缩放 模型 树 ， 如 图 1-111 所 示 为 放大 后 


的 模型 树 。 
Partl 
可 xy 平面 
2 yz 平面 
4 ZX 平面 
本 零件 几何 体 


pg 已 台 .: 


再 草图 .1 
= 十 多 对 轴 


14 原点 
= 模 向 
| 





图 1-110 初始 界面 中 的 模型 树 图 1-111 放大 模型 树 后 的 状态 


04 最 后 一 个 问题 :“ 图 形 或 者 模型 变 灰 了 ， 不 能 操作 ”。 

e 前 面 第 二 个 问题 已 经 提 到 模型 变 灰 是 由 于 切换 到 了 模型 树 编辑 状态 ， 因 此 就 不 能 对 模 
型 进行 编辑 或 变换 操作 了 。 可 以 通过 单 击 模型 树 的 结构 分 支线 或 者 单 击 图 形 区 右 下 角 
的 坐标 系 ， 切 换 回 模型 编辑 状态 

e 结构 分 文 线 在 平时 设计 时 名 对 常会 般 触 到 |， 设计 新 手 们 往往 不 知道 出 现 什么 状况 而 不 知 
所 措 。 所 以 最 好 把 这 项 功能 取消 。 在 菜单 栏 执行 【工具 】 一 【选项 】 命 令 ， 打 开 
【选项 】 对 话 框 。 

e 在 左 侧 的 【常规 】 一 【显示 】 结 构 分 支 项 目下 ， 以 及 右 侧 的 【 树 操 作 】 选 项 卡 中 取 
消 勾 选 【 单 击 任何 分 支 后 可 以 缩放 树 】 复 选 枉 ， 如 网 1-112 所 示 。 这 样 再 单 击 结构 
分 支线 就 不 会 切换 模型 树 的 编辑 状态 了 。 









ee ee 



















BA 中 广 版 CATIA V5= -6 R2017 人 到 精通 


Dr 


wo | wear | wes | tse | mak | Ssss | se | sm | 
re 


后 拖 放 期 间 自动 滚动 涡 活 
后 在 树 滚动 期间 显示 几何 图 形 
自动 展开 
网 旺 万 自动 展开 数 活 
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图 1-112 取消 勾 选 【 单 击 任何 分 支 后 可 以 缩放 树 】 复 选 框 


精华 帖 2: CATIA 中 怎样 测量 零件 的 最 大 尺寸 9 

















二 看 : 26296 | 回复: 11 [求助 ] catia 怎 样 测量 零件 的 最 大 尺寸 ? [复制 链 污 | 
| 问 发 表 于 是 17:18:35 | 只 看 该 作者 


马上 注册 ,结交 更 多 好 友 ,享用 更 多 功能 ， 让 你 轻松 玩 转 社区 。 
您 需要 登录 才 可 以 下 载 或 查看 ， 没有 帐号 ?注册 | 全 甘于 于 


CATIA 怎 样 测量 零件 的 最 大 尺寸 ? 


( 问题 描述 


这 位 网 友 提 出 的 问题 其 实 是 如 何 测 量 一 个 零件 的 原始 毛坯 尺寸 (或 者 叫 成 型 前 的 尺 
才 ) ， 如 图 1-113 所 示 。 





图 1-113 零件 与 零件 的 最 大 外 形 (框架 ) 
其 解决 方法 是 使 用 【 Grectes rough stock】 工 具 ， 下 面 详细 介绍 操作 步骤 。 


tt ns 





< SS 叶 f 重 、OATIA V5na7 tn 


FEEr, Ee oh 


( 操作 演示 
01 打开 本 例 素材 源 文件 “光盘 文件 \ 论 坛 网 友 问 题解 决 方案 \ChO01\P -1. CATPart”,， 打 
开 的 模型 如 图 1-114 所 示 。 
02 在 荣 单 栏 执行 【开始 】 一 【形状 】 一 【 创 成 式 外 形 设 计 】 命 令 ， 进 入 到 创 成 式 外 形 
投 计 工作 全 中 





03 在 工具 栏 空 晶 位置 上 单 击 右键 ,在 弹出 的 菜单 中 旬 选 Surface Machining Tools， 打开 
Surface Machining Tools 工具 栏 ， 如 图 1-115 所 示 。 
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图 1-114 打开 的 模型 图 1-115 打开 【Surface Machining Tools] 工具 栏 


04 在 Surface Machining Tools 工具 栏 中 单 击 Grectes rough stock 按钮 国 ， 弹 出 Rough 
Stock 对 话 框 ， 如 图 1-116 所 示 。 


Rough Stock 
< Par body to offset: INoselecion | 
Axis 


Bal 


广 Definition of the Stock 


其 min: [omm 本 其 max|omm 本 Dx:[omm 习 
Y min: Jomm 加 | Y max: [omm 悦 DY: Jomm 习 
z min: [omm 本 Z Max: [mn 习 Dz: [omn 习 


议和 确 证 | 局 取消 | 



































图 1-116 【Rough Stock】 对话 框 


05 这 时 ， 选 中 要 测量 的 模型 ，CATIA 会 自动 计算 此 模型 毛 坏 尺寸 ， 并 显示 在 对 话 框 中 ， 
如 图 1-117 所 示 。 


Rough Stock 


《Part body to offset: | part1\ 零 件 几 体 体 


Axis 


| sasal 毛坯 尺寸 


广 Definition of the Stock 




















其 min[omm 本 其 max:[84.094mm DX:[ga.094mm 司 
¥ min: [omm 图 * "me*|60.679mm |™|e0.67omm S| 
z min: omm | Z max: [32mm 上 

















图 1-117 选中 模型 计算 其 毛 坏 尺寸 
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第 6 节 CATIA 工程 师 认 证 试题 


、 填 空 题 
1. pe 中 撤销 的 快捷 键 是 Ctrl +Z 。 
2 0 会 控制 在 网 格 线 上 ， 应 该 激活 点 对 齐 命 令 。 

绘 模块 中 ， 可 以 使 用 草 绘 分 析 命 令 测 定 草图 的 封闭 情况 。 
4. pe 基准 面 的 默认 大 小 ? 
【选取 】 一 【工具 】 一 【选项 】 一 【 零 部 件 基 础 结构 】 一 【显示 】 一 【 轴 系 统 显 示 大 
小 】 

5. 如 何 放大 缩小 模型 树 ”? 
单 击 激活 模型 树 ， 通 过 中 键 和 右键 (放大 缩小 工具 ) 进行 缩放 
二 、 选 择 题 
1. 零件 图 形变 上 暗 〈 低 亮 状态 ) ， 无 法 进行 图 形 操作 ， 原 因 是 ( CD) 

















A. 操作 错误 B. 按 了 F3 功能 键 
C. 单 击 了 模型 树 上 白色 的 分 支线 D. 单 击 了 屏幕 右 下 角 的 坐标 标示 


2.， SmartPick 功能 是 在 草图 设计 时 ，CATIA V5 自动 含有 的 功能 ， 它 随时 自动 捕捉 元 素 的 
几何 关系 特征 ， 如 果 不 需 要 该 功能 发 生效 果 ， 按 住 下 列 哪个 键 (C) 

A，Alt 键 B.Ctrl 键 CShift 键 D，Enter 键 

3. 泻 染 模式 中 ， 以 下 哪个 是 含 边 线 但 是 不 含 光 | 吉 果 (B) 





da dd 

A. 图 B. 放 C， 加 9. 国 

5， 创 建新 零件 时 可 自动 生成 轴 系 ， 且 轴 系 定义 于 模型 的 原点 ， 并 使 用 默认 参考 平面 来 
确定 方向 。 若 要 更 改 此 项 ， 则 应 该 色 选 下 图 对 话 框 中 的 哪 项 (A) 


A. 创建 轴 系 B. 创建 几何 图 形 集 
C. 创建 有 序 几何 图 形 集 D. 创建 3D 工作 支持 面 








Ci 

















沪 忆 在 季 件 几何 体 和 几何 体内 启用 混合 设计 
| 建 时 曲面 元 素 


局 在 几何 体内 吕 在 几何 图 形 集 内 
口 启用 季 件 几何 体 和 几何 体内 参数 和 关系 的 混合 设计 











6. 当 在 CATIA 窗口 中 打开 多 个 文档 时 ， 以 下 哪 种 不 是 切换 文档 窗口 的 方法 (B) 
A. 按 快 捷 键 Ctrl + Tab 


eo 





e000 0 ee 0 00 00 00 00 000 ee ee ee ec 
让 


国 < 
第 + 厨 、CATIA V5R27 快速 和 。 
. sm 2 Me 二 Gn 汪 【和 
B. 按 快捷 键 Alt + Tab 


C. 在 开始 菜单 勾 选 不 同文 档 切换 ， 如 下 图 所 示 
D. 在 窗口 菜单 匀 选 文档 切换 ， 如 下 网 所 示 


ENOVYTAWSYEN 
Ww 2 Part2 wi 2 Farte 
3 Fart3 3 Part3 


7. 在 CATIA 系统 中 ， 按 下 鼠标 中 键 并 移动 鼠标 是 实现 模型 的 哪 项 操作 (B) 


A. 旋转 B. 平移 C. 缩放 D. 选中 对 象 
8. 如 何 用 鼠标 上 下 移动 实现 模型 的 缩放 (和 A) 

A. 按 住 中 键 + 单 击 右键 B. 按 住 中 键 + 按 住 右键 

C. 按 住 左 键 D. 按 住 中 键 

9. 在 CATIA 系统 中 ， 当 按 住 鼠 标 中 键 及 右键 移动 时 ， 可 实现 模型 的 哪 项 操作 (A) 
A. 旋转 B. 平移 C. 缩放 D. 选中 对 象 
10. 以 下 哪 项 操作 是 通过 罗盘 无 法 实现 的 (D) 

A. 绕 系 统 坐标 系 Z 轴 旋 转 模型 B. 沿 X 轴 方 向 精确 移动 模型 

C. 在 零件 装配 中 移动 零 部 件 D. 修改 特征 的 颜色 属性 

11. 如 下 图 所 示 ， 当 单 击 罗盘 上 字母 Z 时 ， 在 模型 区 会 产生 什么 样 的 效果 (了 B) 
A. 旋转 模型 B. 以 Z 轴 方向 观察 模型 

C. 沿 Z 轴 缩放 模型 D. 无 任何 效果 








12. 单 击 罗 盘 上 的 Z 轴 ， 当 2Z 轴 高 党 显 示 ， 鼠 标 呈 手 型 时 拖 动 鼠标 可 进行 哪 项 操作 (C) 


A. 模型 绕 Z 轴 旋 转 B. 模型 在 XY 平面 内 移动 
C. 沿 Z 轴 移动 模型 进行 观察 D. 模型 沿 Z 轴 方 向 缩放 
13. 快捷 键 F3 是 实现 以 下 哪 项 操作 ( A ) 

A. 隐藏 /显示 模型 树 B. 隐藏 /显示 模型 

C. 切换 窗口 D. 资源 配置 
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纺 制 一 维 草 图 





Ah 本 章 导 读 


绘制 草图 是 生成 3D 模型 的 基础 步骤 。 在 草 绘 器 中 使 用 草 绘 工具 命令 先 色 勒 出 实体 模型 
的 截面 轮廓 ， 然 后 使 用 零件 设计 功能 生成 实体 模型 。 绘 制 草 图 是 零件 建 模 的 基础 ， 也 是 3D 
建 模 的 必 备 技能 。 

本 章 讲解 CATIA 草图 的 基本 绘制 功能 ， 包 括 草 图 环境 的 设置 、 草 图 的 智能 捕捉 、 和 草图 
图 形 的 基本 命令 等 。 一 个 完整 的 草图 还 应 包括 几何 约束 、 尺 寸 约束 、 几 何 图 形 的 编辑 等 


和 3 案例 展现 


CG 





避 
BE 


案 例 图 





该 图 形 的 内 部 有 一 个 完整 的 封闭 环 ， 这 部 
分 图 形 也 是 一 个 完整 图 形 ,但 这 个 内 部 图 形 的 
定位 尺寸 参考 均 来 自 于 外 部 图 形 中 的 “连接 线 
段 ” 和 “中 间 线 段 ” 。 所 以 绘图 顺序 是 先 绘制 
外 部 图 形 ， 再 绘制 内 部 图 形 

此 图 形 绘制 的 参考 基准 中 心 位 于 $32 圆 的 
圆心 ， 从 标注 的 定位 尺寸 即 可 看 出 











确定 整个 图 线 的 尺寸 基准 中 心 ， 从 基准 中 
心 开始 ， 陆 续 绘 制 出 主要 线段 、 中 间 线 段 和 连 
接线 段 

基准 线 有 时 可 以 先 画 出 图 形 然后 再 补充 
完成 
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第 1 节 草图 设计 概述 





CATIA V5R27 草图 设计 主要 在 草图 工作 台中 实现 ,在 设计 时 需要 选择 草 绘 平面 ， 进入 
草图 工作 台 ， 本 节 将 介绍 草图 工作 台 基 本 知识 。 


一 、 进 入 盏 图 工作 全 


要 绘制 草图 首先 要 进入 草图 设计 环境 中 ，CATIA V5R27 草图 设计 是 在 【草图 工作 台 】 
中 进行 的 ， 常 用 以 下 两 种 方式 进入 草图 编辑 作 环境 : 沫 单 法 和 工具 栏 法 。 


温 世 提示， : 
| 选择 草 绘 时 可 选取 现 有 平面 ， 然 后 在 【 草 绘 编辑 器 】 工 具 栏 中 的 单 击 【草图 】 按钮 
: 哆 ， 即 自动 进入 草 绘 工作 环境 。 : 


1. 菜单 法 进入 草图 编辑 器 
01 在 菜单 栏 中 执行 【文件 】 一 【机 械 设 计 】 一 【草图 编辑 器 】 命 令 ， 弹 出 【新 建 堆 
件 】 对 话 框 ， 如 图 2-1 所 示 。 在 【输入 零件 名 称 】 文 本 框 中 输入 文件 名 称 ， 然 后 单 
击 【 确 定 】 按 钮 进入 零件 工作 环境 。 
02 在 工作 窗口 选择 草图 平面 (XY 平面 、YZ 平面 、ZX 平面 或 者 实体 的 一 个 表面 ) ， 则 
自动 进入 草图 工作 台 环 境 中 。 
2. 工具 栏 法 进入 草图 编辑 器 
在 零件 设计 工作 台 右 侧 工具 栏 中 单 击 【 草 图 】 按 钮 唤 ， 如 图 2-2 所 示 ， 系 统 提示 选取 
草 绘 平 面 ， 在 工作 窗口 选择 草图 平面 (XY 平面 、7}Z 平 面 、ZX 平面 或 者 实体 的 一 个 表面 ) ， 
则 自动 进入 草图 编辑 器 。 


1 























新 建委 人 
输入 季 件 名 称 |partl 
本 启用 混合 设计 
创建 几何 图 形 集 
创建 衣 序 几何 图 形 集 
不 要 在 启动 时 时 示 此 对 活 框 到 .加 | 
曾 确证 | 可 相当 | 成 
图 2-1 【新 建 零件 】 对 话 杠 图 2-2 【草图 】 按钮 


二 、 曹 图 工作 人 台 界 面 


启动 草图 工作 台 后 ， 就 进入 CATIA V5R27 的 草图 工作 台 环 境界 面 ， 如 图 2-3 所 示 。 

利用 草图 工作 台中 的 工具 栏 命令 按钮 是 启动 草图 命令 最 方便 的 方法 。CATIA V5R27 草 
图 编辑 器 提供 了 4 个 工具 栏 : 【草图 工具 】 工 具 栏 、【 轮 廓 】 工 具 栏 、【 操 作 】 工 具 栏 和 
【约束 】 工 具 栏 。 工 具 栏 中 显示 了 常用 的 工具 按钮 ， 单 击 工具 右 侧 的 黑色 三 角 ， 可 展开 下 一 
级 工具 栏 。 
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图 2-3 草图 工作 台 环 境 


1. 【草图 工具 】 工具 栏 

草图 编辑 器 中 提供 了 【草图 工具 】 工 具 栏 ， 如 图 2-4 所 
示 。 该 工具 栏 包含 丰富 的 绘图 辅助 工具 以 及 已 激活 命令 的 相 
应 命令 选项 ， 是 草图 设计 必 不 可 少 的 工具 ， 工 具 栏 中 内 容 随 ”图 2-4 【草图 工具 】 工 具 栏 
所 执行 命令 的 不 同 而 改变 。 

e【 点 对 齐 】 按 钮 夸 : 激活 该 选项 ， 在 草图 设计 时 选择 的 点 只 外 

齐 】 被 激活 ， 无 论 【 网 格 】 按 钮 是 否 激 活 ， 捕 捉 功 能 都 有 效 。 

。 【构造 /标准 图 元 】 按 钮 轿 :， 图 元 是 指 组 成 草图 的 几何 图 形 。 绘 制 草 图 轮廓 使 用 的 是 标 

准 元 素 ， 以 实 线 的 形式 显示 。 在 实际 图 形 绘 制 中 ,往往 需要 创建 一 些 参考 用 的 元 素 ， 

称 为 构造 元 素 。 在 某 些 情况 下 ， 为 了 方便 设计 ， 会 使 用 构造 元 素 ， 它 类 似 于 画图 时 使 

用 的 辅助 线 ， 构 造 元 素 不 直接 参与 创建 三 维特 征 。 创 建 标注 元 素 和 构造 元 素 的 方法 相 

同 ， 区 别 在 于 是 否 激活 此 选项 。 

e。【 几何 约束 】 按 钮 沙 ， 激活 该 按钮 ， 在 绘制 草图 时 将 自动 生成 检测 到 的 所 有 几何 

约束 。 

e【 太 十 约束】 按钮 可: 激活 该 按钮 ， 在 绘制 草图 将 显示 尺寸 约束 。 

e【 Automatic Dimensional Comstraints (自动 尺寸 约束 )】 评 : 激活 此 按钮 ， 在 绘制 矩形 、 

加 及 椭圆 时 将 自动 标注 并 显示 尺寸 约束 。 

2. 【轮廓 】 工 具 栏 

【 轮廓】 工具 栏 如 图 2-5 所 示 ， 它 提供 了 创建 二 维 几 何 元 素 (直线 、 圆 、 圆 跌 、 样 条 、 
点 、 二 次 曲线 等 ) 功能 。 

3. 【操作 】 工 具 栏 

【操作 】 工 具 栏 用 于 对 和 草图 元 素 进 行 编辑 操作 ， 如 图 2-6 所 示 。 它 提供 了 圆 角 、 倒 角 、 
修剪 、 镜 像 和 投射 3D 元 素 等 功能 。 
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图 2-5 【轮廓 】 工 具 栏 图 2-6 【操作 】 工 具 栏 


4. 【约束 】 工 具 栏 
【约束 】 工 具 栏 如 图 2-7 所 示 ， 它 以 图 形 的 方式 对 图 形 的 长 度 、 角 度 、 平 行 、 牌 直 、 相 
切 加 以 限制 。 为 了 便于 用 户 直观 浏览 信息 ， 还 可 以 利用 约束 关系 制作 动画 。 


对 话 框 中 定义 约束 
约束 

固 联 

对 约束 应 用 动画 
编辑 多 重 约束 





图 2-7 【约束 】 工 具 栏 


第 2 市 ”绘制 草图 图 元 


草图 工作 台中 的 几何 图 元 包括 点 与 各 种 线性 图 元 ， 如 轮廓 、 直 线 、 和 矩形 、 圆 \ 椭圆 、 
弧 、 多 边 形 、 样 条 曲线 等 。 绘 制 这 些 图 元 的 工具 命令 在 【轮廓 】 工 具 栏 中 。 


一 、 轮 廓 


【 轮廓】 命令 用 于 在 草图 平面 上 连续 绘制 直线 和 圆 弧 ， 前 一 段 直 线 或 者 圆 跌 的 终点 是 下 
一 段 直 线 或 者 圆 弧 的 起 点 。 
单 击 【轮廓 】 工 具 栏 中 【轮廓 】 按 钮 站 ， 此 时 【草图 工具 】 工 具 栏 如 图 2-8 所 示 。 
草图 工具 本 I 
om 
图 2-8 【草图 工具 】 工 具 栏 的 轮廓 选项 及 参数 
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图 工具 】 工 具 栏 中 显示 轮廓 选项 与 参数 。 

02 在 【草图 工具 】 参数 数值 框 中 输入 轮廓 直线 第 
ee aR 
然后 输入 第 一 条 直线 的 长 度 、 和 角度。 

03 接着 再 输入 连续 轮廓 线 的 〈 直 线 或 者 圆 跌 ) 的 其 他 
坐标 点 坐标 值 、 长 度 和 角度 。 

04 最 终 按 Esc 键 结 束 ， 如 图 2-9 所 示 。 


温馨 提示 : 
绘制 轮 廉 封闭 后 ， 绘 图 自动 结束 ; 也 可 以 在 连续 图 形 的 最 后 一 点 双击 结束 命令 ; 还 可 ; 
以 通过 单 击 其 他 绽 全 图 按钮 切换 给 图 模式 ， 或 者 按 Esc 键 结束 给 


二 、 预 定义 的 轮廓 线 

CATIA V5R27 提供 了 一 组 绘制 精确 预定 义 几 何 图 形 轮 廓 的 功能 ， 包 括 和 矩形 、 斜 置 矩 形 、 
平行 四 边 形 、 延 长 孔 、 圆 柱 形 延长 孔 、 钥 是 孔 轮 廓 、 六 边 形 、 居 中 矩形 和 居中 平行 四 边 形 。 
单 击 【 轮 廓 】 工 具 栏 中 【和 矩形 】 按 钮 | 右 下 角 的 下 三 角形 ， 弹 出 有 关 预 定义 轮廓 线 的 命令 
按钮 ， 如 图 2-10 所 示 。 





图 2-9 绘制 轮廓 线 








ey 
侍 置 矩形 一 eg 
平行 四 边 形 一 ei 
延长 孔 一 eco 
圆柱 形 延长 孔 一 一。 六 3 
钥匙 孔 轮 廊 一。 他 
六 边 形 一 et) 
居中 拨 形 一 加 
居中 平行 四 边 形 一 一。 鸭 
图 2-10 预定 义 的 轮廓 线 命令 按钮 


技巧 点 拨 ; 

: 如 果 需 要 重复 使 用 菜 一 命令 来 绘制 图 元 ， 0 令 。 例 如 ， 需 要 连续 绘制 多 个 ; 

和 矩 形 ， 可 以 双击 【矩形 】 按 钮 ， 然 后 就 可 以 连续 地 绘制 多 个 矩形 了 。 
1. 和 矩形 


【 矩形 】 命令 可 通过 两 个 对 角 点 绘制 与 坐标 轴 平 行 的 矩形 。 
01 单 击 【 轮 廓 】 工 具 栏 中 【和 矩形 】 按 钮 已] ,【 草 图 工具 】 工 具 栏 显示 和 矩形 参数 。 
02 在 图 形 区 单 击 选 择 一 点 作为 矩形 一 个 角 点 (或 者 在 【草图 工具 】 工 具 栏 数值 框 中 输 
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入 点 坐标 ) 。 

03 然后 移动 鼠标 在 图 形 区 所 需 位 置 单 击 选择 另 一 个 对 角 点 (或 者 在 【草图 工具 】 工 具 
栏 数值 框 中 输入 点 坐标 ) 。 

04 随后 系统 自动 创建 算 形 ， 如 图 2-11 所 示 。 


44 品 








2. 选 择 第 二 角 点 





1. 选 择 第 一 角 点 IC 一 > 





图 2-11 绘制 矩形 


2. 和 斜 置 矩 形 

【 斜 置 矩形 】 命 令 用 于 绘制 一 个 边 与 模 轴 成 任意 角度 的 矩形， 通常 需要 选择 3 个 点 。 

01 单 击 【 轮 廊 】 工 具 栏 中 【和 斜 置 矩形 】 按 钮 各, 【草图 工具 】 工 具 栏 显 示 绘 制 斜 置 矩 
形 的 参数 。 

02 在 图 形 区 单 击 选择 一 点 作为 矩形 一 个 角 点 (或 者 在 【草图 工具 】 工 具 栏 数值 框 中 输 
入 点 坐标 ) ,移动 鼠标 在 图 形 区 所 需 位 置 单 击 ， 选 择 一 点 作为 矩形 第 一 条 边 的 终点 ， 
然后 向 创 建 的 第 一 条 边 平行 侧 拖 动 单 击 。 

03 随后 系统 自动 创建 矩形 ， 如 图 2-12 所 示 。 


AAS 一 2 选择 第 二 角 点 
























1. 选 择 第 一 角 点 
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图 2-12 绘制 余 置 矩形 


3. 平行 四 边 形 








【平行 四 边 形 】 命 令 可 通过 确定 四 个 顶点 中 的 三 个 在 草 绘 平面 上 绘制 任意 放置 的 平行 四 
边 形 。 
01 单 击 【 轮廓】 工具 栏 中 【平行 四 边 形 】 按 钮 如 ，[【 革 图 工具 】 工 具 栏 显示 绘制 平行 
四 边 形 的 参数 。 


02 在 图 形 区 单 击 ， 选 择 一 点 作为 平行 四 边 形 一 个 顶点 〈 或 者 在 【草图 工具 】 工 具 栏 数 
值 框 中 输入 点 坐标 )。 

03 移动 鼠标 在 网 形 区 所 需 位 置 单 击 ， 选 择 一 点 作为 平行 四 边 形 第 一 条 边 的 终点 ， 然 后 
移动 鼠标 单 击 确定 第 三 个 顶点， 系统 自动 创建 平行 四 边 形 ， 如 图 2-13 所 示 。 
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2. 选择 第 二 大 上 





1 .选择 第 一 顶点 
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图 2-13 绘制 平行 四 边 形 


4. 延长 孔 

【延长 孔 】 命令 可 通过 两 点 来 定义 轴 ， 然 后 定义 延长 孔 半 径 创建 延长 孔 。 

01 单 击 【轮廓 】 工具 栏 中 【延长 孔 】 按 钮 人 EV ， 【草图 工具 】 工 具 栏 显示 延长 孔 的 
参数 。 

02 在 图 形 区 单 击 选择 一 点 作为 延长 孔 轴 线 起 点 (或 者 在 【草图 工具 】 工 具 栏 数值 框 中 
输入 点 坐标 ) ,移动 鼠标 在 图 形 区 所 需 位 置 单 击 ， 选 择 一 点 作为 延长 孔 轴 线 终点 ， 
然后 移动 鼠标 单 击 ， 确 定 一 点 作为 延长 孔 的 半径 。 

03 随后 系统 自动 创建 延长 孔 ， 如 图 2-14 所 示 。 

















1 选择 轴线 起 点 TE 





2. 选 择 轴线 终点 
图 2-14 绘制 延长 孔 


5. 圆柱 形 延 长 孔 
【圆柱 形 延 长 孔 】 命 令 可 通过 定义 圆 弧 中 心 ， 再 用 两 点 定义 中 心 圆 弧 线 ， 然 后 定义 圆柱 
形 延 长 孔 来 创建 圆柱 形 延 长 孔 。 

01 单 击 【 轮廓 】 工 具 栏 中 【圆柱 形 延 长 筷 】 按 钮 吕 ，[【 草图 工具 】 工 具 栏 中 显示 圆柱 
形 延 长 孔 的 参数 。 

02 在 图 形 区 单 击 ， 选 择 一 点 作为 圆 弧 中 心 线 的 圆 点 (或 者 在 【草图 工具 】 工 具 栏 数值 
框 中 输入 点 坐标 ) ,移动 鼠标 在 图 形 区 所 需 位 置 单 击 ， 选 择 一 点 作为 加 弧 中 心 线 起 
点 ， 再 次 单 击 一 点 作为 圆 弧 中 心 线 的 终点 ， 然 后 移动 鼠标 单 击 ， 确 定 一 点 作为 圆柱 
形 延 长 孔 的 半径 。 

03 系统 自动 创建 圆柱 形 延 长 孔 ， 如 图 2-15 所 示 。 

6. 钥匙 孔 轮廓 

【 钥匙 孔 轮 廓 】 命 令 可 通过 定义 中 心 轴 、 小 端 半 径 和 大 端 半 径 来 创建 钥匙 孔 轮 廊 。 
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3. 选 择 中 心 圆 弧 终点 





2. 选 择 中 心 圆 弧 起 点 











图 2-15 绘制 圆柱 形 延长 孔 





01 单 击 【轮廓 】 工 具 栏 中 【钥匙 孔 轮 廓 】 按 钮 昌 ， 【草图 工具 】 工 具 栏 显示 绘制 钥匙 
孔 轮 廓 的 参数 。 

02 在 图 形 区 单 击 ， 选 择 一 点 作为 轴线 (大 端 起 点 (或 者 在 【草图 工具 】 工 具 栏 数值 
框 中 输入 点 坐标 ) ， 移 动 鼠标 在 图 形 区 所 需 位 置 单 击 ， 选 择 一 点 作为 轴线 (小 端 ) 
终点 ， 然 后 移动 鼠标 单 击 确定 一 点 作为 小 端 半径 ， 接 着 单 击 一 点 作为 大 端 半径。 

03 系统 自动 创建 钥匙 孔 轮 廓 ， 如 图 2-16 所 示 。 











1. 轴 线 (大 端 ) 起 点 
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3. 小 端 半径 
2. 轴 线 (小 端 ) 起 点 
图 2-16 绘制 钥匙 孔 轮 廊 


po | 


.六 边 形 
【六 边 形 】 命 令 可 通过 定义 中 心 以 及 边 上 一 点 创建 六 边 形 。 
07 单 击 【 轮廓】 工具 栏 中 【六 边 形 】 按 钮 仿 ，[ 草图 工具 】 工 具 栏 中 显示 绘制 六 边 形 












的 参数 。 

02 在 图 形 区 单 击 ， 选 择 一 点 作为 中 心 (或 者 在 【草图 工具 】 工 具 柱 数值 框 中 输入 点 坐 
标 ) ， 移 动 鼠标 在 图 形 区 所 需 位置 单 击 ， 选 择 一 点 作为 六 边 形 边 上 点 。 

03 系统 自动 绘制 六 边 形 ， 如 图 2-17 所 示 。 


2. 选 择 边 上 点 


1. 选 择 中 心 

















图 2-17 绘制 六 边 形 


8. 居中 和 矩形 
【 居中 年 形 】 命 邻 可 通过 定义 和 矩形 中 心 以 及 和 矩形 的 一 个 顶点 创建 矩形 。 
01 单 击 【 轮 廊 】 工具 栏 中 【居中 矩形】 按钮 加 【草图 工具 】 工 具 栏 中 显示 居中 和 矩形 

















的 参数 。 
02 在 图 形 区 单 击 ， 选 择 一 点 作为 中 心 (或 者 在 【草图 工具 】 工具 栏 数 值 框 中 输入 点 坐 
标 ) ， 移 动 鼠 标 在 图 形 区 所 需 位 置 单 击 ， 选 择 一 点 作为 矩形 一 个 顶点 。 
03 系统 自动 创建 居中 和 抢 形 ， 如 图 2-18 所 示 。 
2 .选择 顶点 
i 


4 14.7 

















图 2-18 绘制 居中 和 矩形 


9. 居中 平行 四 边 形 
【居中 平行 四 边 形 】 命令 可 通过 选择 两 条 相交 直线 作为 平行 四 边 形 的 两 对 平行 边 ， 再 定 
义 顶点 来 创建 平行 四 边 形 。 

01 单 击 【轮廓 】 工 具 栏 中 【居中 平行 四 边 形 】 按钮 蝇 ，[【 草图 工具 】 工 具 栏 显示 绘制 
居中 平行 四 边 形 的 参数 。 

02 在 图 形 区 依次 选择 两 条 直线 ， 系 统 以 直线 交点 作为 平行 四 边 形 中 心 ， 然 后 移动 鼠标 
在 图 形 区 所 需 位 置 单 击 ， 选 择 一 点 作为 平行 四 边 形 一 个 顶点 。 

03 系统 自动 创建 居中 平行 四 边 形 ， 如 图 2-19 所 示 。 
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1. 选 择 两 条 直线 


2. 选 择 一 个 顶点 
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图 2-19 绘制 居中 平行 四 边 形 





三 、 圆 与 加 中 


CATIA V5R27 提供 了 多 种 圆 和 圆 弧 绘 制 方法 。 单 击 【 轮廓 】 工 具 栏 中 【 圆 】 按 钮 久 右 
下 角 的 小 三 角形 ， 弹 出 有 关 圆 和 圆 孤 命令 按钮 ， 如 图 2-20 所 示 。 
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三 点 圆 一 。 

使 用 坐标 创建 加 一。 三 

三 线 切 加 ef 

三 点 弧 一 一 eb 4 

起 始 受 限 的 三 点 弧 一 一 e 府 :) 
弧 一 六 


图 2-20 圆 和 圆 弧 命令 按钮 


1. 

【 圆 】 命 令 可 通过 指定 圆心 和 半径 (或 者 加 上 一 点 ) 来 创建 圆 。 

01 单 击 【轮廓 】 工 具 栏 中 【 圆 】 按 钮 留 , 【草图 工具 】 工 具 栏 显示 绘制 圆 的 参数 。 

02 在 图 形 区 单 击 ， 选 择 一 点 作为 圆心 (或 者 在 【草图 工具 】 工 具 栏 数值 框 中 输入 点 坐 
标 ) ,移动 鼠标 在 图 形 区 所 需 位 置 单 击 ， 选 择 一 点 作为 贺 上 点 。 

03 系统 自动 创建 圆 ， 如 图 2-21 所 示 。 

2. 三 点 圆 

【三 点 圆 】 命 令 可 通过 三 个 坐标 点 创建 一 个 圆 。 

01 单 击 【 轮 廓 】 工 具 栏 中 【三 点 圆 】 按 钮 怨 。 

02 在 图 形 区 依次 单 击 三 点 作为 贺 上 的 点 (或 者 在 【草图 工具 】 工 具 栏 数值 框 中 输入 点 
坐标 ) 。 

03 系统 自动 创建 三 点 圆 ， 如 图 2-22 所 示 。 
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1. 选 择 圆心 


100 


妆 0 








图 2-21 绘制 圆 









选择 第 三 点 一 了 > 
120 


图 2-22 绘制 三 点 圆 


3. 使 用 坐标 创建 圆 

【 使 用 坐标 创建 圆 】 命 令 可 通过 对 话 框 定义 圆心 和 半径 来 创建 圆 ， 既 可 以 使 用 直角 坐 
标 ， 也 可 以 使 用 极 坐标 。 

01 单 击 【 轮廓】 工具 栏 中 【使 用 坐标 创建 融 】 按 钮 鲍 ， 弹 出 【 圆 定义 】 对 话 框 。 

02 输入 圆心 坐标 (H 和 V) 和 半径 值 。 

03 单 击 【确定 】 按 钮 完成 加 的 创建 ， 如 图 2-23 所 示 。 














加 定义 9 lm 
三 中 心 点 
直角 | 极 | 
H: |20mm 外 
V |20mm| 息 
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图 2-23 使 用 坐标 创建 圆 


4. 三 线 切 圆 

【 三线 切 圆 】 命 邻 可 通过 与 三 个 已 知 元 素 相 切 来 创建 圆 ， 元 素 可 以 是 圆 、 直 线 、 点 或 者 
坐标 轴 。 

01 单 击 【轮廓 】 工 具 栏 中 【三 线 切 圆 】 按 钮 加。 
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2L、 第 2 章 绘制 二 维 草 冯 0 
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02 依次 在 图 形 区 选择 三 个 曲线 元 素 ， 系 统 自动 创建 圆 ， 如 图 2-24 所 示 。 
03 当选 择 的 元 素 为 点 时 ， 实 际 上 是 圆 过 点 ， 如 果 选 择 三 个 元 素 都 是 点 即 为 三 点 圆 。 








选择 第 一 直线 选择 第 一 条 直线 








选择 第 三 条 直线 


图 2-24 绘制 三 线 切 圆 


5. 三 点 弧 

【三 点 弧 】 命 令 可 通过 依次 定义 弧 的 起 点 、 第 二 点 和 终点 来 创建 圆 弧 。 

01 单 击 【 轮廓】 工具 栏 中 【三 点 弧 】 按钮 癌 。 

02 依次 在 图 形 区 选择 三 个 点 (或 者 在 【草图 工具 】 工 具 栏 数值 框 中 输入 点 坐标 ) ， 选 
择 的 第 一 个 点 为 圆 跌 起点， 第 二 个 点 为 圆 弧 上 的 一 点 ， 第 三 个 点 为 圆 弧 终点 。 

03 系统 自动 创建 圆 弧 ， 如 图 2-25 所 示 。 














选择 第 二 个 点 ( 弧 上 点 ) 
选择 第 一 个 点 (起 点 ) MAC o 
nm- 一 > 
选择 第 三 个 点 (终点 ) ”>> 
图 2-25 绘制 三 点 弧 


6. 起 始 受 限 的 三 点 弧 
【起 始 受 限 的 三 点 弧 】 命 令 可 通过 三 点 来 确定 圆 弧 。 与 三 点 弧 不 同 的 是 ， 在 起 始 受 限 的 
三 点 弧 中 ， 第 一 个 点 为 圆 弧 起 点 ， 第 二 个 点 为 圆 激 终点 ， 第 三 个 点 为 圆 浙 上 的 一 点 。 
01 单 击 【轮廓 】 工 具 栏 中 【起 始 受 限 的 三 点 弧 】 按 钮 晤 ， 依 次 在 图 形 区 选择 三 个 点 
(或 者 在 【草图 工具 】 工 具 栏 数值 框 中 输入 点 坐标 )， 
02 系统 自动 创建 圆 激 ， 如 图 2-26 所 示 。 














选择 第 一 个 点 (起 点 ) es (终点 ) 





+ 
' ~ 
+ 
选择 第 三 个 点 ( 弧 上 点 ) 
图 2-26 绘制 起 始 受 限 的 三 点 弧 


【 弧 】 命 令 可 通过 定义 圆心 以 及 起 点 和 终点 来 创建 圆 弧 。 
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07 单 和 【办 订 ] 工具 芭 和 [全 的 这 限 的 三 皮 总 护 生 加 
02 依次 在 图 形 区 选择 三 个 点 〈 或 者 在 【草图 工具 】 工 具 栏 数值 框 中 输入 点 坐标 )， 








择 的 第 一 个 点 为 圆 激 中心， 第 二 个 点 为 圆 缴 起点， 第 三 个 点 为 圆 缴 终点 。 
03 系统 自动 创建 圆 狐 ， 如 图 2-27 所 示 。 
选择 第 二 个 点 (起 点 ) 


选择 第 一 个 点 (圆心 ) 





十 
选择 第 三 个 点 (终点) 
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图 2-27 绘制 弧 


、 样 条 线 


单 击 【 轮 廊 】 工 具 栏 中 【 样 条 线 】 按 钮 心 右 下 角 的 小 三 角形 ， 弹 出 有 关 样 条 命令 按钮 ， 
如 图 2-28 所 示 。 
1， 样 条 线 
【 样 条 线 】 命 令 可 通过 一 系列 控制 点 来 创建 样 条 
曲线 。 
071 单 击 【 轮廓】 工具 栏 中 【 样 条 线 】 按 钮 心 ,。 样 条 线 一 
02 依次 在 图 形 区 选择 样 条 曲线 控制 点 (或 者 在 连接 一 ed 
【草图 工具 】 工 具 栏 数值 框 中 输入 点 坐标 )， 
在 指定 最 后 一 个 点 时 双击 。 图 2-28 样 条 线 命令 按钮 
03 系统 自动 创建 样 条 ， 如 图 2-29 所 示 。 
04 在 创建 样 条 曲线 过 程 中 ， 随 时 都 可 以 通过 右键 单 击 最 后 一 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 【封闭 样 条 线 】 命令 来 完成 封闭 样 条 线 的 创建 。 


oe 
上 一 > 


图 2-29 绘制 样 条 线 


。 编辑 控制 点 ， 双击 需要 修改 的 控制 点 ， 弹 出 【控制 点 定义 】 对 话 框 ， 如 岁 2-30 所 
示 。 在 【再 ] 、【VY】 数 值 框 中 修改 控制 点 坐标 ; 勾 选 【 相 切 】 复 选 框 ， 可 以 在 图 中 显 
示 样 条 曲线 在 该 点 切线 ， 单 击 【 反 转 切 线 】 按 钮 可 改变 切线 方向 ; 勾 选 【曲率 半径 】 
复 选 框 ， 可 调整 该 点 处 的 曲率 半径 。 

。 增加 或 删除 控制 点 ， 双击 样 条 曲线 ， 弹 出 【 样 条 线 定义 】 对 话 杠 ， 如 图 2-31 所 示 。 
如 果 要 增加 控制 点 ， 首 先 选择 控制 点 位 置 ， 然 后 选择 添加 点 位 置 (之 后 添加 点 和 之 前 
添加 点 ) ， 在 图 形 区 所 需 位 置 单 击 选择 一 点 即 可 。 要 删除 控制 点 时 ， 选 择 要 删除 的 控 
制 点 ， 单 击 【 移 除 点 】 按 钮 即 可 。 


ee et 
































© 0 @ @ ® @@ 外 
On a G0 0 oo od 0 0 oo bo 0 ooo od a oo se od 
® © @ © 0 © © 0 © 0 © © © © 0 © © ee ©® 0% eeg@e eg@ ©® O 
©® 0 0 0 0 90 0。 .~ 企 


选择 控制 点 














图 2-30 ”编辑 样 条 控制 点 
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1. 选 择 控制 点 闭 之 后 添加 点 口 之 前 添加 点 口 若 涤 点 
封闭 样 条 线 


<—l 点 规格 


前 点 : | 控制 点 :1 
































2. 单 击 增加 控制 点 





图 2-31 增加 样 条 控制 点 


2. 连接 

【连接 】 命令 可 用 一 条 样 条 曲线 ( 弧 、 样 条 曲线 或 者 直线 ) 连接 两 条 分 离 的 曲线 ( 直 
圆 弧 、 圆 锥 曲线 、 样 条 线 ) 。 

单 击 【 轮 廓 】 工 具 栏 中 【连接 】 按 钮 全 ， 此 时 【草图 工具 】 工 具 栏 显示 连接 选项 与 参 
如 图 2-32 所 示 。 
































图 2-32 【草图 工具 】 工 具 栏 








【草图 工具 】 工 具 栏 中 连接 选项 及 参数 含义 如 下 。 

e。 【用 弧 连 接 】 富 : 单 击 该 按钮 ， 可 用 圆 缴 连接 两 段 曲 线 。 

e。 【用 样 条 线 连接 】 富 : 单 击 该 按钮 ， 可 用 样 条 线 连接 两 段 曲线 。 

e 【点 连续 】 忆 。: 单 击 该 按钮 ， 连接 线 与 两 段 曲 线 之 间 的 是 点 连续 。 

e【 相 切 连 续 】 志 : 单 击 该 按钮 ， 连 接线 与 两 段 曲 线 之 间 的 是 相 切 连续 。 

e【 曲率 连续 】 国 : 单 击 该 按钮 ， 连 接线 与 两 段 曲线 之 间 的 是 曲率 连续 ，。 

07 单 击 【 轮廓】 工具 栏 中 【连接 】 按 钮 祝 。 

02 在 【草图 工具 】 工 具 栏 中 单 击 【 相 切 连续 】 按 钮 加 依次 单 击 第 一 条 线 和 第 二 条 
线 ， 系 统 卓 动 生成 连接 样 条 曲线 ， 如 图 2-33 所 示 。 








ee:: 


py ~ < 玫 “3 I Pe SSS 
4 PP 中 文 版 CATIA V5 二 6 R2017 从 和 站 到 精通 SE 2 ] | 








1. 选 择 第 一 条 线 
/ AN- A 
2. 选 择 第 二 条 线 
图 2-33 绘制 连接 线 
温馨 提示 : 


。 选择 元 素 时 ， 选 择 位 置 很 重要 ， 如 果 单 击 控制 点 ， 则 控制 点 将 自动 被 用 作 连 接 曲 线 的 | 
:起 点 或 终点 ， 单 击 非 控制 点 处 则 选择 就 近 的 端点 为 连接 点 。 


【椭圆 】 命 令 可 通过 定义 椭圆 中 心 、 长 半 轴 端点 和 短 半 轴 端 点 在 草 绘 平 面 上 绘制 任意 角 
度 的 椭圆 。 
01 单 击 【 轮廓】 工具 栏 中 【椭圆 】 按 钮 一 ， 弹 出 【草图 工具 】 工 具 栏 。 
02 在 图 形 区 单 击 ， 选 择 一 点 作为 椭圆 中 心 (或 者 在 【草图 工具 ee 
点 坐标 ) ， 然 后 移动 鼠标 在 图 形 区 所 需 位置 单 击 ， 选 择 一 点 作为 椭圆 长 轴 端 
次 选择 一 点 作为 椭圆 上 的 一 点 。 
03 系统 自动 创建 梢 圆 ， 如 图 2-34 所 示 。 














3. 选 择 第 三 点 〈 椭 圆 上 点 ) 


IC 一 > 


2. 选 择 第 二 点 《长 轴 端 点 ) 
1. 选 择 第 一 点 〈 中 心 ) 


图 2-34 绘制 椭 同 


六 、 线 、 轴 


单 击 【轮廓 】 工 具 栏 中 【直线 】 按 钮 逐 右 下 角 
的 小 三 角形 ， 弹 出 有 关 直 线 命令 按钮 ， 如 图 2-35 所 直线 
示 。CATIA V5R27 提供 的 直线 绘制 功能 有 : 直线 、 





无 限 长 线 一 es 

无 限 长 线 、 双 切线 、 角 平分 线 和 曲线 的 法 线 等 。 双 切 线 ew 
1. 直线 角 平分 线 一 一 
单 击 【 直线】 工具 栏 中 的 【直线 】 按 钮 区， 由 线 的 法 线 一 一 e 直 





【草图 工具 】 工 具 栏 显示 起 点 参数 数值 框 。 





图 2-35 ” 线 命 令 按钮 


ee tet 





op | 二 [个 I 
本 了 i- 吕 a | [== | ~ | 

页 他 二 | 到 本 由 | | . ™ | | , 
ED 
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温馨 提 示 : 


只 有 设置 完 起 点 , 【草图 工具 】 工 具 栏 中 才 会 显示 终点 的 参数 。 


用 户 可 以 在 绘图 区 中 创建 任意 位 置 的 直线 ， 也 可 以 通过 坐标 输入 方式 来 绘制 直线 ， 如 
图 2-36 所 示 。 


2. 选 择 第 二 点 (终点 ) 


220 
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1. 选 择 第 一 点 (起 点 ) 
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图 2-36 绘制 直线 

2. 无 限 长 线 

【无 限 长 线 】 命 令 用 于 创建 水 平 、 垂 直 直 线 或 者 通过 两 点 来 创建 无 限 长 的 倾斜 直线 。 

07 单 击 【 轮 廊 】 工 具 栏 中 【无 限 长 线 】 按 钮 , 芝 ， 弹 出 【草图 工具 】 工 具 栏 。 

02 在 图 形 区 单 击 ， 选 择 一 点 作为 直线 起 点 (或 者 在 【草图 工具 】 工 具 栏 数值 框 中 输入 
点 坐标 ) ， 然 后 移动 鼠标 在 图 形 区 所 需 位 置 单 击 ， 选 择 一 点 作为 直线 终点 。 

03 系统 自动 创建 无 限 长 线 ， 如 图 2-37 所 示 。 


























2. 选 择 第 二 点 Wr 一 > 





1. 选 择 第 一 点 


图 2-37 绘制 无 限 长 线 

3. 双 切 线 

【 双 切 线 】 命 令 用 于 创建 两 个 元 素 的 公 切 线 。 

单 击 【 轮 廊 】 工 具 栏 中 【 双 切 线 】 按 钮 妈 ， 在 图 形 区 依次 选择 两 个 元 素 (例如 圆 或 者 
圆 弧 ) ， 系 统 自动 检测 并 在 单 击 位 置 处 创建 双 切 线 ， 如 图 2-38 所 示 。 

4. 角 平 分 线 

【 角 平 分 线 】 命 令 用 于 创建 两 条 相交 直线 的 无 限 长 角 平 分 线 。 

单 击 【 轮 廓 】 工 具 栏 中 【 角 平 分 线 】 按 钮 吴 ， 在 图 形 区 依次 选择 两 条 相交 直线 ， 系 统 
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目 动 创 建 角 平分 线 ， 如 图 2-39 所 示 。 
1. 选 择 第 一 个 国 





2 选择 第 二 个 圆 
图 2-38 绘制 双 切 线 








选择 第 二 条 直线 
图 2-39 绘制 角 平 分 线 


温 库 提示 
a 在 创建 角 平 分 线 时 ， 如 果 选 择 的 是 两 条 平行 线 ， 则 结果 是 创建 一 条 对 称 中 心 线 。 

S. 曲线 的 法 线 

【 曲线 的 法 线 】 命令 用 于 创建 曲线 的 法 线 ， 曲 线 可 以 是 直线 、 圆 、 圆 锥 曲线 或 者 样 条 曲 
线 等 。 

单 击 【轮廓 】 工 具 栏 中 【曲线 的 法 线 】 按 钮 盐 ， 再 指定 曲线 外 一 点 ， 该 点 将 是 所 创建 
曲线 法 线 的 一 个 端点 ， 然 后 在 图 形 区 选择 曲线 ， 系 统 自 动 创建 曲线 的 法 线 ， 如 图 2-40 
所 示 。 

选择 点 





选择 曲线 
图 2-40 绘制 曲线 的 法 线 
6. 轴 
轴线 用 于 在 草图 上 绘制 出 轴线 ， 采 用 以 点 划 线 形式 。 轴 线 不 能 创建 实体 、 曲 面 ， 可 作为 
参考 元 素 ， 主 要 用 于 创建 回转 体 或 回转 槽 的 轴线 。 
单 击 【 轮 廓 】 工 具 栏 中 【 轴 】 按 钮 1 ， 依 次 在 图 形 选 择 两 点 作为 起 点 和 终点 ， 系 统 自 
动 创建 轴线 ， 如 图 2-41 所 示 。 
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选择 第 二 点 





三 选择 第 一 点 
图 2-41 绘制 轴线 
温 声 提示 : 
每 个 草图 只 能 创建 一 条 轴线 ， 如 果 试 图 创建 第 二 条 轴线 ， 则 先前 创建 的 第 一 条 轴线 将 ， 
自动 转变 为 构造 线 。 如 果 在 激活 【轴线 】 命 令 之 前 已 经 选择 了 一 条 直线 ， 则 该 直线 将 自动 
:转变 为 轴线 。 : 


七 、 点 

单 击 【轮廓 】 工 具 栏 中 【点 】 按 钮 吕 右 下 角 的 小 三 角形 ， 弹 出 有 关 点 命令 按钮 ， 如 
图 2-42 所 示 。CATIA V5R27 提供 的 直线 绘制 功能 有 : 通过 单 击 创建 点 、 使 用 坐标 创建 点 、 
等 中 点 、 相 交点 和 投影 点 等 。 

1. 通过 单 击 创 建 点 

【通过 单 击 创建 点 】 命令 用 于 在 草图 上 建立 一 个 点 。 

01 单 击 【轮廓 】 工 具 栏 中 【通过 单 击 创建 点 】 按 钮 于 。 

02 在 图 形 区 单 击 ， 确 定点 位 置 (或 者 在 【草图 工具 】 工 具 栏 数值 框 中 输入 点 坐标 )， 


系统 自动 创建 点 。 
03 双击 所 创建 的 点 ， 弹 出 【点 定义 】 对 话 杠 ， 可 修改 点 的 位 置 ， 如 图 2-43 所 示 。 




















选择 点 
通过 单 击 创建 点 一 @ 二 | 极 | 
H: aomm| 
使 用 坐标 创建 点 一 一 一 6 于 
V: |0omm 
等 距 点 一 一 


口 ] 梅 造 元 素 





相交 点 一 -一 e SS 








投影 点 一 ed 
图 2-42 点 命令 按钮 图 2-43 ”绘制 点 


2. 使 用 坐标 创建 点 
【使 用 坐标 创建 点 】 命 令 可 通过 确定 点 的 坐标 值 来 建立 点 ， 可 以 选择 直角 坐标 或 极 坐 


标 。 单 击 【 轮 廓 】 工 具 栏 中 【使 用 坐标 创建 点 】 按 钮 如 ， 弹 出 【点 定义 】 对 话 框 ， 输 入 点 
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坐标 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 创建 点 ， 如 图 2-44 所 示 。 
3. 等 距 点 
【 等 距 点 】 命令 用 于 在 已 知 曲线 上 生成 等 距 点 ， 曲 线 可 以 是 直线 、 圆 、 圆 弧 、 圆 锥 曲 
01 单 击 【 轮廓】 工具 栏 中 【等 距 点 】 按 钮 丰 。 
02 在 图 形 区 选择 创建 等 距 点 的 直线 或 曲线 ， 弹 出 【等 距 点 定义 】 对 话 框 ， 输入 点 数 
量 , 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 创建 点 ， 如 图 2-45 所 示 。 
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图 2-44 使 用 坐标 创建 点 图 2-45 绘制 等 距 点 


4. 相交 点 
【相交 点 】 命令 用 于 创建 曲线 之 间 的 交点 ， 曲 线 可 以 是 直线 、 圆 、 圆 弧 、 圆 锥 曲线 、 样 


条 线 


07 单 击 【 轮 廓 】 工 具 栏 中 【相交 点 】 按钮 于 。 
02 在 图 形 区 选择 创建 相交 点 的 直线 或 曲线 ， 系 统 自 动 创建 点 ， 如 图 2-46 所 示 。 


2. 选 择 样 条 SB 
/KS NN/ 
人 ,~ 


图 2-46 绘制 相交 点 





5. 投影 点 
【投影 点 】 命令 用 于 把 曲线 外 的 点 投影 到 曲线 上 而 创建 点 ， 投 影 沿 着 曲线 在 该 点 的 法 线 


方向 。 曲 线 可 以 是 直线 、 圆 、 圆 弧 、 圆 锥 曲线 、 样 条 线 。 


07 单 击 【 轮 廓 】 工 具 栏 中 【投影 点 】 按 钮 二。 
02 在 图 形 区 选择 要 投影 的 点 ， 然 后 选择 曲线 ， 系 统 自 动 创建 点 ， 如 图 2-47 所 示 。 
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选择 曲线 
图 2-47 绘制 投影 点 
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第 3 万” 草图 操作 


草图 编辑 人 提供 了 一 组 用 于 编辑 草图 的 命令 ， 可 进行 圆 角 、 倒 角 、 裁 芍 、 镜 像 等 操作 ， 
通过 选择 【操作 】 工 具 栏 上 的 相关 命令 按钮 即 可 实现 。 下 面 分 别 加 以 介绍 。 


一 、 圆 有 角 


【 圆 角 】 命令 用 于 使 用 不 同 的 修剪 选项 在 两 条 直线 之 间 创 建 圆 角 。 
单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【 圆 角 】 按钮 
癌 ， 此 时 【草图 工具 】 工 具 栏 显 示 圆 角 选 
项 ， 如 图 2-48 所 示 。 
[于 图 工具 】 工 具 共 中 相关 选项 参数 会 。 。 图 2-48 [草图 工具 】 工 具 栏 的 贺 角 选项 
义 如 下 。 
e【 修剪 所 有 元 素 】 局 : 单 击 该 按钮 ， 两 条 直线 超出 圆 角 部 分 都 将 被 修剪 掉 。 
e【 修剪 第 一 元 素 】 厂 : 单 击 该 按钮 ， 第 一 条 直线 超出 圆 角 部 分 将 被 修剪 掉 。 
。 [不 修剪 】 5: 单 击 该 按钮 ， 不 修剪 任何 元 素 。 
。 【标准 线 修剪 】 丙 : 单 击 该 按钮 ， 修 剪 掉 两 条 直线 交点 以 外 的 部 分 。 
。 【构造 线 修 前 】 丙 : 单 击 该 按钮 ， 将 修剪 掉 两 条 直线 交点 以 外 部 分 ， 同 时 由 圆 角 到 交 
点 部 分 会 转变 为 构造 线 。 
e【 构 造 线 未 修剪 】 六 : 单 击 并 选中 该 按钮 ， 不 修剪 两 条 直线 ， 但 圆 角 以 外 部 分 会 转变 
为 构造 线 。 
01 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【 圆 角 】 按 钮 再 。 
02 在 图 形 区 依次 单 击 选择 倒 圆 角 的 两 条 边 ， 然 后 单 击 一 点 定义 圆 角 半径 (或 者 在 【 草 
图 工具 】 工 具 栏 数值 框 中 输入 半径 值 ) 。 












































03 系统 自动 创建 圆 角 ， 如 图 2-49 所 示 。 


Be 





3. 选 择 点 确定 半径 mn 一 一 > 





2. 选 择 第 二 条 线 


图 2-49 绘制 圆 角 
温馨 提 示 : 
如 果 曲 线 间 是 点 连续 ， 也 可 单 击 连续 点 进行 倒 圆 角 ， 其 功能 与 选择 两 条 曲线 是 一 致 
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一 、 倒 角 


【 倒 角 】 命令 用 于 使 用 不 同 的 修剪 选项 在 两 条 直线 之 间 创 建 倒 角 。 

01 单 击 【操作 】 工 具 栏 中 【 倒 角 】 按 钮 六 。 

02 0 在 【草图 工具 】 工 具 栏 选择 倒 角 方式 (角度 
和 斜 边 务 、 第 一 长 度 和 第 二 长 度 贰 、 角 度 和 第 一 长 度 转 ) ， 并 输入 倒 角 参数 。 

03 系统 yd 如 图 2-50 所 示 。 


四 角度: |45deg 第 长度: |10| 








证 











图 2-50 绘制 倒 角 


单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【修剪 】 按 钮 器 右 下 角 的 小 三 角 
形 ， 弹 出 有 关 修 剪 命令 按钮 ， 如 图 2-51 所 示 。CATIA V5R27 
提供 的 修 藤 绘制 功能 有 : 修剪 、 断 开 、 人 快速 修剪 、 封 财 弧 和 
补充 等 。 


1. 修剪 





断 开 一 一 @ 


【 修剪】 命令 用 于 对 两 条 曲线 进行 修剪 。 如 果 修 剪 结 果 是 “快速 修剪 一 ev 





缩短 曲线 ， 则 适用 于 任何 曲线 ， 如 果 是 伸 长 则 只 4 适用 于 直线 、。 封 间 折合 
圆 弧 和 圆锥 曲线 。 
07 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【修剪 】 按 钮 总 。 
02 选择 修剪 方式 〈 修 前 所 有 元 素 园 、 修 剪 第 一 元 素 殉 ) ， 图 2-51 修剪 命令 按钮 
在 图 形 区 依次 单 击 选 择 两 条 曲线 。 
03 系统 自动 完成 修剪 ， 如 图 2-52 所 示 。 
1. 选 择 第 一 条 线 


, | 
补充 一 一 e 区 


/< ?选择 第 一 条 线 


IC 一 > 国 





图 2-52 ”修剪 操作 
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OAK、 第 2 章 绪 制 给 划 图 0 
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2. 断 开 
【 断 开 】 命令 可 将 草图 元 素 打 断 ， 打 断 工具 可 以 是 点 、 圆 踊 、 直 线 、 圆 锥 曲线 、 样 条 曲 
线 等 。 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【 断 开 】 按钮 ,， 选 择 要 打 断 的 元 素 ， 然 后 选择 打 汤 工具 
( 打 断 边界 ) ， 系 统 目 动 完成 打 断 ， 如 图 2-53 所 示 。 

2. 选 择 打 断 边界 








温馨 提 示 : 


如 果 所 指定 的 打 断 点 不 在 直线 上 ， 则 打 断 点 将 是 指定 点 在 该 曲线 上 的 投影 点 。 


3. 快速 修剪 

应 用 【快速 修剪 】 命 令 ， 系统 会 自动 检测 边界 ， 藤 裁 直 线 、 圆 弧 、 凤 、 椭 贺 、 样 条 曲 
线 或 中 心 线 等 草图 元 素 的 一 部 分 ,使 其 截断 在 为 一 草图 元 系 的 交点 处 。 

单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【快速 修剪 】 按 钮 画 ， 选 择 要 修剪 元 素 ， 系 统 自动 完成 快速 修 
剪 ， 如 图 2-54 所 示 。 


选择 修剪 元 素 








技巧 点 拨 : 
当 双 击 【 快 速 修剪 】 按钮 加 后 ， 即 可 重复 地 修剪 不 需要 的 图 元 ， 而 不 会 去 考虑 哪个 是 | 
修剪 对 象 ， 以 及 哪个 是 修剪 工具 。 通 常 我 们 会 使 用 【快速 修剪 】 命 令 完 成 草图 修剪 任务 。 | 
4. 封闭 弧 
【封闭 弧 】 命 令 用 于 将 不 封闭 的 圆 弧 或 椭圆 孤 封 闭 成 圆 或 者 椭圆 。 
单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【封闭 弧 】 按钮 名 ， 选 择 要 封闭 的 圆 孤 或 者 椭圆 ， 系 统 自 动 完 
成 封闭 操作 ， 如 图 2-55 所 示 。 








选择 椭圆 弧 
[> 
图 2-55 ”封闭 弧 操 作 
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5， 补 充 
[ 补充】 命令 用 于 创建 已 有 贺 弧 或 者 椭圆 弧 的 互补 弧 。 











单 击 【操作 】 工 具 栏 中 【 补充】 按钮 襄 ， 选 择 需 补充 的 圆 弧 或 者 椭圆 ， 系 统 自动 完成 
互补 操作 ， 如 图 2-56 所 示 。 


选择 椭圆 弧 





图 2-56 补充 操作 


单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【 镜像】 按钮 出 右 下 角 的 小 三 角形 ， 弹 出 有 关 变 换 命令 按钮 ， 
如 图 2-57 所 示 。CATIA V5R27 提供 的 变换 操作 功能 有 : 镜像、 对称、 平移、 旋转、 缩放 和 
偏 移 等 。 

1. 镜像 

【 镜像】 命令 可 使 用 直线 或 轴线 作为 镜像 线 复制 现 有 草图 元 素 。 

01 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【镜像 】 按钮 而。 

02 选择 要 镜像 的 元 素 ， 然 后 选择 镜像 线 (直线 或 者 轴线 ) 。 

03 系统 目 动 完成 镜像 操作 ， 如 图 2-58 所 示 。 











镜像 一 ein 
对 称 一 一 。il 


平移 一 -十 


旋转 一 一 从 








缩放 一 一 —e@ 全 | 
信和 区 一 时 2. 选 择 轴 线 为 弦 像 线 
l 
图 2-57 ”变换 命令 按钮 图 2-58 ”镜像 操作 
温馨 提 示 : \ 
: 如果 要 选择 多 个 元 素 进行 镜像 ， 可 按 住 Chl 键 选择 元 素 ， 然 后 再 单 击 【 镜 像 】 按钮 而 
并 选择 镜像 线 。 








【对 称 】 命 令 可 使 用 直线 或 轴线 作为 对 称 线 ， 镜 像 现 有 草图 元 素 , 但 不 保留 原 图 形 。 
07 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【对称 】 按 钮 击 。 
02 选择 有 要 对 称 的 元 素 ， 然 后 选择 对 称 线 ( 直线 或 者 轴线 ) 。 
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03 系统 自动 完成 对 称 操作 ， 如 图 2_59 所 示 。 
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3. 平移 | 
【平移 】 命 令 可 把 图 形 沿 着 某 一 方向 移动 一 定 
距离 。 人 
ly 对 
07 单 击 【操作 】 工 具 栏 中 【平移 】 按 钮 =， 弹 T= 
出 【平移 定义 】 对 话 框 。 六 
02 定义 平移 相关 参数 ， 然 后 选择 要 平移 的 元 素 ， 
依次 选择 平移 的 起 点 和 终点 。 2 .选择 轴线 为 对 厌 线 1 
03 系统 日 动 完成 平移 操作 ， 如 图 2-60 所 示 。 图 2-59 “对称 操作 


2. 选 择 平移 终点 ! 吊 

















| 1. 选 择 平移 起 点 














图 2-60 平移 操作 


。 复制 模式 : 复制 所 选 草图 元 素 。 

e 保持 内 部 约束 : 保留 所 选 元 素 内 部 约束 。 

e 保留 外 部 约束 : 保留 所 选 几 何 元 素 与 外 部 元 素 之 间 约 束 。 

4. 旋转 

【旋转 】 命令 可 把 图 形 元 素 旋 转 或 者 环形 阵列 。 

01 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【旋转 】 按 钮 个 ， 弹 出 【旋转 定义 】 对 话 框 。 
02 定义 旋转 相关 参数 ， 然 后 选择 要 旋转 的 元 素 ， 并 选择 旋转 中 心 点 。 
03 单 击 【确定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 旋转 操作 ， 如 图 2-61 所 示 。 














1. 选 择 旋 转 元 素 


\ 








2. 选 择 旋转 中 心 








图 2-61 旋转 操作 
e 角度 : 输入 旋转 角度 值 ， 正 值 表示 逆 时 针 ， 负 值 表 示 顺 时 针 。 


。 约束 守恒 : 保留 所 选 几 何 元 素 约束 。 
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S. 缩放 
【 缩放】 命令 用 于 对 图 形 元 素 进 行 比例 缩放 操作 。 
01 单 击 【操作 】 工 具 栏 中 【缩放 】 按 钮 总 ， 弹 出 【缩放 定义 】 对 话 框 。 
02 定义 缩放 相关 参数 ， 然 后 选择 要 缩放 的 元 素 ， 并 选择 缩放 中 心 点 。 
03 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自 动 完 成 缩放 操作 ， 如 图 2-62 所 示 。 

选择 缩放 元 素 























图 2-62 缩放 操作 


6. 偏 移 

【 偏 移 】 命 令 用 于 对 已 有 直线 、 圆 等 草图 元 素 进 行 偏 移 复 制 。 

01 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【 偏 移 】 按 钮 伟 ， 弹 出 【草图 工具 】 工 具 栏 。 

02 定义 偏 移 形式 ， 然 后 选择 要 偏 移 的 元 素 ， 在 【 偏 移 】 数值 框 中 输入 偏 移 值 ( 负 值 为 
缩小 偏 移 ， 正 值 为 放大 偏 移 ) 。 

03 系统 自动 完成 偏 移 操 作 ， 如 图 2-63 所 示 。 


齐 区 工具 贺 


V: |120mm 
































选择 选择 偏 移 元 素 





图 2-63 偏 移 操作 


五 、 三 维 儿 何 投影 
单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【投影 3D 元素】 按钮 如 右 下 角 的 小 三 角形 ， 弹 出 有 关 三 维 几何 
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的 投影 3D 元 系 功 能 有 : 投影 3D 元 素 、 


投影 命令 按钮 ， 如 图 2-64 所 示 。CATIA V5R27 提供 
与 3D 元 素 相交 、 投 影 3D 轮廓 边线 。 
1. 投影 3D 元 素 
【投影 3D 元 素 】 命 令 可 将 三 维 元 素 的 边线 投影 到 草图 平面 来 创建 草图 元 素 。 
01 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【投影 3D 元素】 按钮 呈 。 
02 选择 已 有 实体 的 边线 ， 该 边线 将 被 投影 到 草图 平面 上 ， 并 显示 为 黄色 ， 如 图 2-65 
所 示 。 








投影 3D 元 素 一 。 一 交 


ae 
与 3D 元 素 相交 es 





投影 3D 轮 廓 边线 一 e 避 
|】 志 样 实体 边线 投影 


图 2-64 三 维 几 何 投影 命 人 图 2-65 投影 3D 元 素 


必 


温馨 提 示 : 


如 果 在 投影 时 选择 面 后 ， 面 的 所 有 边缘 都 将 被 投影 。 


2. 与 3D 元 素 相交 

【与 3D 元 素 相 交 】 命令 可 将 三 维 元 素 与 草图 平面 相交 来 创建 草图 元 素 。 

01 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【与 3D 元 素 相 交 】 按 钮 曼 。 

02 选择 已 有 实体 与 草图 平面 相交 的 面 ， 即 可 得 到 二 者 的 交 线 ， 并 显示 为 黄色 ， 该 交 线 
与 三 维 实体 相关 联 ， 如 图 2-66 所 示 。 


章 绘 平面 。 








mn 一 一 > PY 
选择 实体 面 、N- 一 相交 线 一 
图 2-66 与 3D 元 素 相交 
3. 投影 3D 轮廓 边线 
【投影 3D 轮 廊 边线】 命令 可 将 实体 (回转 体 ) 的 外 廓 投影 到 草图 平面 来 创建 草图 元 素 。 


01 单 击 【操作 】 工 具 栏 中 【投影 3D 轮廓 边线 】 按 钮 吝 。 
02 选择 回转 体 表面 ， 即 可 得 到 外 形 轮 廊 线 ， 并 显示 为 黄色 ， 如 图 2-67 所 示 。 
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投影 轮廓 线 
选择 圆柱 表面 章 给 平面 影 轮 忆 
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图 2-67 投影 3D 轮廓 边线 





第 4 节 草图 约束 


草图 设计 强调 的 是 形状 设计 与 尺寸 几何 约束 分 开 ， 形 状 设计 仅 是 一 个 粗略 的 草图 轮廓 ， 
要 精确 地 定义 草图 ， 还 需要 对 草图 元 素 进行 约束 。 
一 、 尺 寸 约束 
尺寸 约束 用 来 约束 图 形 的 距离 、 长 度 、 角 度 、 直 径 等 。 
01 单 击 【约束 】 工 具 栏 中 【约束 】 按 钮 陆 。 
02 选择 图 形 区 中 要 标注 尺寸 的 元 素 ， 系 统 根据 选择 元 素 的 不 同 显示 自动 标注 的 尺寸 ， 
单 击 一 点 定位 尺寸 放置 位 置 ， 完 成 尺寸 标注 。 
03 如 果 要 想 修 改 尺寸 数值 ， 双 击 标注 的 尺寸 ， 弹 出 【约束 定义 】 对 话 杠 ， 可 在 该 对 话 
框 中 修改 尺寸 数值 ， 如 图 2-68 所 示 。 


























选择 直线 





双击 尺寸 数值 























图 2-68 创建 尺寸 约束 


一 、 儿 何 约 来 
几何 约束 是 指 约束 一 个 或 多 个 图 形 相互 的 关系 ， 如 平行 、 垂 直 、 同 心 等 。CATIA V5R27 
以 符号 表示 图 形 几何 约束 ， 如 表 2-1 所 示 。 
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表 2-1 常见 几何 约束 符号 


























符 号 约束 说 明 符号 约束 说 明 
中 水 平 线 @ 相合 (重合 ) 
对 坚 直 线 3 同心 
“ 相 切 次 了 
| 中 点 A 垂直 
中 对 称 











几何 约束 常用 的 定义 方法 有 三 种 :【 约束】 按钮 法 、 对 话 框 定义 约束 和 接触 约束 ， 下 面 
分 别 加 以 介绍 。 
1. 使 用 【约束 】 按 钮 子 定 义 几何 约束 
选择 【约束 】 按 钮 了 亢 ， 在 选择 约束 对 象 后 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 ， 系 
统 会 根据 对 象 提供 相应 的 约束 类 型 。 
(1) 圆 与 圆 约束 
01 单 击 【 约 束 】 工 具 栏 中 【约束 】 按 钮 尘 。 
02 依次 单 击 选择 图 形 区 的 两 个 圆 ， 系 统 自 动 在 两 圆 最近 点 处 标注 出 距离 值 ， 单 击 鼠 标 
右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 相应 的 约束 类 型 (同心 度 、 相 合 、 相 切 、 交 换 位 
置 ) 。 
03 系统 自动 完成 约束 定义 ， 如 图 2-69、 图 2-70、 图 2-71 所 示 。 





依次 选择 两 个 圆 | 全 相 切 








依次 选择 两 个 圆 











图 2-70 创建 同心 度 约束 


(2) 线 与 线 约束 

01 单 击 【 约 束 】 工 具 栏 中 【约束 】 按 钮 忒 。 

02 依次 单 击 选择 图 形 区 的 两 条 线 ， 系 统 自 动 显示 出 角度 尺寸 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 相应 的 约束 类 型 (距离 、 平 行 、 垂 直 、 相 合 等 ) 。 
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图 2-71 创建 交换 位 置 约束 
03 系统 自动 完成 约束 定义 ， 如 图 2-72、 图 2-73、 图 2-74 所 示 。 


依次 选择 两 条 线 


4 





Be 
依次 选择 两 条 线 
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(3) 点 约束 

01 单 击 【 约 束 】 工 具 栏 中 【约束 】 按 钮 忒 。 

02 依次 单 击 选择 图 形 区 的 点 和 点 (或 者 线 、 圆 弧 等 )， 系 统 自 动 显示 出 尺寸 , 单 击 鼠 
标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 相应 的 约束 类 型 ( 相合、 交换 位 置 等 )。 

03 系统 自动 完成 约束 定义 ， 如 图 2-75 所 示 。 


oe 














图 2-74 创建 牌 直 约束 
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图 2-75 创建 点 与 点 相合 约束 


相合 一 > 名 





(4) 线 与 圆 约束 

01 单 击 【 约 束 】 工 具 栏 中 【约束 】 按 钮 蔚 。 

02 依次 单 击 选择 图 形 区 的 线 和 圆 (或 者 圆 浙 ) ， 系 统 自动 显示 出 尺寸 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 相应 的 约束 类 型 ( 相 切 、 交 换 位 置 等 ) 。 

03 系统 自动 完成 约束 定义 ， 如 图 2-76 所 示 。 


选择 直线 选择 回 


\ 











图 2-76 创建 线 与 圆 相 切 约束 
2. 对 话 框 中 定义 的 约束 
【 对话 框 中 定义 的 约束 】 命 令 可 通过 【约束 定义 】 对 话 框 建立 约束 关系 ， 可 以 同时 对 
点 、 直 线 、 曲 线 等 施加 约束 。 
07 选择 要 施加 约束 的 图 形 元 素 ( 如果 同时 对 多 个 元 素 施 加 约束 ， 则 按 住 Ctrl 键 进 


行 多 选 ) 。 
02 单 击 【 约 束 】 工 具 栏 中 【对 话 框 中 定义 的 约束 】 按 钮 蕊 ， 弹 出 【约束 定义 】 对 
话 框 。 


03 选择 所 需 约 束 类 型 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 约束 ， 如 图 2-77 所 示 。 
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图 2-77 使 用 对 话 框 定义 约束 
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温 莫 提示: 


根据 所 选 元 素 的 不 同 , 【约束 定义 】 对话 框 中 呈现 出 不 同 的 约束 类 型 。 可 以 取消 句 选 
:相应 约束 类 型 的 复 选 框 ， 来 实现 约束 的 解除 。 


3. 接触 约束 

【接触 约束 】 命 令 是 用 于 在 任意 两 元 素 之 间 生 成 几何 约束 的 工具 ， 其 优先 建立 同心 度 、 
相合 和 相 切 约束 。 如 果 选 择 一 个 点 和 一 条 直线 、 两 条 直线 、 两 个 点 、 一 个 点 和 任何 其 他 元 
素 ， 则 生成 相合 约束 ; 如 果 选 择 两 个 贺 、 两 条 曲线 /椭圆 ， 则 生成 同心 度 约束 ; 如 果 选 择 一 
条 直线 和 一 个 圆 、 两 条 曲线 、 直 线 和 曲线 ， 则 生成 相 切 约束 。 

单 击 【 约 束 】 工 具 栏 中 【接触 约束 】 按 钮 态 ， 依 次 选择 图 形 区 中 线 和 圆 (或 者 圆 弧 )， 
系统 自动 完成 约束 定义 ， 如 图 2-78 所 示 。 


2 圆 











选择 直线 相 切 


图 2-78 创建 接触 约束 


第 5 节 草图 综合 训练 





绘制 草图 除了 要 掌握 草 绘 中 的 图 元 命令 之 外 ， 还 要 熟悉 二 维 图 形 的 基本 要 求 ， 图 纸 要 清 
Rs 

对 于 新 手 来 说 ， 绘 制 二 维 图 形 最 大 问题 不 是 命令 的 掌握 程度 ， 而 是 不 知道 从 何 处 开始 绘 
制 。 当 然 还 有 其 他 次 要 问题 ， 下 面 我 们 就 来 解答 这 些 问题 。 

1. 从 何 处 着 手 

二 维 图 形 的 绘制 首先 要 找到 参考 基准 ， 从 参考 基准 (绘制 参照 ) 开始 绘制 。 

e 一 般 来 说 ， 在 有 圆 、 圆 弧 或 椭圆 的 图 中 ， 人 参考 基 准 就 是 其 圆心 ， 如 图 2-79 所 示 。 如 

果 有 多 个 圆 出 现 ， 则 以 最 大 圆 的 圆心 作为 参考 基准 中 心 。 

e 如 果 整 个 图 形 中 没有 圆 ， 那 么 从 测量 基准 点 开始 绘制 ， 也 就 是 左下 角 点 或 者 左上 角 点 

(从 左 到 右 的 绘图 顺序 ) ， 如 图 2-80 所 示 。 

















图 2-80 以 角 点 作为 参考 基准 
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e 某 些 图 形 中 有 圆 、 圆 弧 或 枯 圆 等 ， 但 不 是 测量 基准 ， 不 足以 作为 参考 基准 使 
然 以 左下 角 点 为 参考 基准 中 心 ， 如 图 2-81 所 示 。 


























定位 基准 点 








图 2-81 圆心 不 能 作为 参考 基准 的 情况 


技巧 点 拨 : 
在 参考 基准 不 是 很 明确 的 情况 ， 我 们 要 进行 名 


综合 分 析 ， 首 先 要 确定 图 形 中 的 圆 是 不 是 
主要 的 轮 廉 线 ; 其 次 确定 是 不 是 测量 基准 (对 于 有 尺寸 的 图 形 来 讲 ) ; 若 没有 尺寸 标注 ， 
:最 后 需要 分 析 这 个 加 是 不 是 主要 轮 廉 国 (主要 轮廓 是 相对 “此 截面 是 否 为 主体 特征 截面 ”| 
而 言 的 ) ， 不 是 主要 轮 廊 ， 就 以 直线 型 图 形 的 角 点 作为 参考 基准 中 心 。 


2. 图 形 的 结构 分 析 
新 手绘 图 的 第 二 个 难点 英 过 于 此 了 ， 看 见 一 个 图 形 ， 首 先 要 分 析 此 图 形 的 结构 。 为 什么 
要 分 析 结 构 ? 理由 很 简单 ， 就 是 要 找到 快速 给 网 的 捷径 。 
。 对 称 结构 : 对 称 结构 的 图 形 ， 我 们 会 用 到 草 绘 环境 中 的 映 篇 像 工 具 ， 先 绘制 对 称 中 
心 线 一 侧 的 图 形 ， 青 镜像 出 为 一 侧 的 图 形 ， 如 图 2-82 所 示 。 
e 旋转 结构 ,对 于 此 结构 图 形 ， 可 以 先 在 水 平 或 者 竖 直 方向 上 绘制 图 形 ， 然 后 使 用 
“9 旋转 调整 大 小 工具 旋转 一 定 角度 ， 从 而 减少 倾斜 绘制 图 形 的 麻烦 ， 如 图 2-83 所 示 。 
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图 2-82 对称 结构 


图 2-83 旋转 结构 


。 阵列 结构 ， 具 有 阵列 特性 的 图 形 分 线性 阵列 和 圆 形 阵 列 。 在 Creo 中 ， 
形 可 以 使 用 复制 、 选 择 性 粘贴 工具 完成 ， 不 过 一 次 只 能 阵列 一 个 成 员 。 


线性 阵列 和 圆 
具有 阵列 特性 


eeeg@ eg @ ge © © 0 © 0 ©® 0% © ©。 ©® © ® ee eg@ @ e 人 0 0 © ©® © © ®， ® 90 © ©® ©® eg@ eg@ © © 0 ¢« 
a > ee pe 
® © 0 © © © ® © ® © © eea ® © ® ©®%®% ea esj eg ® "A g egeeeeeee ee ee © ee ea eeg@e eg@ ® © @ 

© 0 0 0 ©0090 0 00 © 0 0 0 ®% 0 ©® ©。 ©。 CW, ®0 0 0 0 0% 0 © 0 ®% ©® ©， © eg@e eg@ @ ©® @ 


人 一 SS 2> 
SA 中 文 版 CATIA V5 =6 R2017 从 入 门 到 精通 “， EDs 
> Be | 2 SD 








的 图 形 ， 如 图 2-84 所 示 。 

3. 确定 作 图 顺序 

每 一 个 二 维 几 何 图 形 都 由 已 知 线段 、 中 间 线 
段 和 连接 线段 构成 。 找 到 绘制 的 基准 中 心 以 后 ， 
接着 就 以 “已 知 线段 一 中 间 线 段 一 连接 线段 ”的 
顺序 展开 绘制 。 下 面 举例 说 明 。 

绘制 手柄 支架 草图 的 步骤 如 下 。 

01 先 绘制 出 基准 线 和 定位 线 ， 如 图 2-85 

所 示 。 

02 夯 已 知 线段 ， 如 标注 尺寸 的 线段 ， 如 图 2-86 所 示 。 

03 画 中 间 线 段 ， 如 图 2-87 所 示 。 

04 画 连 接线 段 ， 如 图 2-88 所 示 。 

















图 2-84 具有 阵列 特性 的 图 形 





图 2-85 画 基 准 线 和 和 定位 线 图 2-86 画 已 知 线段 


Oy | 
iy 
1 | 








图 2-87 画 中 间 线 段 图 2-88 画 连 接线 段 


。 已 知 线段 : 是 指 在 图 形 中 起 到 定形 和 定位 作用 的 主要 线段 。 

。 中 间 线 段 : 起 到 定形 与 定位 作用 。 中 间 线 段 的 定形 矿 才 齐全 ， 而 定位 太 才 不 人 全， 缺少 
的 男 一 个 定位 尺寸 由 相 邻 的 已 知 线段 来 确定 。 

。 连接 线段 : 起 连接 已 知 线段 和 中 间 线 段 的 作用 ， 只 有 定形 尺寸 ， 无 定位 尺寸 。 





技巧 点 拨 : : 
”一 副 完整 图 形 的 尺寸 包括 定形 尺寸 和 定位 尺寸 。 “定形 尺寸 ”是 指 用 于 确定 几何 图 形 
:中 图 元 形状 大 小 的 尺寸 ， 如 直径 \ 半 径 尺 寸 、 长 度 尺 寸 、 角 度 尺寸 等 (图 中 红色 尺寸 ) 。i 
“定位 尺寸 ”是 指 从 基准 点 、 基 准 线 引 出 的 距离 尺寸 ， 诸 如 用 来 表达 圆 弧 圆心 位 置 、 圆 弧 ; 
: 轮 廉 位 置 等 (图 中 3 个 蓝 色 尺寸 ) ， 如 图 2-89 所 示 。 
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下 面 举例 介绍 草图 绘制 的 过 程 和 作 图 经 验 。 


国 亚 1 绘制 从 片 草图 





建 模 方法 解析 
参照 如 图 2-90 所 示 的 图 纸 来 绘制 垫 片 草图 ， 注 意 其 中 的 水 平 、 坚 直 、 同 心 、 相 切 等 几 
何 关系 。 其 中 绿色 线条 上 的 圆 弧 半径 都 是 R3 。 





图 2-90 垫 片 草图 


绘图 分 析 

(1) 参数 . A =54, B=80, C=77, D=48, 上 =25。 

(2) 此 图 形 结构 比较 特殊 ， 许 多 尺寸 都 不 是 直接 给 出 的 ， 需 要 经 过 分 析 得 到 ， 否 则 容易 
出 错 。 
(3) 由 于 图 形 的 内 部 有 一 个 完整 的 封闭 环 ， 这 部 分 图 形 也 是 一 个 完整 图 形 ， 但 这 个 内 部 
图 形 的 定位 尺寸 参考 均 来 自 于 外 部 图 形 中 的 “连接 线段 ”和 “中 间 线 段 ”。 所 以 绘图 顺序 是 
先 绘制 外 部 图 形 ， 再 绘制 内 部 图 形 。 

(4) 此 图 形 可 以 很 容易 确定 绘制 的 参考 基准 中 心 位 于 $32 圆 的 圆心 ， 从 标注 的 定位 尺寸 
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步骤 4: 绘制 内 部 线段 


步骤 3: 绘制 外 形 连 接线 段 
图 2-91 作 图 顺序 图 解 
设计 步 又 
01 新 建 CATIA 零件 文件 ， 在 菜单 栏 执行 【开始 】 一 【机 械 设计 】 
命令 ， 进 入 零件 设计 环境 。 
02 选择 XY 平面 作为 草图 平面 ， 目 动 进入 草图 工作 人 台中， 如 图 2-92 所 示 。 


绘制 本 例 图 形 的 参考 基准 中 心 线 。 由 于 CATIA 草图 环境 中 自动 以 工作 坐标 系 原点 作 
为 草图 的 基准 中 心 ， 因 此 以 坐标 系 原点 作为 绘制 932 圆 的 圆心 。 


一 【草图 编辑 右 】 





: 为 了 避免 基准 平面 在 草图 中 影响 图 形 的 观察 ， 在 菜单 栏 中 执行 【工具 】 
:命令 ， 然 后 将 草图 中 的 网 格 显示 关闭 ， 如 图 2-93 所 示 。 


一 【选项 】 







































27 ZH 平面 
击 -3 零件 几何 休 
图 2-92 选择 草图 平面 图 2-93 关闭 网 格 的 显示 


04 首先 绘制 外 部 轮廓 的 已 知 线段 ( 既 有 定位 尺寸 也 有 定形 尺寸 的 线段 ) 。 
。 单 击 【 圆 】 按 钮 心 ， 在 坐标 系 原 点 绘制 两 个 同心 圆 ， 重 新 进行 太 二 标注， 约束 圆 ， 


























© @ @ 每 


二 


I ee ee 0 ee ee ee ee oo oo ee 0 ee ee ee e 





如 图 2-94 所 示 。 
e 单 击 【延长 孔 】 按 钮 襄 ， 绘 制 出 右 侧 部 分 (虚线 框 内 部 分 ) 的 已 知 线段 ， 如 图 2-95 
所 示 。 








图 2-94 绘制 同心 圆 图 2-95 绘制 右 侧 的 已 知 线段 
e 单 击 【 三 点 弧 】 按 钮 六， 绘制 下 方 的 已 知 线段 (R48) 的 圆 弧 ， 如 图 2-96 所 示 。 




















图 2-96 绘制 下 方 的 已 知 线段 


05 接着 绘制 外 部 轮廓 的 中 间 线 段 (只 有 定位 尺寸 的 线段 ) 。 

e 单 击 【 直线】 按钮 A， 绘 制 水 平 标 注 距离 为 9 的 竖 直 直线 ， 如 图 2-97 所 示 。 

。 单 击 【 圆 角 】 按 钮 乒 ， 在 竖 直 线 与 圆 跌 (半径 48mm) 交点 处 创建 圆 角 (半径 为 
8mm) ， 如 图 2-98 所 示 。 
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6。 本 来 这 个 国 角 曲线 (直径 8) 属于 连接 线 眉 类 型， 他 它 的 国 心 同时 也 是 内 部 45 国 的 
圆心 ， 起 到 定位 作用 ， 所 以 这 段 国 角 曲线 变 成 了 “中 间 线 段 ”。 
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绘制 外 部 轮廓 的 连 不 接 线段， 如 图 2_99 所 示 、 














图 2-99 创建 贺 角 (连接 线段 ) 





。 单 击 【 圆 角 】 按 钮 让 (设置 【第 一 修 前 元素】 请 ， 先 选择 直线 再 选择 圆 进行 修剪 )， 
绘制 第 一 段 连接 线段 曲线 (R4)。 

。 继续 利用 【 圆 角 】 命 令 (设置 【不 修剪 】 广 ) ,绘制 第 二 段 连接 线段 曲线 (R77)。 

。 继续 利用 【 圆 角 】 命 令 (设置 【修剪 所 有 元 素 】 广 ) ， 绘 制 第 三 段 连接 线段 曲线 
(Rs 

e 利用 | 和 | 工具 标注 出 R77 与 RS 圆 角 之 间 的 距离 为 23 mm。 

07 最 后 绘制 内 部 图 形 轮廓 。 

e。 单 击 【 偏 移 】 按 钮 总 ， 偏 移出 如 图 2-100 所 示 的 内 部 轮廓 中 的 中 间 线 段 。 

。 单 击 【 直线】 按钮 4， 绘制 3 条 直线 ， 如 图 2-101 所 示 。 
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图 2-100 创建 3 条 偏 移 曲线 图 2-101 绘制 3 条 直线 


。 单 击 【 直 线 】 按 钮 到 ， 绘 制 第 4 条 直线 ， 单 击 导 双 | 按 钮 使 直线 4 与 直线 3 垂直 约 
束 ， 如 图 2-102 所 示 。 

。 最 后 单 击 【 圆 角 】 按 钮 请， 创建 内 部 轮廓 中 相同 半径 (R3) 的 圆 角 ， 如 图 2-103 所 
示 。 同 理 ， 对 内 部 轮廓 其 余 的 夹 角 进行 圆 角 处 理 ， 半 径 均 为 R3。 

。 单 击 | 给 型 险峰 按钮 ， 修 剪 图 形 ， 结 果 如 图 2-104 所 示 。 

点 按钮， 在 左下 角 圆 角 半 径 为 R8 的 圆心 位 置 上 绘制 直径 为 $5 的 圆 ， 如 
图 2-105 所 示 。 

08 至 此 ， 完 成 了 本 例 垫 片 草图 的 绘制 ， 将 文件 保存 在 工作 目录 中 即 可 。 
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图 2-104 修剪 图 形 图 2-105 绘制 圆 


和 例 仿 ) 绘制 摇 枉 草图 


: : 态 练习 文件 路 径 : 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \Ch02 \yaobin. CATpart 


| 加 演示 视频 路 径 ， 视频 \Ch02\ 绘 制 播 柄 草图 . avi 


建 模 方 法 解析 
如 图 2-106 所 示 的 图 中 ，A =66, B=55, C=30, D =36, 下 =155。 在 这 个 案例 中 ， 将 
会 使 用 几何 约束 工具 对 图 形 进行 约束 。 











图 2-106 抒 柄 草图 
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绘图 分 析 

(1) 确定 整个 图 线 的 尺寸 基准 中 心 ， 从 基准 中 心 开 始 ， 陆 续 绘制 出 主要 线段 、 中 间 线 段 
和 连接 线段 。 

(2) 有 时 可 以 先 画 出 出 图 形 然后 再 补充 基准 线 。 

(3) 作 图 顺序 图 解 如 图 2-107 所 示 。 




















”上 步 叫 3 给 制 连接 线段 
图 2-107 作 图 顺序 图 解 
设计 步骤 
07 新 建 零件 文件 ， 在 荣 单 栏 执行 【开始 】 一 【机 械 设 计 】 一 【草图 编辑 器 】 命 令 ， 进 
入 零件 设计 环境 。 接 着 选择 XY 平面 为 草图 平面 并 直接 进入 草 绘 工作 台 。 
02 首先 绘制 摇 柄 图 形 中 的 已 知 线段 。 
e 单 击 【圆心 】 按 钮 局 和 【 轴 】 按 钮 是 ， 以 坐标 系 原点 为 圆 的 圆心 ， 绘 制 如 图 2-108 
所 示 的 圆 。 
e 选取 左 侧 的 两 个 同心 圆 ， 然 后 将 其 转换 成 构造 线 ， 如 图 2-109 所 示 。 





























、 es 


图 2-108 绘制 圆 图 2-109 将 两 同心 圆 实 线 变 虚线 








。 单 击 【 多 边 形 】 按 钮 加， 在 右 侧 小 圆 的 圆心 位 置 ， 在 【草图 工具 】 工 具 栏 中 单 击 
【 内置 到 】 按 钮 了 四 ， 确 定 圆 的 直径 后 ， 再 到 【草图 工具 】 工 具 栏 中 设置 边 数 为 6， 按 
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、、 第 2 章 和 


Enter 键 完成 初步 绘制 ， 如 图 2-110 0 所 示 。 








角度 相 |10.878deg 














图 2-110 插入 六 边 形 


e 对 正六 边 形 进行 尺寸 约束 和 几何 约束 ， 如 图 2-111 所 示 。 
e 单 击 【 三 点 弧 】 按钮 癌 ， 绘 制 半径 为 18mm 的 圆 狐 ， 此 圆 弧 与 构造 线 圆 重合 ， 如 
图 2-112 所 示 。 

















图 2-111 约束 正六 边 


温馨 提示 : 
| 在 绘图 过 程 中 ， 如 果 沉 得 尺寸 标注 影响 了 图 形 观察 ， 可 以 将 绘制 的 图 线 进行 固定 约 
: 束 ， 然后 删除 其 尺寸 标 ; 注 。 


e 单 击 【 偏 移 】 按 钮 和 党， 以 圆 跌 作为 参考 ， 创 建 偏 移 距 离 为 8 mm 的 新 偏 移 曲线 (加 
弧 )， 如 图 2-113 所 示 。 
e 单 击 【 直线】 按钮 ,绘制 两 条 直线 并 转换 成 构造 线 ， 如 图 2-114 所 示 。 











图 2-114 绘制 构造 线 
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。 单 击 【 直 线 】 按 钮 世 ， 绘 制 两 条 直线 ， 如 图 2115 所 示 。 





图 2-115 绘制 两 直线 


。 单 击 【加 】 按 钮 上 ,绘制 直径 为 $4 的 小 圆 ， 如 图 2-116 所 示 。 
03 绘制 图 形 的 中 间 线 段 。 
。 使 用 [组 钳工 具 绘 制 两 斜 线 ， 两 斜 线 均 与 小 圆 相 切 ， 如 图 2-117 所 示 。 











图 2-116 绘制 小 圆 图 2-117 绘制 相 切 线 


e 双击 【快速 修剪 】 按 钮 x， 修 前 图 形 ， 如 图 2-118 所 示 。 

e 选取 如 图 2-119 所 示 的 3 条 曲线 ， 然 后 单 击 【变换 】 工 具 栏 中 【旋转 】 按 钮 个， 打 
开 【 旋 转 定义 】 对 话 框 。 

e 设置 复制 参数 ， 从 旋转 坐标 系 原 点 为 旋转 中 心 点 ， 输 入 旋转 角度 为 60， 单 击 【 确 定 】 
按钮 完成 旋转 复制 ， 如 图 2-120 所 示 。 

e 单 击 【直线 】 按 钮 过， 绘制 如 图 2-121 所 示 的 两 条 斜 直线 。 单 击 【 相 切 】 多 德 按 
钮 ， 将 斜 线 与 右 侧 $29 圆 进行 相 切 约束 。 
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绘制 二 维 草 轩 “。 a 








复制 一 
Ba 
5 复制 模式 

口 保持 内 部 约束 











图 2-121 绘制 两 条 斜 线 


04 绘制 图 形 的 连接 线段 。 

。 单 击 【 圆 角 】 按 钮 六 ， 创 建 如 图 2-122 所 示 半 径 分 别 为 12 mm 和 15 mm 的 圆 角 。 

e。 双击 【快速 修剪 】 按 钮 < 党， 修剪 多 余 的 线段 ， 完 成 整个 草图 图 形 的 绘制 ， 结 果 如 
图 2-123 所 示 。 

05 保存 最 终 的 结果 文件 。 
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图 2-122 创建 圆 角 





图 2-123 修剪 完成 的 草图 


第 6 节 CATIA 工程 师 认 证 试题 


一 、 选 择 题 

1.，SmartPick 功能 是 草图 设计 时 CATIA V5 自动 含有 的 功能 ， 它 随时 自动 捕捉 元 素 的 儿 
何 关 系 特征 ， 如 果 不 需 要 该 功能 发 生效 果 ， 按 住 下 列 (C) 键 。 

A. Alt 键 B.Cul 键 C，Shift 键 D，Eanter 键 

2. 在 草图 设计 时 ， 颜 色 变 化 是 很 重要 的 实时 诊断 信息 : 绿色 表示 D ,黄色 表示 

B ， 紫 色 表 示 _C ， 红 色 表 示 A 

A. 矛盾 的 约束 B. 不 能 修改 的 约束 “C. 过 约束 D. 完整 的 约束 

3. 在 草图 平面 投影 生成 三 维 实体 的 轮 廊 曲线， 使 用 的 命令 是 (C) 


A. 三 B， 力 夺 Cc. ii Dp， 后 
4. 下 图 所 处 的 工作 人 台 是 (D) 

A. 零件 设计 工作 人 台 B， 装配 设计 工作 台 

C. 工程 制图 工作 台 D. 草图 设计 工作 台 
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站 习 受 和 何 体 



























































以 下 哪个 为 草图 特征 图 标 (A) 

本 < 上 "有 3 
草图 平面 不 能 是 〈(D) 

. 实体 平 表 面 B， 任 一 平面 C. 基准 面 D. 曲面 

如 果 想 将 一 条 已 绘制 的 线 变 为 辅助 线 (构造 线 ) ， 可 用 下 面 哪个 工具 (D) 


挫 B.A) c. 国 D. 


CATIA 中 一 般 用 以 下 哪个 工具 能 够 连续 一 次 性 公制 出 下 图 所 示 图 形 (D) 








o > PS uv 


A. 了 s. 国 c. 国 D. &l 
9. 在 CATIA 中 一 般 用 哪个 工具 直接 创建 下 图 所 示 的 圆 (C) 





A. Ey B. 
10. 在 草图 设计 工作 台 ， 
使 用 以 下 哪个 工具 (A) 


OO c. [加 D. 崇 
需要 将 两 根 样 条 线 连接 起 来 并 且 保 证 连接 点 是 曲率 连续 的 ， 应 





A. B. Cc. 国 四 D 有 


® ® ®0 ©®0 0 © ©® ® ® »% © 0 © © © © © © ©， ® 09 ® © © ©， ea e@e ge eg@ © 0 0 ¢« 
© 0 0 0 0 0 0 © © © 0 9 eg@ @ SS © 0 0 9 0 9 0 9 .9.® ® ©®0 @ 9 
Segaeegeaeeegeeegee ee ® © ©®®% © © ea ee@ eg@ eg@ @ eeeeeeeeee ae ee ee eae eg@ eg@ ® © 0 @@ 4 
eggeeegeesegeeeee ee eaeeee eagea eeae ea ® ©®% ©® ee@ eg@ 二 Feeeeeeese ee ee ee ee ee eg@ ® ® © @ @ 
© 0 0 00009 0 ©0090 © © 0 90% © ©® 0。 @ 和 人 时 一 eeeeeeeeeeeeeee eaeaegeege eg@ @ 和 
pp 





> 4 全 > > i TL es SEE 
Ba. 中 文 版 CATIA V5 =6 R2017 从 入 门 到 精通 ~ “… NA pSRY 








11. 以 下 哪 项 不 是 草图 中 轴线 1 的 作用 (C) 
A. 作 章 图 中 图 形 的 对 称 轴 

B. 有 轴线 的 草图 ， 在 进行 旋转 增 料 操 作 时 ， 轴 线 为 默认 的 旋转 轴 
C. 作为 草图 中 某 些 图 形 的 封闭 边 使 用 

D. 有 轴线 的 草图 ， 在 作 旋 转 曲 面 时 ， 轴 线 为 默认 的 旋转 轴 

12. 全 约束 的 草图 ， 系 统 默 认 呈 (A) 


A. 绿色 B. 黑色 C. 红色 D. 粉色 
13. 如 果 草 图 在 约束 过 程 中 出 现 了 粉红 色 ， 则 表示 (B) 

A. 图 形 欠 约束 B. 图 形 过 约束 

C. 图 形 有 错误 的 约束 D. 图 形 缺 几何 约束 


14. 下 图 为 哪 种 约束 (C) 


> 


A. 尺寸 约束 B.， 同心 约束 C. 相 切 约束 D. 平行 约束 
. 下 图 为 哪 种 约束 (C) 


— 
a 


A. 尺寸 约束 B. 同心 约束 C. 相合 约束 D. 平行 约束 
16. 草图 工作 台中 集 图 标 所 代表 的 工具 作用 是 (B) 

A. 将 外 部 元 素 投影 到 草 网 上 

B. 求 外 部 元 素 与 草图 平面 的 相交 元 素 

C. 将 外 部 元 素 用 草图 平面 截断 

D. 求 外 部 元 素 的 中 间 面 

17. 要 将 一 个 圆 在 草图 中 完全 约束 ， 以 下 哪个 约束 操作 是 不 能 实现 的 (D) 
A. 圆 的 圆心 与 草图 V 轴 的 尺寸 约束 

B. 圆 的 圆心 与 草图 H 轴 的 尺寸 约束 

C. 圆 的 半径 或 者 直径 的 约束 

D. 圆 的 周 长 约 束 

18. 在 【草图 工具 】 工 具 栏 中 国 按 钮 高 之 显示 时 的 效果 是 在 鼠标 创建 点 时 (D) 



































A. 捕获 几何 元 素 的 特征 点 B. 捕捉 直线 的 断 点 
C. 捕获 圆心 点 D. 捕获 网 格 交 叉 点 





19. 在 草图 设计 中 ， 草 图 平面 发 生 了 旋转 ， 要 让 和 草图 回 到 与 屏幕 平行 位 置 ， 需 要 单 击 以 
下 哪个 工具 (A) 
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第 2 章 绘制 二 维 草 闻 ( 
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A. 电 ， p. Bm c. Be Dp. 国 
20. 从 三 维 建 模 工作 台 切 换 至 草图 工作 台 ， 从 草图 工作 台 切 换 至 三 维 建 模 工作 台 的 两 个 
图 标 是 (D)。 


A. | 司 医 s p. ley lisa c i 示 辕 D. 纺 上 山 

21. 在 草图 中 绘制 矩形 的 方法 有 ( AB) 

,下 点 D3 C: 六 个 在 D. 中心 和 两 个 点 
二 、 绘 图 题 

1. 绘制 如 图 2-124 所 示 的 图 形 ， 注 意 其 中 的 水 平 、 相 切 、 同 心 、 对 称 等 几何 关系 。 
参数 . A =92, B=70, C=65, D =108, E=80, F=72, 











图 2-124 草图 一 


2. 题目 二 : 绘制 如 图 2-125 所 示 的 图 形 ， 注 意 其 中 的 对 称 、 相 切 等 几何 关系 。 注 意 : 
图 2-125 为 示意 图 ， 只 用 于 表达 尺寸 和 几何 关系 ， 由 于 参数 变化 ， 其 形态 会 有 所 变化 ， 输 
入 答案 时 请 精确 到 小 数 点 后 两 位 。 

参数 . A=2， B=13, C=11, D=7,E=42， F=54, T=3, 














图 2-125 草图 二 
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3. 题目 三 : 绘制 如 图 2-126 所 示 的 图 形 ， 注 意 其 中 的 相 切 、 共 线 等 几何 关系 。 注 意 : 
图 2-126 为 示意 图 ， 只 用 于 表达 尺寸 和 几何 关系 ， 由 于 参数 变化 ， 其 形态 会 有 所 变化 ， 输 
人 答案 时 请 精确 到 小 数 点 后 两 位 。 

参数 . A=28, B=18, C =35, D =20 , E=68, F=23, G=9, 

















图 2-126 草图 三 
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坚 仙 特征 建 根 


人 AD) 本 章 导 访 


在 三 维 建 模 过 程 中 ， 我 们 把 基于 草图 截面 进行 扫 掠 创建 的 特征 称 为 形变 特征 ， 基 于 特征 
的 特征 (也 就 是 在 父 特 征 上 建立 的 附加 特征 ) 称 为 工程 特征 。 和 形变 特征 与 工程 特征 统称 为 
“基础 特征 ”， 这 是 三 维 建 模 的 最 基础 的 建 模 指令 。 

本 章 我 们 将 学 习 CATIA 软件 的 基础 特征 建 模 方法 。 
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参照 三 视图 构建 播 柄 零 
件 模型 ， 注 意 其 中 的 对 称 、 
相 切 、 同 心 、 阵 列 等 几何 
关系 

(1) 参照 三 视图 ， 确 定 
建 模 起 点 在 “剖面 人 -KK” 
主 视图 $32 圆柱 体 底 端 平面 
的 圆心 上 

(2) 基于 “从 下 往 上 ”、 
“由 内 向 外 ”的 建 模 原则 

(3) 所 有 特征 的 截面 曲 
线 来 自 于 各 个 视图 的 轮廓 
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第 1 廊 ” 基于 草图 的 特征 建 模 





在 CATIA 零件 环境 中 ， 在 图 形 区 右 侧 工具 栏 上 ， 基 于 草图 的 特征 建 模 工具 位 于 【基于 
草图 的 特征 】 工 具 栏 中 ， 如 图 3-1 所 示 。 基 于 草 


图 的 特征 建 模 工具 包括 凸 台 / 思 模 、 旋 转 体 /旋转 | 
| < 一- 
模 、 肋 / 开 槽 、 孔 、 混 合 、 多 截面 实体 /已 移 除 的 多 








截面 实体 等 。 图 3_1 【基于 草图 的 特征 】 工具 栏 
一 、 凸 台 与 凹 槽 
1. 凸 台 


【 凸 台 】 工 具 可 将 模 截 面 (草图 ) 沿 法 向 于 草图 平面 的 方向 拉 伸 而 得 到 实体 模型 。 单 击 
【基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 的 【 凸 台 】 按 钮 向， 打开 如 图 3-2 所 示 的 【定义 是 人 台 】 对 话 
框 ， 使 用 拉 伸 方式 建立 实体 特征 。 







































































欧 | 所 轮 麻 的 法 续 
参考 : | 无 选择 





















































3-2 【定义 凸 台 】 对话 杠 


(1) 定义 限制 

用 于 对 凸 台 的 定义 限制 面 进行 类 型 参数 的 设置 ， 包 括 以 下 选项 。 

e 类 型 : 用 于 设置 凸 台 拉 伸 的 形式 ， 包 括 “ 尺 寸 ”“ 直 到 下 一 个 ”“ 直 到 最 后 ” “直到 平 
面 ” 和 “直到 曲面 ”等 ， 如 表 3-1 所 示 。 

e。 偏 移 : 当选 择 “ 直 到 曲面 ”“ 直 到 平面 ” “直到 下 一 个 ” 拉 伸 方式 时 ， 设 置 正 偏 移 表 
示 在 当前 拉 伸 方向 上 向 前 偏 移 拉 伸 实 体 ， 设 置 负 偏 移 表 示 在 当前 拉 伸 方向 上 向 后 偏 移 
拉 伸 实体 。 




















表 3-1 凸 台 类 型 说 阴 























类 型 拉 伸 结果 说 明 
中 
a 从 草图 轮廓 面 以 指定 的 距离 延伸 特征 。 如 果 输 
上 中 入 长 度 为 负 值 ， 拉 伸 方 向 为 当前 拉 伸 方向 的 反 向 
a a rt ttt 
. 2 90 |: ee 0 0 ee ee ee ee 
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第 一 限制 


sn ~ 直接 将 截面 拉 伸 至 当前 拉 伸 方向 上 的 下 一 个 














> 特征 
三 笔 一 限制 


周二 | AS 当前 截面 的 拉 伸 方 向 有 多 个 特征 时 ， 将 截面 拉 
| 伸 到 最 后 的 特征 上 
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关 型 : [ 夺 BF 画 了 | p> 
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将 截面 拉 伸 到 当前 拉 伸 方向 的 平面 上 








和 
[Ea 
限制 | 拉 伸 1 | 


me: pm 国 











将 截面 拉 伸 到 当前 拉 伸 方向 的 曲面 上 











(2) 轮廓 /曲面 

用 于 定义 凸 台 基本 元 素 的 草图 或 曲面 ， 包 括 以 下 选项 。 

e 选择 : 如 果 截 面 草图 已 经 绘制 ， 可 直接 选择 凸 台 轮廓 截面 。 若 没有 绘制 截面 ， 则 选择 
【选择 】 文 本 框 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 如 图 3-3 所 示 。 

。 转 至 轮廓 定义 : 选择 该 命令 ， 弹 出 【定义 轮廓 】 对 话 框 ， 选 择 【 子 元 素 】 单 选 按钮 ， 
可 选择 需要 草图 轮廓 的 一 部 分 作为 凸 台 截 面 ， 如 图 3-4 所 示 。 


定义 轮训 | 9 Imes 








〇 整个 几何 图 形 痢 子 元 素 


























忆 创建 草图 | | 
油 创建 接 音 

入 创建 提取 me 总 确定 | 总 取 洛 | 
图 3-3 快捷 菜单 3-4 【定义 轮廓 】 对 话 框 


。 创建 草图 ， 选择 该 命令 ， 进 入 草图 编辑 带 ， 绘 制 凸 台 截 面 。 

。 创建 接合 : 选择 该 命令 ， 弹 出 【接合 定义 】 对 话 框 ， 选 择 曲 线 或 曲面 作为 凸 台 截面 
轮廓 。 

。 创建 提取 : 选择 该 命令 ， 弹 出 【提取 定义 】 对 话 框 ， 选 择 非 连 接 子 元 素 生 成 凸 台 和 截 
面 轮廓 。 

e 厚 . 用 于 设置 是 否 拉 伸 成 薄 壁 件 。 匀 选 该 复 选 框 后 ， 可 在 【 薄 凸 人 台 】 选 项 组 中 设置 
薄 上 是 人 厚度 。[【 厚 度 1】 和 【厚度 2】 用 于 设置 截面 两 侧 方 向 薄 壁 厚度 值 ， 如 图 3-5 
所 示 。 
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图 3-5 设置 厚度 


e 中 性 边界 : 用 于 设置 薄 壁 厚度 在 截面 轮廓 中 心 两 人 出。 此 时 在 【厚度 1】 数值 框 输入 拉 
伸 薄 壁 的 总 厚度 ， 如 图 3-6 所 示 。 
薄 御 台 
雇 l5mm 峡 | 
BE2:mm 图 山 台 截面 


后 中 性 边界 [合并 未 庙 
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图 3-6 中 性 边界 


e 反 转 边 : 适用 于 开放 轮廓 。 单 击 该 按钮 ， 可 反 转 拉 伸 轮廓 实体 方向 ， 如 图 3-7 所 示 。 
山 台 截面 











图 3-7 反 转 边 


(3) 镜像 范围 
当 截 面 两 侧 凸 台 设 置 相 同时 ， 勾 选 【 镜像 范围 】 复 选 框 ,创建 以 截面 为 对 称 面 的 镜像 
对 称 凸 台 实 体 ， 如 图 3-8 所 示 。 


六 


Ai。 口 往 你 范围 
} 





后 镜像 范围 






图 3-8 镜像 范围 


(4) 方 回 
用 于 设置 凸 台 拉 伸 方向 ， 系 统 默认 为 【轮廓 的 法 线 】 方 向 。 当 取消 色 选 【轮廓 的 法 线 】 
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乾 寺 和 时 ， 单 击 【参考 】 文本 入 人 A 几 区 沈 择 直线 、 轴 线 、 es 
如 图 3-9 所 示 。 





方向 参考 。 | 参考 : | 而 员 TD 有 2 








图 3-9 方向 
2. 四 槽 
【四 槽 】 命令 以 剪 切 材料 的 方式 拉 伸 轮廓 或 曲面 。 种 模特 征 与 凸 台 特征 相似 ， 只 不 过 上 
台 是 增加 实体 ， 而 凹 槽 是 去 除 实体 。 
单 击 【基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 的 【四 模 】 按 钮 外 ， 选 择 止 槽 截面 ， 弹 出 【和 定义 四 


槽 】 对 话 框 ， 设 置 凸 槽 参数 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自 动 完成 凹 槽 特征， 如 图 3-10 
所 未 。 
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图 3-10 ”四 槽 特征 


一 、 诞 转 体 与 旋转 凹 模 


1. 旋转 体 
【旋转 体 】 工具 主要 用 于 创建 具有 回转 性 质 的 特征 ， 如 截面 为 圆 或 圆 弧 的 特征 。 
单 击 【 基 于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 【旋转 体 】 按钮 坑 ， 选 择 旋转 截面 ， 弹 出 【定义 旋 


转 体 】 对话 框 ,设置 相关 参数 后 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 系 统 即 创 建 旋转 体 特征 ， 如 图 3-11 
所 未 。 


【定义 旋转 体 】 对话 框 中 相关 选项 参数 含义 如 下 。 
(1) 限制 
一 角度 : 以 逆 时 针 方 向 为 正 向 ， 从 草图 所 在 平面 到 起 始 位 置 转 过 的 角度 。 
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图 3-11 旋转 体 特 征 








e 第 二 角度 : 以 逆 时 针 方 向 为 正 向 ， 从 草图 所 在 平面 到 终止 位 置 转 过 的 角度 。 
(2) 轴线 
如 果 在 绘制 旋转 轮 廊 的 草图 截面 时 已 经 绘制 了 轴线 ， 系 统 会 自动 选择 该 轴线 。 和 否则 ， 选 
中 【选择 】 文 本 框 ， 可 在 绘图 区 选择 直线 、 轴 、 边 线 等 作为 旋转 体 轴线 。 
(3) 反 转 方 癌 
【 反 转 方向 】 按 钮 可 切换 旋转 方向 ， 即 将 【第 一 角度 】 和 【第 二 角度 】 相 互 交 换 。 





温馨 提 示 : : 
: 旋转 轴 与 旋转 截面 不 能 相交 ， 而 且 当 旋转 稚 面 为 开放 状 体 时 ， 绘 制 的 旋转 体 是 以 薄 壁 
形式 存在 的 。 


【旋转 槽 】 命 令 可 在 实体 上 以 旋转 的 形式 创建 剪 切 特征 。 旋 转 槽 特征 与 旋转 体 特 征 相 
似 ， 只 不 过 旋转 体 是 增加 实体 ， 而 旋转 槽 是 去 除 实体 。 

单 击 【 基 于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 【旋转 槽 】 按 钮 图， 选择 旋转 槽 截面 ， 弹 出 【定义 
旋转 模 】 对 话 框 ,设置 旋转 槽 参数 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 旋转 模特 征 ， 如 
图 3-12 所 示 。 
定义 旋转 入 | © lm 
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图 3-12 旋转 槽 特征 


三 、 肋 与 开 模 扫描 


1. 肋 (扫描 体 ) 
【 肋 】 可 在 沿 一 个 或 多 个 选 定 轨迹 扫描 截面 时 ， 通 过 控制 截面 的 方向 、 旋 转 和 几何 来 添 


er 


EE, | 
| 
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加 或 移 除 材料 的 特征 。 

助 特征 主要 由 中 心 曲线 和 轮廓 构成 。 中 心 曲线 可 以 为 现 有 的 曲线 、 边 ， 也 可 以 进入 草图 
编辑 器 中 进行 草 绘 。 扫 描 的 轮廓 必须 是 封闭 的 曲线 。 

单 击 【 基 于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 【 肋 】 按 钮 砚 ， 弹 出 【定义 肋 】 对话 框 ， 选 择 轮廓 和 
中 心 曲线 ， 并 设置 相关 参数 ， 单 击 【 确定】 按钮 ， 系 统 即 创建 肋 特征 ， 如 图 3-13 所 示 。 


| 中 心 曲线 





” 
| 











口 合并 肋 的 未 湛 后 厚 轮 廊 


厚度 1: mm 本 
厚度 2 : |omm 宣 


口 中 性 边界 口 合并 未 满 


me | 半 取 省 | _ 预 各 | 






































图 3-13 肋 特 征 
2. 开 槽 (扫描 切除 ) 
【 开 槽 】 命令 可 在 实体 上 以 扫 掠 的 形式 创建 剪 切 特征 。 开 槽 特征 与 肋 特征 相似 ， 只 不 过 
肪 体 是 增加 实体 ， 而 开 槽 是 去 除 实 体 。 
单 击 【基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 【 开 槽 】 按 钮 郑 ， 弹 出 【定义 开 柳 】 对 话 框 ， 选 择 
轮廓 和 中 心 曲线 ， 并 设置 相关 参数 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 即 创建 开 模 特征， 如 
图 3-14 所 示 。 








定义 开 槽 


就 廊 | 舍 图 2 区 | 
Ee 
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图 3-14 ” 开 槽 特征 


四 、 多 截面 实体 与 已 移 除 的 多 截面 实体 

1. 多 截面 实体 

【多 截面 实体 】 是 指 两 个 或 两 个 以 上 不 同位 置 的 封闭 截面 轮廓 沿 一 条 或 多 条 引导 线 以 渐 
进 方式 扫 掠 形成 的 实体 。 

单 击 【 基 于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 【多 截面 实体 】 按 钮 篇 ， 弹 出 【多 截面 实体 定义 】 
对 话 框 ， 依 次 选择 截面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系统 即 创 建 多 截面 实体 特征 ， 如 图 3-15 
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图 3-15 多 截面 实体 特征 
多 截面 实体 所 使 用 的 每 一 个 封闭 截面 轮廓 都 有 一 个 闭合 点 和 闭合 方向 ， 而 且 要 求 各 截面 

的 闭合 点 和 闭合 方向 都 必须 处 于 正确 的 方位 ， 和 否则 会 发 生 扭曲 和 出 现 错误 。 
【多 截面 实体 定义 】 对话 框 选项 参数 含义 如 下 。 [ 














著 效 
(1) 截面 
基地 加 蛙 





用 于 选择 多 截面 实体 草图 截面 轮廓。 选择 截面 轮廓 后 , 在 列 | 
表 中 选中 任 一 个 草图 截面 并 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 快捷 菜单 , 如 | 





图 3-16 所 示 。 苦 澳 闭合 点 


截面 右键 快捷 菜单 选项 的 含义 如 下 。 淆 加 
。 和 替换 : 替换 选中 的 截面 轮廓 。 2 | 
。 移 除 : 删除 选中 的 截面 轮廓 。 
。 替换 封闭 点 ;替换 选中 截面 的 封闭 点 。 SG: 
。 移 除 封闭 点 ， 删除 选中 截面 的 封闭 点 。 
。 添 加: 添加 截面 轮廓 ， 所 添加 的 轮廓 位 于 列表 的 最 后 。 
。 之 后 添加 : 添加 截面 轮廓 ， 所 添加 的 轮廓 位 于 选中 截面 之 后 。 
e 之 前 添加 : 添加 截面 轮廓 ， 所 添加 的 轮廓 位 于 选中 截面 之 前 。 
(2) 引导 线 
引导 线 在 多 截面 实体 中 起 到 边界 的 作用 ， 它 属于 最 终生 成 的 实体 。 引 导线 必须 与 每 个 轮 
廊 线 相交 ， 如 图 3-17 所 示 。 




















图 3-17 引导 线 
(3) 冰 线 
用 于 引导 实体 的 延伸 方向 ， 其 作用 是 保证 多 截面 实体 生成 的 所 有 截面 都 与 脊 线 垂直 。 通 
和 情 况 下 系统 能 通过 所 选 草 图 截面 自动 使 用 一 条 默认 的 消 线 。 如 需 定义 消 线 ， 要 保证 所 选 曲 
线 相 切 连续 ， 如 图 3-18 所 示 。 


© @ @ ©® © © 0 ©® 0 ® © 0 © 9 © © ©® ©® ©®% ege eg@ ® © © 0 0 © © © ©® © © © ® © © © © 9 © ©® ©% ©。 ee eg@ e@ 
SS ® @®@ © 0 0 0090 9% 09. ® © O00 0 0 0 0 © 0 0 0 0 0 ® 0 ee® 1 
全 © © 人 @ 和 SS 0 ©® © ©®% ©® ©® © ® 使 RS 
ee ge eee Gd © © 0 0 0 08 0 80% ©0000 © © % ©®% ee eg 





OA 第 3 章 、 基 础 特征 妹 樟 ”人 





图 3-18 痊 线 
(4) 耦合 
用 于 设置 截面 轮廓 间 的 连接 方式 ， 包 括 以 下 选项 。 
e 比率 ， 比例 连接 。 将 轮廓 线 沿 封闭 点 所 指 的 方向 等 分 ， 再 将 等 分 点 依次 连接 ， 常 用 于 


各 截面 顶点 数 不 同 的 场合 。 

。 相 切 : 斜率 连接 。 在 截面 体 实体 中 生成 曲线 的 切 失 连 续 变化 ， 要 求 各 截面 的 顶点 数 必 
须 相 同 。 

。 相 切 然后 曲率 : 曲率 连接 。 根 据 轮廓 线 的 曲率 不 连续 点 进行 连接 ， 要 求 各 截面 的 顶点 
数 必须 相同 。 

。 顶点 : 顶点 连接 。 根 据 轮廓 线 的 顶点 进行 连接 ， 要 求 各 截面 的 顶点 数 必 须 相 同 。 


(5) 重新 限定 

默认 情况 下 ， 多 截面 实体 是 从 第 一 个 截面 到 最 后 一 个 截面 ， 但 也 可 以 用 引导 线 或 峭 线 来 
限制 。 要 用 引导 线 或 疹 线 限制 实体 ， 需 要 在 【重新 限定 】 选 项 卡 中 取消 勾 选 【起 始 截 面 重 
新 限定 】 和 【最 终 截 面 重新 限定 】 复 选 框 。 

(6) 光 顺 参数 

用 于 设置 多 截面 实体 表面 的 光滑 程度 ， 包 括 【角度 修正 】 和 【偏差 】 两 个 选项 。 

2. 已 移 除 多 截面 叫 模 

【已 移 除 多 截面 四 柳 】 可 通过 多 个 截面 轮廓 的 渐进 扫 掠 在 已 有 实体 上 去 除 材 料 生 成 特 
征 。 单 击 【 基 于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 【已 移 除 多 截面 凹 槽 】 按 钮 留 ， 弹 出 【已 移 除 的 多 
截面 实体 定义 】 对 话 框 ， 依 次 选择 截面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 即 创建 已 移 除 多 截面 凹 
槽 特征 ， 如 图 3-19 所 示 。 
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图 3-19 已 移 除 多 截面 凹 醒 特 征 
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五 、 加 强 肋 与 实体 混合 


混合 类 型 的 特征 是 由 两 个 及 两 个 以 上 截面 构成 的 。CATIA 中 混合 类 型 的 特征 工具 包括 
【加 强 肋 】 与 【实体 混合 】。 


1.， 加强 肋 (加 强 筋 ) 

【加 强 肋 】 命令 可 在 草图 轮廓 和 现 有 零件 之 间 添 加 指定 方向 和 厚度 的 材料 ， 在 工程 上 一 
般 用 于 加 强 和 零件 的 强度 。 

单 击 【 基 于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 【加 强 肋 】 按 钮 让， 弹出 【定义 加 强 肋 】 对 话 框 ， 


选择 肪 模式 ， 在 【厚度 1】 数值 框 中 输入 肋 厚度 ， 选 择 筋 轮 廊 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 
统 即 创建 加 强 肋 特征 ， 如 图 3-20 所 示 。 
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图 3-20 加 强 肋 特征 
【定义 加 强 肋 】 对 话 框 中 选项 参数 含义 如 下 。 


(1) 模式 
e 从 侧面 : 加 强 筋 厚度 值 被 赋予 在 轮廓 平面 法 线 方向 ， 轮 廊 在 其 所 在 平面 内 延伸 得 到 加 
强 筋 零件 。 


e 从 顶部 : 加 强 肋 的 厚度 值 被 赋予 在 轮廓 平面 内 ， 轮 廊 沿 其 所 在 平面 的 法 线 方向 延伸 得 
到 加 强 肋 零件 ， 如 图 3-21 所 示 。 





从 侧面 肋 


从 顶部 肋 





图 3-21 加 强 肋 模 式 
(2) 线 宽 


用 于 设置 轮廓 沿 中 心 曲线 的 扫 拯 方向 ， 包 括 以 下 选项 。 

e 厚度 : 用 于 定义 加 强 肋 的 厚度 。 在 【厚度 1】 和 【厚度 2】 数 值 框 中 输入 数值 ， 对 加 
强 肋 在 轮廓 线 两 侧 的 厚度 进行 定义 。 

e 中 性 边界 : 选中 【中 性 边界 】 单 选 按钮 ， 将 使 加 强 肋 在 轮廓 线 两 侧 厚 度 相 等 ;否则 
只 在 轮廓 线 一 侧 以 【厚度 1】 数值 框 中 定义 的 厚度 创建 加 强 肋 。 
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(3) 轮廓 

用 于 定义 加 强 肪 的 轮廓 线 。 既 可 以 选择 已 经 绘制 好 的 草图 ， 也 可 以 单 击 编辑 框 右 侧 的 
【草图 】 按 钮 多 |， 进 入 草图 编辑 器 进行 绘制 。 

2. 实体 混合 

【实体 混合 】 命 令 可 将 两 个 草 岁 截面 分 别 沿 着 两 个 方向 拉 伸 ， 生 成 交集 部 分 实体 
特征 。 

单 击 【 基 于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 【实体 混合 】 按 钮 名 ， 弹 出 【定义 混合 】 对话 框 ， 
设置 相关 参数 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 即 创建 实体 混合 特征 ， 如 图 3-22 所 示 。 
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图 3-22 ”实体 混合 特征 


六、 了 筷 

【 孔 】 命令 用 于 在 实体 上 销 孔 ,包括 育 孔 、 通 孔 、 锥 形 孔 、 沉 头 孔 、 埋 头 孔 、 倒 销 孔 
等 。 创 建 孔 时 要 设置 孔 参 数 ， 然 后 再 定位 孔 位 置 。 

单 击 【 基 于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 【 孔 】 按 钮 加 ， 选 择 钻 孔 的 实体 表面 后 ， 弹 出 【 定 
义 孔 】 对 话 框 ,设置 孔 参 数 后 ， 单 击 【 定 位 草图 】 按 钮 是 ， 进 入 草图 编辑 恬 ， 约 束 定位 外 
孔 后 返回 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 孔 特 征 的 创建 ， 如 图 3-23 所 示 。 
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图 3-23 了 和 孔 特 征 
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【定义 孔 】 对 话 框 中 相关 选项 参数 含义 如 下 。 

1.【 扩 展 】 选 项 卡 

(1) 孔 延 伸 方式 

用 于 设置 孔 的 延伸 方式 ， 包 括 【 育 孔 】【 直 到 下 一 个 】 【直到 最 后 】 【直到 平面 】 和 
【直到 曲面 】 和 等， 含义 与 拉 伸 实体 功能 中 的 拉 伸 方式 相同 ， 如 图 3-24 所 示 











Pa 


直到 平面 (曲面 ) 





直到 下 一 个 
图 3-24 孔 延 伸 方式 





(21 民 可 
用 于 设置 孔 尺 十 的 大 小 ,包括 【直径 】 和 【深度 】 等 。 
(3) 方 癌 


用 于 定义 孔 轴线 方向 ， 包 括 以 下 选项 。 

e 反 转 : 单 击 【 反 转 】 按 钮 ， 反 转 孔 轴线 方向 。 

e 曲线 的 法 线 : 孔 的 拉 伸 方 回 垂 直 于 孔 所 在 轴线 ， 取 消 勾 选 该 复 选 枉 ， 可 选择 直线 、 轴 

线 、 轴 等 作为 也 轴线 的 拉 伟 方向 。 

(4) 定位 草图 

单 击 【 定 位 草图 】 按钮 古 ， 进 入 草图 编辑 器 ， 显 示 孔 中 心 的 位 置 ， 可 调用 约束 功能 确 
定 扎 的 位 置 。 单 击 【 工 作 台 】 工具 栏 中 【退出 工作 台 】 按钮 山 ， 完 成 草图 绘制 ， 退 出 草图 
编辑 带 环 境 。 

(5) 底部 

用 于 设置 孔 底 部 形状 ， 包 括 【平底 】 和 【V 形 底 】 两 种 。 

2. 【类 型 】 选 项 卡 

用 于 设置 孔 类 型 ， 包 括 【 简 单 】【 锥 形 孔 】【 沉 头 孔 】 【埋头 孔 】 和 【 倒 销 孔 】 等 ， 如 
图 3-25 所 示 。 

















沉 头 孔 埋头 孔 倒 钻 孔 
图 3-25 了 筷 类 型 


3. 【定义 螺纹 】 选项 卡 

用 于 定义 螺纹 孔 的 相关 参数 ， 包 括 以 下 选项 。 

。 类 型 : 用 于 设置 螺纹 的 标准 ， 有 【公制 细 牙 螺纹 】【 公 制 粗 牙 螺 纹 】 和 【 非 标准 螺 
纹 】3 种 。 

e 螺纹 直径 : 用 于 设置 螺纹 的 大 径 。 
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。 孔 下 径 : 用 于 设置 螺纹 的 小 径 。 
。 螺纹 深度 用 于 设置 螺纹 深度 。 
e。 孔 深 度 : 用 于 设置 螺纹 底 孔 深 度 ， 必 须 大 于 螺纹 深度 。 

。 螺 忠 . 用 于 设置 螺纹 节 距 ， 标 准 螺纹 螺 距 上 自动 确定 ， 非 标准 螺纹 需要 指定 。 





第 2 让 修饰 特征 设计 


CATIA 的 修饰 特征 主要 是 基于 基础 特征 (由 草图 而 构建 的 特征 ) 而 创建 的 实体 造型 ， 


如 圆 角 、 倒 角 、 权 、 拔 模 、 抽 过 等 。 
修饰 特征 图 
JG00Res. 


一 、 倒 贺 角 


CATIA 提供 了 多 种 圆 角 特征 的 创建 方法 ， 单 击 
【修饰 特征 】 工 具 栏 中 【 倒 圆 角 】 按钮 大 右 下 角 的 
下 三 角形 ， 弹 出 有 关 倒 圆 角 命令 按钮 ， 如 图 3-26 
所 未 。 








1. 倒 圆 角 倒 圆 角 | 三 切线 内 圆 角 
【 倒 圆 角 】 命 令 通 过 指定 实体 的 边线 ， 在 实体 面 与 面 的 圆 角 
上 建立 与 边线 连接 的 两 个 曲面 相 切 的 曲面 。 图 3-26 倒 圆 角 命 令 按钮 


单 击 【 修饰 特 征 】 工 具 栏 中 【 倒 圆 角 】 按钮 
品 ， 弹 出 【 倒 圆 角 定 义 】 对 话 框 ， 在 【半径 】 数 值 框 中 输入 圆 角 半 径 值 ， 然 后 激活 【要 圆 
角 化 的 对 象 】 编辑 框 ， 选 择 实体 上 将 要 进行 圆 角 的 边 或 者 面 ， 单 击 【 和 确定】 按钮， 系统 自 
动 完成 圆 角 特 征 ， 如 图 3-27 所 示 。 


鲁 区 第 定 % 






















































































半径 : [5mm 贱 要 本 村 的 过 二 ，[ 天 和 有 北 | 
要 国 角 化 的 对 铭 : 茧 | ” 限 素 : ”| 天 先生 鸦 | 
脖 泽 模式 : | 了 | 分 高 元 素 无 选择 
ee 全 店面 加 全 天 和 
一 次 曲线 套数: |0.5 里 mnies : fomm 
Se| Sms| ms | 











图 3-27 倒 圆 角 特 征 
【 倒 圆 角 定 义 】 对 话 框 中 相关 选项 参数 含义 如 下 。 
(1) 选择 模式 
e 相 切 : 当选 择 某 一 条 边线 时 ， 所 有 和 该 边线 光滑 连接 的 棱 边 都 将 被 选中 并 进行 倒 圆 角 。 
e 最 小 ; 只 对 选中 的 边线 进行 倒 圆 角 ， 并 将 圆 角 光 滑 过 渡 到 下 一 条 线段 ， 如 图 3-28 所 示 。 
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图 3-28 选择 模式 


(2) 要 保留 的 边线 
用 于 设置 倒 圆 角 时 要 求 保 留 的 边 ， 如 图 3-29 所 示 。 
要 保留 的 边线 








图 3-29 要 保留 的 边线 


(3) 限制 元 素 
用 于 指定 倒 圆 角 边 界 ， 边 界 可 以 是 平面 、 倒 圆 角 的 边线 上 的 点 等 ， 如 图 3-30 所 示 。 
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图 3-30 限制 元 素 


(4) 修 瘟 带 
用 来 处 理 倒 圆 交 等 部 分 ， 自 动 裁剪 重 受 部 分 ， 如 网 3-31 所 示 。 
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2. 可 变 半径 圆 角 

【 可 变 半径 圆 角 】 可 在 所 选 边 线 上 生成 多 个 圆 角 半径 值 的 圆 角 ， 在 控制 点 间 圆 角 可 按照 
【立方 体 】 或 【线性 】 规 律 变 化 。 

单 击 【 修 饰 特 征 】 工 具 栏 中 【可 变 半 径 圆 角 】 按钮 遍 ， 弹 出 【可 变 半径 圆 角 定义 】 

对 话 框 ， 在 【半径 】 数 值 框 中 输入 圆 角 初始 半径 值 ， 然 后 激活 【要 圆 角 化 的 边线 】 编辑 

框 ， 选 择 实体 上 将 要 进行 圆 角 的 边 ， 激 活 【 上 点】 编辑 框 ， 选 择 棱 边 上 已 建立 的 点 (或 在 

【点 】 编辑 框 中 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【创建 点 】 命 令 来 创建 点 ) ， 双 

击 图 形 区 该 点 圆 角 半径 值 并 修改 半径 值 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系统 自动 完成 圆 角 特征 ， 

如 图 3-32 所 示 。 
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图 3-32 ”可 变 半径 圆 角 特征 


3. 面 与 面 的 圆 角 

【 面 与 面 的 圆 角 】 可 在 两 个 面 之 间 进 行 倒 圆 角 操作 ， 该 圆 角 半径 应 小 于 最 小 曲面 的 高 
度 ， 而 大 于 曲面 之 间 最 小 距离 的 1/2。 

单 击 【修饰 特征 】 工 具 栏 中 【 面 与 面 的 圆 角 】 按钮 曾 ， 弹 出 【定义 面 与 面 的 圆 角 】 对 
话 框 ,在 【半径 】 数 值 框 中 输入 圆 角 半径 值 ， 然 后 激活 【要 圆 角 化 的 面 】 编 辑 框 ， 依 次 选 
择 两 个 圆 角 连接 面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 圆 角 特征 ， 如 图 3-33 所 示 。 
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图 3-33 面 与 面 的 圆 角 特征 


4. 三 切线 内 圆 角 

【三 切线 内 圆 角 】 可 通过 指定 三 个 相交 面 ， 创 建 一 个 与 这 三 个 面相 切 的 圆 角 。 

单 击 【 修 饰 特 征 】 工 具 栏 中 【三 切线 内 圆 角 】 按钮 名 ， 弹 出 【定义 三 切线 内 圆 角 】 
对 话 框 ,激活 【要 圆 角 化 的 面 】 编辑 框 ， 依 次 选择 两 个 面 ， 然 后 激活 【要 移 除 的 面 】 编 
辑 框 ， 选 择 一 个 将 要 移 除 面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 上 自动 完成 圆 角 特 征 ， 如 图 3-34 
所 示 。 
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图 3-34 三 切线 内 圆 角 特征 
二 、 倒 角 
倒 角 是 处 理 模型 周围 楼 角 的 方法 之 一 ,【 倒 角 】 命令 可 在 具有 交 线 的 两 个 面 上 建立 一 个 


倒 角 斜面 。 单 击 【 修 饰 特征 】 工 具 栏 中 【 倒 角 】 按 钮 是 ， 弹 出 【和 定义 倒 角 】 对 话 框 ， 如 
图 3-35 所 示 。 
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图 3-35 倒 角 


三 、 技 模 

在 塑料 拉 伸 件 、 金 属 铸造 件 和 锻造 件 中 ， 为 了 便于 加 工 脱 模 ， 通 常会 在 成 品 与 模具 秋 
之 间 引 入 一 定 的 倾斜 角 ， 称 为 拔 模 角 。 

要 使 用 拔 模特 征 ， 需 先 了 解 与 拔 模 相 关 的 几 个 术语 。 如 图 3-36 所 示 为 拔 模 术语 的 图 解 
表达 ， 图 中 所 涉及 的 拔 模 概 念 解释 如 下 。 

。 拔 模 曲 面 : 要 拔 模 的 模型 的 曲面 。 可 以 氢 模 的 曲面 有 平面 和 圆柱 面 。 

。 拔 模 中 性 面 ， 曲面 围绕 其 旋转 的 拔 模 曲面 上 的 线 或 曲线 (也 称 为 中 立 曲 线 )。 可 通过 

选取 平面 (在 此 情况 下 氢 模 曲面 围绕 它们 与 此 平面 的 交 线 旋 转 ) 或 选取 拔 模 曲面 上 

的 单个 曲线 链 来 定义 拔 模 中 性 面 。 

拔 模 方 向 参考 








拔 模 角度 





拔 模 曲 面 


图 3-36 ” 氢 模 特征 的 图 解 
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2 、 才 0 章 i f a 
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。 孤 借方 向 ， 用 于 测量 技 模 朋 度 的 方向 ， 通 常 为 模 员 开 模 的 方向 








这 种 情况 下 拖拉 方向 垂下 于 此 平面 ) 、 直 边 、 基 准 轴 或 坐标 系 的 轴 来 定义 。 
e 拨 模 角度 : 拔 模 方向 与 生成 的 拔 模 曲 面 之 间 的 角度 。 如 果 拔 模 曲 面 被 分 割 ， 则 可 为 拔 
模 曲 面 的 每 侧 定义 两 个 独立 的 角度 。 拔 模 角 度 必 须 在 -30"。 ~30° 范 围 内 。 

CATIA V5R27 提供 了 3 种 拔 模特 征 创 建 方法 。 单 击 
【修饰 特征 】 工 具 栏 中 【 拔 模 斜 度 】 按 钮 外 右 下 角 的 小 三 
角形 ， 弹 出 拔 模 命 令 按 钮 ， 如 图 3-37 所 示 。 

1， 拔 模 斜 度 oa 

【 拔 模 斜 度 】 命令 可 以 拨 模 面 和 拔 模 方 向 之 间 的 夹 角 作 图 3-37 拔 模 命令 按钮 
为 拔 模 条 件 进 行 拔 模 。 

单 击 【修饰 特征 】 工 具 栏 中 【 拨 模 斜 度 】 按 钮 写 ， 弹 出 【定义 拔 模 】 对 话 框 ， 在 【和 角 
度 】 数 值 框 中 输入 拔 模 角 ， 激活 【要 拨 模 的 面 】 编 辑 框 ， 选 择 要 拨 模 的 面 ,激活 【中 性 元 
素 】 中 【选择 】 编 辑 框 ， 选 择 中 性 面 (基准 面 ) ， 激 活 【 拔 模 方 向 】 中 的 【选择 】 编辑 框 ， 
选择 拔 模 方 向 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自 动 完成 拔 模 特征 ， 如 图 3-38 所 示 。 





























十 尺 找 杠 Ex) 

拨 洋 并 :| 硬 命 中 性 元 素 

l0deg 

要 拔 模 的 面 : [asnE4 北 | 

口 通过 中 性 面 选择 

中 性 元 素 

a Eero | | 一 

拓展 : 无 

一 起 楼 方向 

| 凸 台 . 八 面 .2 

ee 要 技 模 的 面 

更 多 >>| 

bm 名 确证 | 二 取消 | 预览 | 

















图 3-38 拨 模 斜 度 特征 
【定义 拔 模 】 对话 框 中 相关 选项 参数 含义 如 下 。 
(1) 角度 
用 于 设置 拔 模 面 与 拔 模 方向 间 的 夹 角 ， 正 值 表示 向 上 拔 模 ， 负 值 表示 向 下 拨 模 。 
(2) 通过 中 性 面 选择 
勾 选 【通过 中 性 面 选择 】 复 选 框 ， 只 需 选 择 实体 上 的 一 个 面 作为 中 性 面 ， 与 其 相交 的 
面 都 会 被 定义 为 拔 模 面 ， 如 图 3-39 所 示 。 

















图 3-39 通过 中 性 面 选择 


(3) 中 性 元 素 
e。 中 性 元 素 : 用 于 设置 添加 拔 模 角 前 、 后 ， ee 的 面 。 中 性 元 素 可 以 选 
择 多 个 面 来 定义 ， 默 认 情 况 下 拔 模 方 向 由 所 选 的 第 一 个 面 给 定 
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[ 光 顺 】 表示 平滑 延伸 拔 模 。 








。 拓展 ， 用 于 选择 拓展 类 型 ，【 无 】 表 示 拔 模 不 延伸 ， 

(4) 拨 模 方 癌 

用 于 设置 零件 与 模具 分 离 时 ， 和 零件 相 对 于 模具 的 运动 方向 ， 用 箭头 表示 。 当 勾 选 【由 
参考 控制 】 复 选 框 时 ， 上 默认 的 拔 模 方 向 与 中 性 面 垂直 ， 如 图 3-40 所 示 。 
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图 3-40” 拔 模 方向 

















(5) 分 离 图 元 

用 于 定义 拔 模 斜 度 的 分 离 元 素 ， 分 离 元 素 是 指 在 拔 模 方 向 上 限制 拔 模 面 范围 的 元 素 。 包 
括 以 下 选项 。 

e 分 离 = 中 性 : 勾 选 【分 离 = 中 性 】 复 选 枉 ， 将 使 用 中 性 面 作为 分 离 元 素 ， 如 图 3-41 所 示 。 


ee 


图 3-41 分 离 = 中 性 











。 双 侧 拔 模 : 以 中 性 元 素 为 界 ， 上 下 两 侧 同 时 拔 模 ， 如 图 3-42 所 示 。 
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图 3-42” 双 侧 拔 模 





e 定义 分 离 图 元 : 如果 取 消 勾 选 【 分 离 = 中 性 】 复 选 框 ， 则 可 以 重新 定义 分 离 图 元 ， 

例如 选择 一 个 平面 或 曲面 作为 分 离 元 素 ， 使 其 分 开 拔 模 ， 如 图 3-43 所 示 。 

(6) 限制 元 素 

用 于 沿 中 性 线 方 向 限制 拔 模 面 范围 的 元 素 ， 中 性 线 是 指 中 性 面 与 拔 模 面 的 交 线 ， 拔 模 
前 、 后 中 性 线 的 位 置 不 变 ， 如 图 3-44 所 示 。 
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图 3-43 ”定义 分 离 元 素 


限制 元 素 





图 3-44 限制 元 素 
2. 拔 模 反射 线 
【 拔 模 反 射线 】 命令 是 用 曲面 的 反射 线 (曲面 和 平面 的 交 线 ) 作为 拔 模特 征 的 中 性 元 素 
来 创建 拔 模 角 特征 ， 可 用 于 对 已 倒 圆 角 操 作 的 零件 表面 进行 拔 模 。 
单 击 【 修 饰 特征 】 工 具 栏 中 【 拔 模 反射 线 】 按 钮 莒 ， 弹 出 【定义 拔 模 反 射线 】 对 话 
框 ,， 在 【和 角度】 数值 框 中 输入 氢 模 角度 ,激活 【要 拨 模 的 面 】 编辑 框 ， 选 择 要 拔 模 的 零件 
实体 表面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 拔 模 反 射线 特征 的 创建 ， 如 图 3-45 所 示 。 
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图 3-45” 拔 模 反射 线 特征 
3. 可 变 角度 拔 模 
应 用 【可 变 角 度 拔 模 】 命 令 时 ， 沿 拔 模 中 性 线 上 的 拔 模 角 可 以 变化 ， 中 性 线 上 的 顶点 、 
一 般 点 或 某 平 面 与 中 性 线 的 交点 等 都 可 以 作为 控制 点 来 定义 拔 模 角 。 
单 击 【 修 饰 特征 】 工 具 栏 中 【可 变 角度 拔 模 】 按 钮 局 ， 弹 出 【定义 拔 模 】 对 话 框 ， 在 
【和 角度】 数值 框 中 输入 氢 模 角 ， 激活 【要 拨 模 的 面 】 编 辑 框 ， 选 择 要 拔 模 的 面 ， 激 活 【 中 性 
元 系 】 中 【选择 】 编辑 框 ， 选 择 中 性 面 ， 激 活 【 上 点】 编辑 框 ， 在 中 性 线 上 选择 需要 设置 拔 
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模 角 度 的 皮 ， 单 市 该 点 角度 标定 a a Ng ee 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自 动 完成 拔 模特 征 ， 如 图 3-46 所 示 。 
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图 3-46 可 变 角 度 拔 模特 征 


四 、 盒 体 ( 抽 苑 ) 

盒 体 特征 就 是 将 实体 内 部 掏 空 ， 变 成 指定 壁 厚 的 完 体 ， 主 要 用 于 塑料 和 铸造 零件 的 设 
计 。 单 击 【修饰 特 征 】 工 具 栏 中 【全体 】 按钮 节 ， 剖 出 【定义 盒 体 】 对话 框 ， 在 【默认 内 
侧 厚 度 】 数 值 框 中 输入 抽 腕 厚度 值 ， 激 活 【要 移 除 的 面 】 编 辑 框 ， 选 择 抽 党 时 去 除 的 实体 
表面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 日 动 完 成 抽 壳 特征 ， 如 图 3-47 所 示 。 
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图 3-47 抽 壳 特征 


【定义 盒 体 】 对 话 框 中 相关 选项 参数 含义 如 下 。 

(1) 厚度 

e 默认 内 侧 厚度 : 指定 实体 外 表面 到 抽 壳 后 壳 体 内 表面 的 厚度 。 

e 默认 外 侧 厚 度 : 指定 实体 抽 壳 后 的 外 表面 到 抽 壳 前 实体 外 表面 的 距离 。 

(2) 要 移 除 的 面 

e 选择 需要 抽 索 的 面 ， 可 以 同时 选择 多 个 实体 面 进行 移 除 。 

(3) 其 他 厚度 面 

用 于 定义 不 同 厚度 的 面 。 激 活 【其 他 厚度 面 】 编 辑 框 后 ， 选 择 实体 的 某 一 表面 ， 双 击 
该 表面 参数 值 0mm， 并 在 弹出 的 【参数 定义 】 对 话 框 中 输入 厚度 值 ， 依 次 单 击 【确定 】 按 
钮 后 ， 可 实现 壁 厚 不 均匀 的 抽 壳 ， 如 图 3-48 所 示 。 
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图 3-48 ” 壁 厚 不 均匀 抽 壳 


五 、 厚 度 
【 厚度】 用 于 在 零件 实体 上 选择 一 个 厚度 控制 面 ， 设置 厚 度 值 ， 以 增加 现 有 实体 的 厚 
度 。 选 择 实体 表面 后 ， 输 入 正 值 ， 则 该 表面 沿 法 向 增 厚 ; 负 值 则 减 薄 。 
单 击 【 修 饰 特 征 】 工 具 栏 中 【厚度 】 按 钮 器 ， 弹 出 【定义 厚度 】 对 话 框 ,在 【默认 厚 
度 】 数 值 框 中 输入 厚度 值 ， 激 活 【默认 厚度 面 】 编 辑 框 ， 选 择 加 厚实 体 表面 ， 单 击 【 确 定 】 
按钮 ， 系 统 上 自动 完成 厚度 特征 ， 如 图 3-49 所 示 。 
定义 厚度 | © lm 
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默认 厚度 面 ， [EC | 
ae: | 
更 空 => | 












]D 


























图 3-49 厚度 特征 


人 六、 内 蝶 纹 /外 暴 纹 

【 内 螺纹 “外 螺纹 】 命令 用 于 在 圆柱 体内 或 外 表面 上 创建 螺纹 ， 建 立 的 螺纹 特征 在 三 维 
实体 上 并 不 显示 ， 但 特征 树 上 将 记录 螺纹 参数 ， 在 生成 工程 图 时 显示 。 

单 击 【 修 饰 特征 】 工 具 栏 中 【内 螺纹 /外 螺纹 】 按 钮 蕊 ， 弹 出 【定义 外 螺纹 /内 螺纹 】 
对 话 框 ， 激 活 【 侧 面 】 编 辑 框 ， 选 择 产 生 螺纹 的 零件 实体 表面 ， 激 活 【 限 制 面 】 编 辑 框 ， 
选择 限制 螺纹 起 始 位 置 实体 表面 (必须 为 平面 ), 设置 螺纹 尺寸 参数 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 
系统 自动 完成 螺纹 特征 ， 如 图 3-50 所 示 。 















46 
| - 洛 零件 几 同 体 


| 加 aa 



























































eee@eg g@ 8 © © © © 0 © © © © 0 © ©® © © ©® ee e@ eg@ ©。 
® © 0 0 0 0 0 0 0 © © 0 © © © ee®/ 


© © © © © © ©® © 9 ® 0 0 ©® ©® ea eg@ ® @ © @ © 
© 0 0 © 0 9 0 ©® 0 © eg@ @ 四 © 。 
Pe oo oO © ©® © © ©® © ®@® ©® ©®® ® © 0 @@ ¢ 
Feeeeeeese © © ® © eea ee ee g@ ® 四 @ @ 
Feeeeeeeeeeeaeeeeeee ge e@ © @ @ 
多 


R 中 文 版 CATIA V5 =6 R2017 从 入 门 到 精通 “… CS NSNRS 
SS > 朋友 、、> ET 外 让 





温馨 提 示 : 


侧面 是 指 螺纹 生成 表面 ， 限 制 面 是 指 螺纹 起 始 表 面 ， 必 须 为 平面 。 


七 、 移 除 面 


【 移 除 面 】 命 令 用 于 在 零件 上 移 除 一 些 面 来 简化 零件 操作 。 

单 击 【 修 饰 特征 】 工 具 栏 中 【 移 除 面 】 按 钮 银 ， 弹 出 【 移 除 面 定 义 】 对 话 框 ， 激 活 
【要 移 除 的 面 】 编辑 框 ， 选 择 要 移 除 实体 表面 ， 激 活 【 要 保留 的 面 】 编 辑 框 ， 选 择 要 保留 的 
实体 表面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 移 除 面 特征 的 创建 ， 如 图 3-51 所 示 。 








要 移 除 的 面 | 实体 仆 面 .5 七 | 
要 民 汪 的 而 


写 显示 所 有 要 移 除 的 面 。 











总 确定 | 总 芭 洗 | 








温馨 提 示 : : 
在 菜 些 情况 下 零件 模型 非常 复杂 ， 不 利于 有 限 元 分 析 模 型 建立 ， 此 时 可 以 在 模型 上 移 
: 除 模型 的 菜 些 修饰 表面 对 模型 加 以 简化 。 在 不 需要 简化 模型 时 ， 只 需 将 移 除 面 特征 删除 ， 
即 可 快速 恢复 零件 的 细致 模型 。 


【替换 面 】 命 令 用 于 根据 已 有 外 部 曲面 形状 对 零件 表面 形状 进行 修改 ， 以 得 到 特殊 
结构 。 

单 击 【 修 饰 特征 】 工 具 栏 中 【 蔡 换 面 】 按 钮 留 ， 弹 出 【定义 替换 面 】 对 话 框 ， 激 活 
【 蔡 换 曲面 】 编 辑 框 ， 选 择 蔡 换 后 的 曲面 ， 激 活 【 要 移 除 的 面 】 编 辑 框 ， 选 择 要 移 除 的 实体 
表面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 替换 面 特征 的 创建 ， 如 图 3-52 所 示 。 





定义 间接 


Bl 
要 移 除 的 面 ; | 例 贺 角 .办 面 .22 















































图 3-52 替换 面 特征 
温馨 提示 : 


在 替换 面 时 ， 箭 头 一 定 要 指向 实体 材料 内 部 ， 否 则 将 替换 失败 。 
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第 3 太 ” 建 模 技 法 详解 与 训练 


对 于 新 手 而 言 ， 快 速 有 效 地 建立 三 维 模 型 是 一 大 难题 ， 其 实 归 纳 一 下 无 非 有 以 下 几 点 
原因 。 
。 软件 中 的 建 模 指令 不 熟悉 。 
e 新 手 看 图 纸 有 一 定 难 度 。 
e 模型 建立 的 先后 顺序 模糊 不 清 ， 无 从 着 手 。 
对 于 同样 的 一 个 模型 ， 我们 可 以 用 不 同 的 建 模 思路 (思路 不 同 所 利用 的 指令 也 会 不 同 ) 
去 建立 ,“ 条 条 大 路 通 罗马 ”就 是 这 个 意思 。 
针对 以 上 列 出 的 3 点 ， 前 两 点 可 以 在 长 期 的 建 模 训练 中 得 到 解决 或 加 强 。 最 关键 的 就 是 
第 3 点 ， 即 建 模 思路 的 确定 。 接 下 来 我 们 介绍 相关 的 基本 建 模 思 路 。 
目前 ， 建 模 手 段 分 三 种 : 参照 图 纸 建 模 、 参 照 图 片 建 模 和 逆向 点 云 构 建 昌 面 建 模 。 其 
中 ， 参 照 图 片 建 模 和 逆向 点 云 建 模 主 要 用 于 曲面 建 模 ， 故 本 节 不 作 重 点 讲解 ， 下 面 讲解 参照 
图 纸 建 模 的 方法 。 
1. 参照 一 张 图 纸 建 模 
当 我 们 为 一 张 机 械 零 件 图 纸 进行 三 维 建 模 时 ， 图 纸 是 唯一 的 参照 ， 下 面 举 例 说 明 看 图 分 
析 的 方法 。 模 型 建立 完成 的 方式 分 为 两 种 : 和 至 加 法 和 消减 法 。 
(1) 麦 加 建 模 思 路 
图 3-53 是 一 个 典型 的 机 械 零 件 立体 视图 ,立体 视图 中 标清 、 标 全 了 尺寸 。 
虽然 只 有 一 个 视图 ， 但 尺寸 一 个 都 没有 少 ， 据 此 是 可 以 建立 三 维 模型 的 。 问 题 是 如 何 一 
步 一 步 去 实现 呢 ? 共 加 建 模 思 路 如 下 。 
。 首先 查找 建 模 的 基准 ， 也 就 是 建 模 的 起 点 。 此 零件 (或 者 说 此 类 零件 ) 都 是 有 “ 座 ” 
的 ， 我 们 称 为 底座 。 凡 是 有 底座 的 零件 ， 一 律 从 底座 开始 建 模 。 
e 找到 建 模 起 点 ， 就 可 以 遵循 “从 下 往 上 ”“ 从 上 往 下 ” “由 内 向 外 ”或 者 “由 外 向 
内 ”的 原则 依次 建 模 。 
e 在 遵循 建 模 原 则 的 同时 ， 还 要 判断 哪些 是 主 特征 〈 软 件 中 称 为 “ 父 特 征 ”) 、 哪 些 是 
附加 特征 〈 软 件 中 称 为 “ 子 特征 ”) 。 先 有 主 特征 、 再 有 子 特征 (不 过 有 些 子 特征 可 
以 和 主 特征 一 起 建立 ) ， 千 万 要 记 住 此 原则 ! 
。 就 此 零件 ， 我 们 可 以 给 出 一 个 清晰 的 建 模 流程 ， 如 图 3-54 所 示 。 





图 3-53 零件 立体 视图 及 尺寸 标注 图 3-54 铸 加 法 建 模 流程 
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(2) 消减 法 建 模 思路 

消减 法 建 模 与 天 加 法 建 模 恰恰 相反 ， 此 法 
应 用 的 案例 要 少 于 麦 加 法 ， 主 要 是 原因 是 建 模 
的 逻辑 思维 是 逆向 的 ， 不 便于 掌握 。 

图 3-55 是 一 个 机 械 零 件 ， 也 是 一 个 立体 
视图 。 观 察 模 型 得 知 ， 此 零件 有 底座 ， 那 么 建 
模 从 底座 开始 ， 由 于 是 消减 法 建 模 ， 所 以 我 们 
必须 首先 就 要 建立 出 基于 底座 最 低 面 至 模型 的 
最 顶 面 之 间 的 高 度 模型 ， 然 后 再 逐一 地 按照 从 
上 到 下 的 顺序 依次 减 除 多 余部 分 体积 ， 直 至 得 
到 最 终 的 零件 模型 。 图 3-56 为 消减 法 的 建 模 
流程 分 解 图 。 
























图 3-56 ”消减 法 建 模 流程 


(3) 总 结 

前 面 介 绍 了 两 种 建 模 方法 ， 从 建 模 流程 的 图 解 中 我 们 可 以 看 出 ， 并 非 完 全 采用 又 加 或 消 
减 方法 ， 而 是 两 者 相互 融合 使 用 。 比 如 羡 加 法 中 第 4 步 和 第 5 步 就 是 消减 步骤 ， 而 消减 法 中 
的 第 7 步 就 是 县 加 的 操作 。 说 明 我 们 建 模 的 时 候 ， 不 能 单纯 靠 某 一 种 方式 去 解决 问题 ， 而 是 
多 方面 地 分 析 ， 当 然 能 够 单独 用 某 一 种 建 模 方法 解决 的 ， 也 不 必 再 用 上 男 一 种 方式 ， 总 之 ， 
以 最 少 步 又 完成 设计 为 依据 。 

2. 参照 三 视图 建 模 

如 果 给 定 的 图 纸 是 多 视图 的 ， 能 完整 清晰 地 表达 出 零件 各 个 视图 方向 及 内 部 结构 的 情 
况 ， 那 么 建 模 就 变 得 相对 容易 多 了 。 

图 3-57 为 一 副 完 整 的 三 视图 及 模型 立体 视图 ( 轴 侧 视图 ) 。 图 纸 中 还 直接 给 出 了 建 模 
起 点 ， 也 就 是 底座 所 在 平面 。 这 个 零件 属于 对 称 型 的 零件 ,用 【 凸 台 】 命令 即 可 完成 ， 结 
构 比 较 简 单 。 图 3-58 为 建 模 思 路 图 解 。 

接着 看 如 图 3-59 所 示 的 零件 三 视图 。 此 零件 的 建 模 起 点 虽然 在 底部 ， 但 是 由 于 底座 由 
3 个 小 特征 组 合 而 成 ， 因 此 要 遵循 由 大 到 小 、 由 内 向 外 的 建 模 原 则 ， 完 成 底座 部 分 的 创建 
后 ， 再 从 下 往 上 、 由 父 到 子 依次 建 模 。 图 3-60 为 建 模 思路 图 解 。 

最 后 我 们 再 看 一 张 零件 的 三 视图 ， 如 图 3-61 所 示 。 此 零件 与 图 3-60 的 模型 结构 是 类 
似 的 。 不 过 在 本 零件 中 我 们 可 以 采用 从 上 往 下 进行 建 模 ， 理 由 是 最 顶部 的 截面 是 圆 形 ， 圆 形 
在 二 维 图 纸 中 通常 充当 的 是 尺寸 基准 、 定 位 基准 。 此 外 ， 顶 部 的 这 个 特征 是 圆 形 ， 是 可 以 独 
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立 创建 出 来 的 ， 无 须 参照 其 他 特征 来 完成 ， 在 CATIA 软件 中 通常 可 以 使 用 3 种 不 
创建 ;【 上 台 ] 【旋转 】 或 者 【扫描 】， 此 零件 的 建 模 流程 图 解 如 图 3_61 所 示 。 
如 图 3-62 所 示 为 零件 的 建 模 思路 图 解 。 
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图 3-60 建 模 流程 


人 : 建 模 原点 
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图 3-61 零件 三 视图 











图 3-62 ”零件 的 建 模 流程 






用 © 0 © 0 © © ® © ea eg eg@ CC 
© 0 © 0% © g@ @ ee Boe ee ee ee e000 00 0 oo oo ® 
© 0 0 0 0 000 0 © 0。 oe 1 全 多 ® 0 0 0 0% 0 © 0 ®% © eaeaegeeege eg@ @ ® 


+ < a 下 ns 下 六 
芭 » 4 , Ws , a | Te- < 
-te a i: i A So E f 
UT > 订 a Sw 、 < 
4 op ~ || ba » 二 ~ 、 
可 SS ECETD i ww 4 
| | “~ 


. 今 中 文 版 CATIA V5=6 R2017 从 入 门 到 精通 ~ TD 





葬 亚 1) 机 杖 零件 设计 一 





建 模 方法 解析 
参照 如 图 3-63 所 示 的 三 视图 构建 机 械 零 件 模型 ， 注 意 其 中 的 对 称 、 相 切 、 同 心 、 阵 列 
等 几何 关系 。 参 数 . A =72, B=32, C=30, D =27。 








3-63 ”零件 三 视图 


绘图 分 析 

(1) 参照 三 视图 ， 确定 建 模 起 点 在 “前 面 K - K” 主 视图 $32 圆柱 体 底 端 平面 的 圆 
心 上 。 

(2) 基于 从 下 往 上 、 由 内 向 外 的 建 模 原则 。 

(3) 所 有 特征 的 截面 曲线 来 自 于 各 个 视图 的 轮廓 。 

(4) 建 模 流 程 的 图 解 如 图 3-64 所 示 。 

设计 步骤 

01 启动 CATIA V5R27。 在 菜单 栏 执行 【开始 】 一 【机 械 设计 】 一 【零件 设计 】 命 令 。 

02 创建 第 1 个 主 特征 〈 凸 台 特 征 ) 。 

e 在 【基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 单 击 【 凸 台 】 按钮 囊 ， 弹 出 【定义 凸 台 】 对 话 框 。 

e 单 击 【定义 是 台 】 对话 框 【轮廓 /曲面 】 选 项 组 的 【创建 草图 】 按 钮 蕊 |。 
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图 3-64 建 模 流 程 图 解 


e 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 进 入 草图 工作 台中 ， 绘 制 如 图 3-65 所 示 的 草图 曲线 。 

e 单 击 【 退 出 草图 工作 台 】 按 钮 内 ， 退 出 草图 工作 台 。 

e 在 【定义 上 同 台 】 对话 框 中 设置 拉 伸 长 度 为 25， 单 击 【 确 定 】 按 钮 次 完成 创建 ， 如 
图 3-66 所 示 。 
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图 3-65 绘制 草图 图 3-66 创建 凸 台 特 征 1 


03 创建 第 2 个 凸 台 特 征 。 

e 单 击 【参考 元 素 】 工 具 栏 中 【平面 】 按 钮 之 ， 新 建 平 面 1， 如 图 3-67 所 示 。 

e 在 【基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 单 击 【 凸 人 台 】 按 钮 向 。 

e 单 击 【 定 义 凸 台 】 对话 框 【轮廓 /曲面 】 选 项 组 的 【创建 草图 】 按 钮 葬 |。 

e 选择 新 平面 1 为 草图 平面 ， 进 入 草图 工作 台中 ， 绘制 如 图 3-68 所 示 的 草图 曲线 。 
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图 3-67 新 建 平面 1 图 3-68 绘制 草图 
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AR 
选 框 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 创建 ， 如 图 3-69 所 示 。 













































到 转 芒 
刁 镜像 范围 














反 转 方向 | 
更 多 >> | 
总 确定 | 总 取 洪 | 预先 | 
图 3-69 创建 凸 台 特征 2 
技巧 点 拨 
| 草图 中 的 虚线 是 为 了 表示 角度 标注 而 建立 的 ， 退 出 草图 工作 台 时 最 好 删除 ， 避 免 草图 | 
的 不 完整。 


04 创建 第 3 个 凸 台 特征 。 

e 单 击 【平面 】 按 钮 之 ， 新 建 平 面 2， 如 图 3-70 所 示 。 

e 在 【基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 单 击 【 凸 台 】 按 钮 囊 . 

e 单 击 【 定 义 凸 台 】 对 话 框 【 轮 廓 /曲面 】 选 项 组 的 【创建 草图 】 按钮 氏 |。 

e 选择 平面 2 为 草图 平面 ， 进 入 草图 工作 台 ， 绘 制 如 图 3-71 所 示 的 草图 曲线 。 

e 退出 草图 工作 台 , 在 【定义 凸 台 】 对 话 框 设置 拉 伸 类 型 为 【直到 下 一 个 】 或 者 是 
【 直到 曲面 】 在 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 创建 ， 如 图 3-72 所 示 。 





TI 强 未 





局 确 定 | 总 取消 | 预览 | 
图 3-70 ”新 建 平面 图 3-71 绘制 草图 

05 创建 第 4 个 特征 (四 槽 特征 )。 此 四 槽 特征 是 第 3 个 凸 台 的 子 特征 ， 但 需要 先 创 建 。 

e 在 【基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 单 击 【由 构 】 按 钮 回 。 

e 单 击 【定义 凸 台 】 对 话 框 【 轮廓/ 曲面】 选项 组 的 【创建 草图 】 按钮 欧 |。 


e 选择 ZX 平面 为 草图 平面 ， 进 入 草图 工作 台 ， 绘 制 如 图 3-73 所 示 的 草图 曲线 。 
e 退出 草图 工作 人 台 ,， 在 【定义 四 柳 】 对 话 框 中 输入 拉 伸 深度 值 为 10 mm， 并 人 勾 选 【镜像 
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图 3-73 绘制 草图 图 3-74 创建 四 模特 征 


06 创建 第 5 个 特征 。 该 特征 用 【旋转 体 】 创 建 。 

e 在 【基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 单 击 【旋转 】 按钮 钠 。 

e 选择 ZX 平面 为 草图 平面 ， 进 入 草图 工作 台 ， 绘 制 如 图 3-75 所 示 的 草图 曲线 。 

e 退出 草图 工作 台 , 在 【定义 旋转 体 】 对 话 框 中 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 创建 ， 如 
图 3-76 所 示 。 





限制 


第 一 角度 : 6odeg | 


-六 | 第 二 角度 : |0deg 

































































图 3-75 ”绘制 草图 图 3-76 创建 旋转 特征 

07 创建 子 特征 (四 槽 )。 

。 在 【基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 单 击 【四 模 】 按 钮 回 。 

e 选择 旋转 体 端面 为 草图 平面 ， 进 入 草图 工作 人 台 ， 绘 制 如 图 3-77 所 示 的 草图 曲线 。 

e 退出 草图 工作 人 台 ， 在 【定义 四 模 】 对 话 框 设置 拉 伸 类 型 和 深度 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 
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完成 拉 伟 减 除 操作 ， 如 图 3_78 所 示 。 
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图 3-77 绘制 草图 图 3-78 创建 拉 伸 止 槽 特征 


。 单 击 【参考 元 素 】 工 具 栏 中 【 直线 】 按 钮 AA， 以 【曲面 的 法 线 】 线 型 ,选择 曲面 并 
创建 参考 点 ,创建 如 图 3-79 所 示 的 直线 。 


















































图 3-79 创建 直线 


e 在 【直线 定义 】 对 话 框 中 设置 直线 长 度 ， 如 图 3-80 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 直 
线 的 创建 。 此 直线 将 作为 阵列 轴 使 用 。 

e 选中 拉 伸 止 槽 特征 ， 如 网 3-81 所 示 。 人 然后 在 【变换 特征 】 工 具 栏 中 单 击 【 圆 形 阵 
列 】 按 钮 铝 ， 打 开 【 定 义 圆 形 阵列 】 对 话 框 。 



















































































图 3-80 创建 直线 图 3-81 选中 四 槽 特征 
e 在 【 轴 问 参考 】 选 项 卡 中 ， 输 入 实例 个 数 为 6， 成 员 之 间 的 角度 间距 为 60， 再 到 模型 
中 选择 上 步骤 创建 的 直线 作为 参考 元 素 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 凹 槽 的 圆 形 阵 列 ， 
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所 示 。 
































图 3-82 创建 圆 形 阵 列 特征 


08 创建 子 特征 ( 开 槽 特征 )。 

。 单 击 【草图 】 按 钮 殴 ， 选 择 ZX 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-83 所 示 的 草图 曲线 。 
e 单 击 【和 草图】 按钮 殴 ， 选 中 模型 上 的 一 个 端面 作为 草图 平面 ， 如 图 3-84 所 示 。 

e 进入 草图 工作 台 ， 绘 制 如 图 3-85 所 示 的 截面 曲线 。 

e 在 【基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 单 击 【 开 槽 】 按钮 各 ,打开 【定义 开 模 】 对 话 框 。 
选取 上 步骤 绘制 的 曲线 (半径 为 2mm 的 圆 ) 作为 扫描 轮廓 ， 接 着 选择 草图 曲线 (图 
3-83 中 绘制 的 曲线 ) 作为 中 心 曲线 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 开 槽 特征 的 创建 ， 如 
图 3-86 所 示 。 














半径 2 “Wk 
图 3-85 绘制 截面 曲线 图 3-86 创建 开 模特 征 
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09 9 最 后 在 中 台 特 年 2 上 创建 子 特征 人 

e。 单 击 【修饰 特征 】 工 具 栏 中 【三 切线 内 圆 角 】 按 钮 逢 ， 打 开 【 定 义 三 切线 内 圆 角 】 
对 话 框 。 

e 和 完 按 住 Ctrl 选取 凸 台 特征 2 上 、 下 2 个 表面 作为 “要 圆 角 化 的 面 ”， 如 图 3-87 所 示 。 

e 激活 【要 移 除 的 面 】 编辑 框 ， 选 取 中 间 曲 面 为 “要 移 除 的 面 ”， 如 图 3-88 所 示 。 
















































要 国 角 化 的 面 : 人 
要 移 除 的 面 : 
































图 3-87 选取 要 圆 角 化 的 面 图 3-88 选取 要 移 除 的 面 
e 最 后 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 整个 机 械 零 件 的 创建 ， 如 图 3-89 所 示 。 





图 3-89 完成 播 柄 零件 创建 


国王 ?机械 零件 设计 一 





建 模 方法 解析 

完成 本 例 练 习 ， 你 将 掌握 工程 特征 与 基础 特征 命令 在 零件 设计 中 的 基本 用 法 。 根 据 如 
图 3-90 所 示 的 零件 图 建立 模型 。 本 零件 模型 主要 由 拉 伸 实体 特征 和 拔 模特 征 共 同 组 合 而 成 。 

绘图 分 析 

(1) 参照 三 视图 ， 确 定 建 模 起 点 在 “剖面 A - A” 主 视图 $100 圆 盘 的 圆心 点 上 。 

(2) 采用 从 下 往 上 由 外 向 内 由 大 到 小 的 建 模 原则 。 

(3) 所 有 特征 的 截面 曲线 来 自 于 各 个 视图 的 轮廓 。 

(4) 建 模 流程 的 图 解 如 图 3-91 所 示 。 


设计 步 又 
01 启动 CATIA V5R27。 在 菜单 栏 执行 【开始 】 一 【机 械 设 计 】 一 【零件 设计 】 合 令 
进入 零件 环境 中 。 


02 创建 凸 台 特 征 1 。 


二 
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图 3-91 建 模 流程 图 解 


。 单 击 【 同 台 】 按 钮 亢 ， 打开 【定义 凸 台 】 对话 框 。 单 击 【 创 建 草 图 】 按 钮 加， 选择 
ZX 平面 作为 草图 平面 ， 自 动 进入 到 草图 工作 台中 。 

e 在 草图 工作 台中 绘制 如 图 3-92 所 示 的 草图 截面 。 

e 退出 草图 工作 人 台 后 ， 在 对 话 框 中 设置 拉 伸 方法 为 【在 各 方向 上 以 指定 拉 伸 值 一 半 拉 伸 
草图 平面 的 双 侧 】， 并 输入 拉 伸 深度 为 100， 单 击 【确定 】 按 钮 Ww， 创建 同 台 特征 ， 
如 图 3-93 所 示 。 








1 一 一 =| 












































= 
图 3-92 绘制 草图 截面 图 3-93 创建 凸 台 特 征 


03 创建 凸 台 特 征 2 。 
e 单 击 【 凸 台 】 按 钮 凶 ， 在 如 图 3-94 所 示 的 面 上 绘制 第 二 个 凸 台 特 征 的 截面 。 
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直径 100 
图 3-94 绘制 第 二 个 西 台 特 征 的 草图 截面 

温馨 提示 : 

在 绘制 圆 时 ， 圆 心 须 与 实体 边 的 中 点 重合 


e 退出 草图 工作 台 后 ， 以 默认 的 na 定 的 深度 值 拉 伸 】 方法 创建 深度 为 
30 的 草图 截面 ， 并 设置 反 回 拉 伸 ， 结 果 如 图 3-95 所 示 。 
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图 3-95 创建 第 二 个 凸 台 特 征 


04 接 下 来 创建 凸 槽 特征 。 
。 此 特征 是 移 除 材料 的 号 台 。 单 击 【 四 槽 】 按 钮 加 ,打开 【定义 四 杷 】 对 话 杠 。 选 择 
的 草图 平面 及 绘制 的 草图 截面 如 图 3-96 所 示 。 


直径 50 














图 3-96 第 三 个 凸 台 特 征 的 草图 平面 及 草图 截面 
e 退出 草图 工作 台 ， 在 【定义 止 权 】 对 话 框 中 采用 默认 拉 伸 类 型 ， 且 设置 拉 伸 深 度 为 
20， 创 建 出 四 槽 特征 ， 如 图 3-97 所 示 。 
05 创建 第 四 个 凸 台 特 征 (加 强 肪 特征 )。 
e 单 击 【参考 元 素 】 工 具 栏 中 【平面 】 按 钮 襄 ， 创 建 如 图 3-98 所 示 的 平面 1。 








:具有 助 特性 的 草图 截面 的 绘制 方法 是 ， 首先 绘制 其 中 一 个 小 截面 (直线 ) ， 然 后 使 用 ， 
【变换 】 工 具 栏 中 【旋转 】 复 制 模式 ， 将 直线 旋转 复制 即 可 。 : 


ne 



















































































图 3-98 创建 新 平面 


e 在 【基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 单 击 【加 强 肋 】 按 钮 蜀 ， 打 开 【 定 义 加 强 肋 】 对 
话 框 。 

e 单 击 【创建 草图 】 按 钮 加 ， 选 择 新 平面 1 为 草图 平面 ,绘制 直线 并 进行 旋转 复制 ， 
如 图 3-99 所 示 。 

























1 “平面 .1 零件 几何 体 /partl 


























图 3-99 草图 平面 及 绘制 的 草图 截面 


e 退出 草图 工作 台 , 在 【和 定义 加 强 肋 】 对 话 框 中 设置 【从 项 部】 模式 ， 输 入 线 宽厚 度 
为 4mm， 单 击 【 确 定 】 按 钮 创建 加 强 肋 特征 ， 如 图 3-100 所 示 。 
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图 3-100 创建 加 强 肋 特征 
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06 接着 进行 拔 模 。 单 市 【 拔 模 仔 度 】 i ee 
拔 模 的 面 、 中 性 面 和 拔 模 方向 参考 ， 并 输入 氢 模 角 度 为 30， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 
拔 模 ， 如 图 3-101 所 示 。 


定义 拔 模 本 二 
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图 3-101 创建 拔 模特 征 
07 同 理 ， 按 此 方法 创建 肋 特 性 的 拔 模 ， 且 拔 模 角 度 同 样 为 30， 设 置 拔 模 方 向 时 也 是 选 
取 相 同 的 模型 边线 ， 如 图 3-102 所 示 。 
选取 5 个 肋 特 征 的 全 部 


侧面 作为 要 拔 模 的 面 选取 肋 特征 项 
面 作为 中 性 面 








图 3-102 创建 肋 特 征 的 拔 模 
08 同 理 ， 对 中 间 的 圆柱 进行 30" 角 拔 模 ， 如 图 3-103 所 示 。 





图 3-103 创建 中 间 圆 柱 的 拔 模特 征 
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09 使 用 【旋转 体 】 工具 创建 旋转 特征 。 
e 单 击 【旋转 体 】 按 钮 需 ， 选 择 ZX 平面 作为 草图 平面 ， 进 入 草图 工作 台 ， 绘 制 出 如 
图 3-104 所 示 的 旋转 截面 。 














图 3-104 绘制 旋转 截面 


。 退出 草图 工作 人 台 ， 然 后 创建 如 图 3-105 所 示 的 旋转 实体 。 
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图 3-105 创建 旋转 特征 


10 在 圆柱 上 创建 沉 孔 特征 。 

e 单 击 【 孔 】 按 钮 回 ， 选 择 中 间 圆 柱 顶 面 为 孔 放 置 面 并 打开 【定义 孔 】 对话 框 。 

e 在 【类 型 】 选 项 卡 中 选择 【 沉 头 孔 】 类 型 ， 选 择 孔 标准 为 Metric_Cap_Screws (公制 
螺纹 ) 和 M8 - Normal (M8 标准 直径 ) ， 如 图 3-106 所 示 。 













































































图 3-106 选择 孔 的 放置 面 与 孔 类 型 


e 在 【扩展 】 选项 卡 中 设置 也 深度 设 为 50， 如 图 3-107 所 示 。 
e 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 孔 的 定义 ,结果 如 图 3-108 所 示 。 
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17 最 后 完成 机 械 零 件 设计 结果 文件 的 保存 。 
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图 3-107 设置 沉 孔 深度 图 3-108 创建 完成 的 零件 模型 




























































































第 4 节 CATIA 工程 师 认 证 试题 


一 、 选 择 题 





1. 一 个 零件 实体 建 模 的 基本 过 程 有 以 下 几 个 基本 步 又， 请 排序 (BADC ) 

A. 分 析 零 件 特征 ， 并 确定 特征 创建 顺序 

B. 进入 零件 设计 模式 

C. 存储 零件 模型 

D. 创建 与 修改 特征 

2. 草 绘 旋转 特征 时 ， 其 旋转 中 心 线 可 以 有 (A) 

A. 一 条 B. 二 条 C. 三 条 D. 多 条 

3. 构建 抽 壳 特征 时 ， 如 果 选 取 实 体 上 多 个 要 去 除 的 表面 ， 可 按 (A) 进行 复 选 。 

A. Ctrl+ 鼠标 左 键 B.Ctrl C. Shift 键 D.Ctrl+ 鼠标 右键 

4. 创建 加 强 筋 步 又 如 下 ， 请 排序 (BDAC) 

A. 绘制 加 强 筋 草图 

B. 从 各 级 菜单 中 依次 选取 【特征 】 一 【创建 ) 一 【 筋 】 选项 

C. 输入 加 强 筋 厚度 

D. 选取 绘制 加 强 筋 的 草图 平面 和 参考 平面 

二 、 判 断 题 

1. 进行 3D 造型 的 绘制 ， 除 了 要 定义 截面 的 几何 尺寸 ， 还 必须 定义 该 截面 与 基准 面 或 造 
型 其 他 部 分 的 相对 位 置 ， 即 位 置 尺寸 。 (V ) 

2. 在 使 用 加 材料 (Protrusion) 中 的 混合 (Blend) 来 绘制 特征 时 ， 和 截面 必须 有 相同 的 边 
数 ， 但 是 起 始点 不 一 定 相同 。 (V ) 

3. Pro/ Engineer 的 一 大 优点 就 是 ， 使 用 特征 的 插入 (Insert) 或 顺序 特征 (Reorder) 
时 ， 设 计 者 可 以 任意 地 插入 特征 ， 改 变 建构 的 顺序 。 (V) 

4. 利用 一 条 边 和 一 个 面 (Edge-Surf) 作为 建立 圆 角 的 参考 边 时 ， 必 须 注 意 边 和 面 的 重 
直上 距离 小 于 圆 角 的 半径 。 (V ) 


5. 抽 壳 (Shell) 时 ， 输 入 的 厚度 可 以 是 正 值 ， 也 可 以 是 负 值 ， 但 厚度 必须 相同 。(V ) 
6. 肪 (Rib) 的 绘制 有 两 种 ， 直 肪 (Straight Rib) 和 旋转 肋 ( Rotational Rib) ， 截 面 输 
入 厚度 后 沿 绘图 面 的 两 侧 延 伸 ， 绘 制 的 截面 必须 是 封闭 的 ， 且 与 实体 相交 。 《和 
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7. 使 用 加 材料 ( Protrusion) 来 创建 实体 特征 时 ， 最 常用 的 有 延伸 (Extrude )、 旋 转 
( Revolve) 、 扫 描 (Sweep) 和 混合 (Blend) ， 在 绘制 截面 时 ， 要 遵循 统一 的 原则 ， 即 截面 必 
须 是 单一 的 封闭 的 截面 。 (本 

8. 混合 扫描 是 针对 可 变 痢 面 的 扫描 ， 就 是 用 统一 路 径 ， 但 路 径 中 每 段 剖 面 的 形状 不 同 。 
( x ) 





三 、 绘 图 题 

1. 参照 图 3-109 所 示 的 图 形 创建 实体 。 

(1) 参照 三 视图 ， 确 定 建 模 起 点 在 主 视图 底座 平面 的 圆心 上 。 
(2) 基于 “从 下 往 上 ” 建 模 原 则 建立 模型 。 

(3) 所 有 特征 的 截面 曲线 来 自 于 各 个 视图 的 轮廓 。 

















图 3-109 模型 一 


2. 参照 图 3-110 所 示 的 图 形 创 建 实 体 。 

(1) 参照 主 视图 (局 部 剖面 图 ) 和 俯视 图， 首先 确定 建 模 起 点 在 零件 的 底 平 面 的 圆心 上 。 
(2) 基于 “从 下 往 上 ” 建 模 原 则 建立 模型 。 

(3) 尺寸 齐全 ， 建 模 时 要 结合 两 个 视图 的 尺寸 。 
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人 AD) 本章 导 访 


在 本 章 中 ,我 们 将 会 利用 CATIA 的 变换 特征 和 变形 
ee 


4 i 展现 











特征 和 可 与 编辑 


工具 去 完成 一 些 复杂 的 建 模 。 
命令 能 帮助 用 户 快 


速 建 模 ， 从 而 提高 








本 例 将 更 多 地 使 用 变形 特征 工具 、 
特征 编辑 工具 及 其 他 辅助 工具 来 完成 

参照 图 中 零件 模型 ， 注 意 除去 底部 
8 mm 厚 的 区 域外 ， 其 他 区 域 壁 厚 都 是 5 
mm。 注 意 模型 中 的 对 称 、 阵 列 、 相 切 、 
同心 等 几何 关系 











权 阵 列 在 平 
MF 一 _/ 直 区 域 均 布 
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从 本 例 图 纸 的 尺寸 标注 来 看 ， 仪 有 
一 个 TT 尺寸 (厚度 尺寸 )， 其 余 没有 做 
特殊 注 明 ， 表 面 零件 的 壁 厚 是 均匀 的 。 
此 类 薄 壁 零件 ， 可 以 采用 先 建立 外 形 曲 
面 再 进行 加 厚 的 方法 ， 或 者 先 创建 实体 
特征 ， 在 其 内 部 进行 抽 壳 〈 创 建 盒 体 特 
征 ) 。 当 然 曲 面 的 构建 截止 到 本 章 还 未 
介绍 ， 所 以 将 采取 后 一 种 方法 进行 建 模 
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第 1 节 ”基于 装配 体 零 部 件 的 变换 





CATIA 的 变换 工具 包括 针对 装配 体 零 部 件 的 变换 和 针对 零 部 件 内 部 特征 的 变换 。“ 变 
换 ” 是 指 对 已 生成 的 零 部 件 或 者 零件 特征 进行 位 置 变换 、 复 制 变换 
(包括 镜像 和 阵列 ) 以 及 缩放 变换 等 ， 相 关 命令 集中 在 【变换 特征 】 











工具 栏 中 。 
基于 装配 体 零 部 件 的 变换 工具 主要 包括 【平移 】 【旋转 】 【对 
称 】 和 【定位 ]， 如 图 4-1 所 示 。 图 4-1 基于 装配 体 零 


部 件 的 变换 工具 
一 、 平移 
【平移 】 命 令 用 于 在 特定 的 方向 上 将 零件 文档 中 的 工作 对 象 相对 于 坐标 系 移动 指定 距 
离 ， 常 用 于 产品 装配 体 中 的 零件 几何 位 置 的 修改 ， 如 图 4-2 所 示 。 





图 4-2 平移 单个 特征 


单 击 【 变 换 特 征 】 工 具 栏 中 【和 平移】 按钮 旺 ， 弹 出 【问题 】 对 话 框 和 【平移 定义 】 对 话 














框 ， 单 击 【 问 题 】 对 话 框 中 的 【是 】 按 钮 ， 激 活 【 平 移 定 义 】 对 话 框 ， 如 图 4-3 所 示 。 
EE I | © li 








外 7? 
出 多 ”如 果 不 神 望 们 镶 ， 清 使 用 指 高 针 或 3D 约束 移动 几何 图 形 . 


wy] Cs]| 


图 4-3 激活 【平移 定义 】 对 话 框 


【平移 定义 】 对 话 框 中 【向 量 定 义 】 下 拉 列 表 中 选项 参数 含义 如 下 。 

e。 [【 方 向、 距离): 单 击 【方向 】 选 择 框 ， 选 择 已 有 直线 、 平 面 等 参考 元 素 作为 平移 方 
向， 然后 在 【距离 】 数值 框 中 输入 移动 距离 。 

e 【点 到 点 】: 定义 两 个 点 ， 系 统 以 这 两 点 之 间 的 线段 来 定义 平移 工作 对 象 的 方向 和 距 
离 ， 如 图 4-4 所 示 。 

e【 坐 标 】: 直接 定义 需要 将 工作 对 象 移动 到 的 位 置 坐标 来 创建 平移 特征 ， 如 图 4-5 
所 示 。 
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第 下 可 取消 | 全 确定 | 可 取消 | 














图 4-4 【点 到 点 】 疝 量 定义 图 4-5 【坐标 】 癌 量 定义 


: 【平移 】 命 令 仅 仅 针对 零件 几何 体 有 效 ， 零 件 几何 体内 的 “特征 ”不 能 使 用 【平移 】 
:命令 进行 变换 操作 ， 如 图 4-6 所 示 。 
mm | Partl 
Wy 平面 
“这 于 面 可 以 [平移] 





过 ~ 皮 y 儿 何 图 形 柴 .1 


Es 





| 





; 图 演示 视频 路 径 : 视频 \Ch04\ 平 移 变换 .avi 


01 打开 练习 文件 ， 插 销 装配 体 如 图 4-7 所 示 。 
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1 加 Partl (Part1.1)| 
| | 
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Partl.l 


4-7 插销 装配 体 


02 双击 【产品 1】 一 【Pard (Partl.1)】 节 点 下 的 地 零件 进入 到 零件 设计 环境 中 ， 
03 单 击 【 变 换 特 征 】 工 具 栏 中 【平移 】 按 钮 大 ， 弹 出 【问题 】 对 话 框 和 【平移 定义 】 
对 话 框 ， 如 图 4-8 所 示 。 单 击 【 问题】 对 话 框 中 的 【是 】 按 钮 ， 激 活 【 平 移 定义 】 
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对 话 框 ， 单 击 【 否 】 按 钮 将 取消 平移 命令 
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1 i ' 吧 ? 
EL ”如 果 不 希望 保留 ， 请 使 用 指南 针 或 3D 约束 移动 几何 图 形 。 
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图 4-8 【问题 】 对 话 框 和 【平移 定义 】 对 话 框 






































04 在 【向 量 定义 】 下 拉 列 表 中 选择 【 方 徊 、 距 离 )， 输 入 距离 为 -50， 激活 【方向 】 
编辑 框 ， 单 击 右键 选择 【YY 部 件 】， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 平移 变换 ， 如 图 4-9 
所 未 























图 4-9 创建 平移 变换 


二 、 诈 转 

【旋转 】 命令 用 于 将 特征 实体 绕 某 一 旋转 轴 旋 转 一 定 角度 到 达 一 个 新 的 位 置 ， 如 图 4-10 
所 示 。 与 平移 特征 一 样 ， 旋 转 特 征 的 操作 对 象 也 是 装配 体 中 的 当前 工作 对 象 ， 在 创建 旋转 特 
征 前 要 先 定义 工作 对 象 。 





图 4-10 旋转 变换 特征 


单 击 【变换 特征 】 工 具 栏 中 【旋转 】 按 钮 融 ， 弹 出 【问题 】 对 话 框 和 【旋转 定义 】 对 
话 框 ， 单 击 【 问 题 】 对话 框 中 的 【是 】 按 钮 ， 显示 【旋转 定义 】 对 话 框 ， 如 图 4-11 所 示 。 

【旋转 定义 】 对 话 框 中 【定义 模式 】 下 拉 列 表 中 各 选项 参数 含义 如 下 。 

。 【轴线 -角度 】: 选择 轴线 作为 旋转 轴 ， 然 后 输入 绕 轴线 的 角度 。 

。[【 轴线 - 两 个 元 素 】 选择 轴线 作为 旋转 轴 ， 然 后 通过 点 、 直 线 、 平 面 等 两 个 几何 元 素 
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图 4-11 【旋转 定义 】 对 话 框 
来 定义 旋转 角度 。 
e 【三 点 】: 旋转 轴 由 通过 第 二 点 以 及 垂直 于 三 点 的 平面 法 线 来 定义 ， 旋 转角 度 由 三 


创建 的 向 量 来 定义 〈 向 量 点 2 -点 1、 向 量 点 2 -点 3) 。 


[Le 上 机 操作 一 一 旋转 变换 


演示 径 视频 \Ch04\ 旋 转变 换 .avi 
【 Partl. 1 (Partl. 2)] 


01 接着 上 一 市 平移 变换 操作 ， 在 模型 结构 树 中 双击 【产品 1】 一 
节点 下 的 杂 pam 零 件 ， 进 入 到 零件 设计 环境 中 ， 如 图 4-12 所 示 。 
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图 4-12 选择 要 进行 变换 的 零件 
02 单 击 【 变 换 特 征 】 工 具 栏 中 【旋转 】 按 钮 题 ， 弹 出 【问题 】 对 话 框 和 【旋转 定义 】 
对 话 框 ， 如 图 4-13 所 示 。 


人 确实 要 保 吕 变换 规格 
| 加 条 不 状 望 保守 ， i 3D 约束 移动 几何 图 形 。 
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【问题 】 对 话 框 和 【旋转 定义 】 对 话 杠 
激活 【旋转 定义 】 对 话 框 进行 旋转 变换 ， 单 击 


和 【轴线 】 编辑 框 单 击 右键 选 


图 4-13 


03 单 击 【问题 】 对 话 框 中 【是 】 按 钮 ， 
【 否 】 按 钮 将 取消 旋转 变换 。 
04 在 【定义 模式 】 下 拉 列 表 中 选择 【轴线 -角度 】， 


A 
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然后 通过 [a | 


择 【 创 建 直 线 】 命 令 ， 弹 出 [直线 定义 二 证人 
义 直 线 ， 如 图 4-14 所 示 。 完 成 直线 定义 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 关闭 【直线 定义 】 
对 话 框 。 
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图 4-14 定义 直线 


05 在 【旋转 定义 】 对 话 框 中 输入 角度 -90， 最 后 单 击 【确定 】 按钮 ， 完 成 旋转 变换 ， 
如 图 4-15 所 示 。 








图 4-15 ”输入 旋转 角度 完成 旋转 变换 


对 称 


【对 称 】 命 令 用 于 将 装配 体 中 的 工作 对 象 (零件 ) 移动 到 与 参考 元 素 对 称 的 位 置 ， 参 考 
元 素 可 以 是 点 、 线 、 平 面 等 ， 如 图 4-16 所 示 。 


选择 对 称 面 





图 4-16 零件 的 对 称 变换 


单 击 【变换 
对 话 框 ， 单 击 【 问 题 】 对 话 框 中 的 【是 】 按 钮 ， 激活 【对 称 定义 】 对 话 框 ， 如 图 4-17 


寺 征 】 工 具 栏 中 【 对称】 按钮 莫 ， 弹 出 【问题 】 对 话 框 和 【对 称 定义 】 


所 未。 
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全 要 FREEEiE 吧 ? 
国 肝 ”如果 不 竺 望 避 加， 请 使 用 指南 针 或 3D 约 永 移 动 几 何 图 形 . 
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图 4-17 激活 【对 称 定义 】 对 话 框 


上 机 操作 一 一 对 称 变换 





01 打开 本 例 源 文件 ， 如 图 4-18 所 示 。 
02 在 模型 树 中 双击 Cap 零件 进入 零件 设计 工作 人 台中， 如 图 4-19 所 示 。 








,| Productl 
吉 base (base.1) 
i sleeve {sleeve.1) 


benz (benz.1) 





hy SCTeW (SCrew.2) 
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-Sh nut ‘nut.2) 








图 4-18 打开 模型 图 4-19 双击 要 变换 的 零件 进入 零件 工作 台 


03 单 击 【 变 换 特 征 】 工 具 栏 中 【对 称 】 按 钮 葵 ， 弹 出 【问题 】 对 话 框 和 【对 称 定义 】 
对 话 框 ， 单 击 【 问 题 】 对 话 框 中 的 【是 】 按 钮 ， 如 图 4-20 所 示 ， 激 活 【 对 称 定 
义 】 对 话 框 ， 单 击 【 否 】 按 钮 将 取消 对 称 命令 。 


| | 














癸 和， 确实 要 保守 变 洛 规格 吗 ? 


风 有 区 如 果 不 状 望 保 贸 ， 请 使 用 指南 针 或 3D 约 京 移动 几何 图 形 , 
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图 4-20 激活 【对 称 定 义 】 对话 框 
04 选择 如 图 4-21 所 示 的 零件 模型 平面 作为 对 称 平面 ， 显 示 对 称 后 的 预览 。 





图 4-21 选择 对 称 平面 并 显示 对 称 预 览 








| \ ~ 
、 = | 
= 和 > 本 
全 | 2 和 ”aa 
~™ - = 站 





图 4-22 对称 变换 结果 


四 、 和 定位 
【和 定位】 是 指 将 当前 工作 对 象 模型 (零件 ) 从 一 个 坐标 系 移 动 到 另 一 个 坐标 系 ， 
图 4-23 所 示 。 


如 





图 4-23 定位 特征 
选择 要 变换 的 零件 ， 进 入 零件 设计 工作 人 台 ， 单 击 【 变 换 特 征 】 工 具 栏 中 【和 定位】 按钮 
启 ， 弹 出 【问题 】 对 话 框 和 【 “定位 变换 ”定义 】 对 话 框 ， 单 击 【 问 题 】 对 话 框 中 的 【是 】 
按钮 ， 激 活 【“ 定 位 变换 ”定义 】 对 话 框 ， 如 图 4-24 所 示 。 


| | 


@H 团 变 换 规 格 吗 ? 
如 果 不 希 望 保留 ， 请 使 用 指南 针 或 3D 约束 称 动 几何 图 形 。 
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图 4-24 激活 【“ 定 位 变换 ”定义 】 对 话 框 


上 机 操作 一 一 定位 变换 


| 人知 练 习 文 件 路 径 ， 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \Ch04\dingwei. CATPart 


| 国 演 示 视频 路 径 ， 视频 \Ch04\ 定 位 变换 .avi 


01 在 【标准 】 工 具 栏 中 单 击 【打开 】 按 钮 ,在 弹出 【选择 文件 】 对 话 框 中 选择 “4 - 
1. CATPart” 文 件 ， 如 图 4-25 所 示 。 





02 单 击 【 变换 特征 】 工 具 栏 中 【定位 】 按 钮 启 ， 弹 出 【问题 】 对 话 框 和 【“ 定 位 变 


tt 2 





SN Pe < SS z 
< 昌文 版 CATIA V5 = :6 R2017 从 入 门 到 精通 : = NONE 
- EHD EP | 小 | 


变换 ”年 








换 ” 定 义 】 对 话 框 ， Re 小 证 [定位 
义 】 对 话 框 ， 如 图 4-26 所 示 。 
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图 4-25 打开 模型 文件 图 4-26 【问题 】 对 话 框 





03 激活 【参考 】 编 辑 框 ， 选 择 如 图 4-27 所 示 坐 标 系 作为 参考 坐标 系 ， 激 活 【目标 】 
编辑 框 ， 选 择 如 图 4-27 所 示 坐 标 系 为 目标 坐标 系 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 定位 
变换 。 





已 确定 | 虽 取消 





图 4-27 创建 定位 变换 


第 2 六 基于 零件 特征 的 变换 


前 面 我 们 介绍 了 基于 产品 装配 体 中 零件 的 变换 操作 。 产 品 装配 体 好 比 是 宏观 物体 ， 和 零件 
中 的 特征 好 比 是 微观 物体 。 本 节 介 绍 零件 中 特征 的 变换 操作 ， 包 括 镜像 变换 、 阵 列 变换 、 缩 
放 变 换 及 仿 射 变换 等 。 


一 、 镜 像 


【 镜像 】 命令 用 于 对 上 点、 曲线 、 曲 面 、 实 体 等 几何 元 素 相 对 于 镜像 平面 进行 镜像 操作 ， 
如 图 4-28 所 示 。 镜 像 特征 与 对 称 特征 的 不 同 之 处 在 于 镜像 特征 是 对 目标 元 素 进行 复制 ， 而 
对 称 是 对 目标 进行 移动 操作 。 

选择 需要 镜像 的 实体 或 特征 ， 单 击 【 变 换 特 征 】 工 具 栏 中 【镜像 】 按钮 镶 ， 选 择 平 面 
作为 镜像 平面 ， 弹 出 【定义 镜像 】 对 话 框 ， 如 图 4-29 所 示 。 
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6。 在 启动 镜像 命令 之 前 ， 应 先 选择 镜像 平面 或 镜像 特征 。 如 果 没 有 选择 镜像 特征 ， 系 统 | 
会 自动 选 树 当 前 工作 对 象 为 镜像 对 象 ; 当选 择 特 征 时 ， 可 按 住 Co 侵 在 特征 树 或 图 形 区 沁 
择 多 个 特征 。 





01 打开 本 例 源 文件 “4 -2. CATPart”， 如 图 4-30 所 示 。 
02 在 模型 树 中 按 住 Ctrl 键 选 择 【 凸 台 .5】 和 【上 凸 台 .8】 两 个 凸 台 特 征 ， 如 


图 4-31 所 示 。 单 击 【变换 特征 】 工 具 栏 中 【镜像 】 按 钮 嘛 ,弹出 【定义 镜 
像 】 对 话 框 。 


] Partl 

< 一 xy 平面 
-一 好 平面 
< 全 丈 平 面 
所- 咒 》 零件 几何 体 











图 4-30 打开 模型 文件 图 4-31 选择 要 变换 的 特征 





03 激活 【镜像 图 元 】 编 辑 框 ， 然 后 选择 YZ 平面 作为 镜像 平面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 
完成 镜像 特征 ， 如 图 4-32 所 示 。 

04 重复 上 述 过 程 。 先 在 模型 树 中 选中 上 步骤 创建 的 “镜像 .4” 特 征 ， 单 击 【 镜 像 】 按 
钮 丹 ， 弹 出 【特征 定义 错误 】 对 话 框 ， 直 接 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 打开 【定义 镜像 】 
对 话 框 ， 如 图 4-33 所 示 。 
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图 4-33 选择 要 镜像 的 特征 





05 激活 【镜像 元 素 】 编辑 框 ， 再 选择 ZX 平面 作为 镜像 平面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 
成 ZX 平面 的 镜像 变换 操作 ， 如 图 4-34 所 示 。 








要 这 你 的 对 银 ; | 当前 实体 
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图 4-34 创建 ZX 平面 的 镜像 


一 、 阵 列 特征 


CATIA 提供 了 3 种 阵列 类 型 。 单 击 【 变换 特征 】 
工具 栏 中 【和 矩形 阵列 】 按 钮 缀 右 下 角 的 小 三 角形 ， 弹 
出 3 种 阵列 类 型 的 命令 按钮 ， 如 图 4-35 所 示 。 

1. 和 矩形 阵列 

【和 矩形 阵列 】 命 令 将 以 矩形 排列 方式 复制 选 定 的 湾 4 一 甜 形 阵列 
实体 特征 ， 形 成 新 的 实体 ， 如 图 4-36 所 示 。 避 中 @ 一 一 辕 形 阵列 





选择 要 阵列 的 实体 特征 ， 单 击 【 变换 特征 】 工 具 局 
兰 中 【和 琵 形 阵列 】 按 钮 路 ， 弹 出 【定义 矩形 阵列 】 对 
话 框 ， 如 图 4-37 所 示 。 图 4-35 【阵列 】 命令 按钮 
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图 4-36 ”和 矩形 阵列 


| 和 -| 一 对 银 在 阵列 中 的 位 置 一 | 一 对 银 在 阵列 中 的 位 置 一 | 
- 方向 1 的 行 :上 es 

方向 2 的 行 : 上 图 
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图 4-37 【定义 矩形 阵列 】 对 话 框 


【定义 矩形 阵列 】 对 话 框 中 相关 选项 参数 含义 如 下 。 

(1) 参数 

用 于 定义 源 特征 在 阵列 方向 上 副本 的 分 布 数量 和 间距 ， 包 括 以 下 选项 。 

e 实例 和 长 度 : 通过 指定 实例 数量 和 总 长 度 ， 系 统 自 动 计算 实例 之 间 的 间距 。 

e。 实例 和 间距 ， 通过 指定 实例 数量 和 间距 ， 系 统 自动 计算 总 长 度 。 

e 间距 和 长 度 : 通过 指定 间距 和 总 长 度 ， 系 统 自动 计算 实例 的 数量 。 

。 实例 和 不 等 间距 ， 在 每 个 实例 之 间 分 配 不 同 的 间距 值 。 当 选择 该 方式 时 ， 在 绘图 区 显 
示 出 所 有 阵列 特征 间距 ， 双 击 间 距 值 ， 弹 出 【参数 定义 】 对 话 杠 , 在 【 值 】 数值 框 
中 输入 间距 值 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 即 可 完成 不 等 间距 阵列 ， 如 图 4-38 所 示 。 




















图 4-38 创建 不 等 间距 阵列 


(2) 参考 方向 
用 于 选择 线性 图 元 定义 阵列 方向 。 单 击 【 肥 向 】 按 钮 可 反 转 阵列 方向 。 
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(3) 要 阵列 的 对 象 
e 对 象 : 用 于 选择 阵列 对 象 。 如 果 先 单 击 【矩形 阵列 】 按 钮 好 ， 再 选择 特征 ， 那 么 系 
统 将 对 当前 所 有 实体 进行 阵列 。 知 选择 特征 阵列 ， 需 要 先 选 择 特征 ， 然 后 再 单 击 【 算 
形 阵列 】 按 钮 路。 








。 保留 规格 : 勾 选 该 复 选 框 ， 表示 在 阵列 过 程 中 使 用 原始 特征 中 的 参数 生成 特征 。 如 
图 4-39 所 示 ， 凸 合 使 用 【直到 曲面 】 限 制 ， 由 于 限制 曲面 为 非 平面 ， 所 以 阵列 后 实 
例 长 度 不 同 。 








取消 勾 选 【保留 规格 】 勾 选 【保留 规格 】 
图 4-39 保留 规格 


(4) 对 象 在 阵列 中 的 位 置 
e 方向 X 的 行 : 用 于 设置 源 特征 在 阵列 中 的 行 数 ， 如 图 4-40 所 示 。 





对 银 在 阵列 中 的 位 置 





方向 1 的 行 : [2 向 
方向 2 的 行 : [2 | 


旋转 角度 : ”|0deg 





图 4-40 ”阵列 的 行 数 
e 旋转 角度 : 用 于 设置 阵列 方向 与 参考 图 元 之 间 的 夹 角 ， 如 图 4-41 所 示 。 





: 创建 阵列 时 ， 可 删除 不 需要 的 阵列 实例 ， 在 阵列 预 放电 反 点 印 可 前 除 ， 相 扩 再 次 间 
击 可 重新 创建 相应 阵列 ， 如 图 4-42 所 示 。 
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图 4-42 删除 阵列 实例 


和合 练习 文件 路 径 : 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \Ch04 \juxing - zhenlie. CATPart 


| 团 演 示 视 频 路 径 : 视频 \Ch04\ 和 珑 形 阵列 . avi 


01 打开 本 例 源 文件 “4 -3. CATPart” 文 件 。 

02 在 模型 树 中 选择 如 图 4-43 所 示 要 阵列 的 孔 特 征 。 

03 单 击 【 变换 特征 】 工 具 栏 中 【和 矩形 阵列 】 按 钮 组， 弹出 【定义 矩形 阵列 】 对 话 框 。 

04 激活 【第 一 方向 】 选 项 卡 中 的 【参考 元 素 】 编辑 框 ， 选 择 如 图 4-44 所 示 的 轴 边 线 
(此 边线 为 模型 自 定义 生成 的 轴线 ) 为 方向 参考 ， 再 设置 【实例 】 为 3, 【间距 】 为 
68mm， 单 击 【 预 览 】 按 钮 显示 预览 。 
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要 阵列 的 孔 特征 一 





长 度 : |135mm Ea 
向 
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正方 形 阵列 
0 两 个 方向 上 的 相同 实例 
更 多 > > | 
Sms| ms | 











图 4-43 ”选择 要 阵列 的 孔 特征 图 4-44 设置 第 一 方向 阵列 参数 








05 激活 【第 二 方向 】 选 项 卡 中 的 【参考 元 素 】 编辑 框 ， 选 择 如 图 4-45 所 示 的 轴 边 
线 为 方向 参考 ,设置 【实例 】 为 2，[【 间距】 为 62 mm, 单 击 【预览 】 按 钮 显示 


监 
Vo 


06 单 击 【确定 】 按 钮 完成 矩形 阵列 ， 如 图 4-46 所 示 。 

2. 圆 形 阵列 

【 圆 形 阵列 】 命 令 用 于 将 零件 中 的 特征 绕 指 定 的 轴 旋 转 进 而 得 到 新 的 阵列 特征 ， 如 
图 4-47 所 示 。 
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口 保 禄 规格 
正方 形 阵列 
口 两 个 方向 上 的 相同 实例 
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图 4-45 设置 第 二 方向 阵列 参数 图 4-46 创建 矩形 阵列 


选择 阵列 对 象 





图 4-47 圆 形 阵列 


选择 要 阵列 的 实体 特征 ， 单 击 【 变 换 特 征 】 工 具 栏 中 【 圆 形 阵 列 】 按 钮 伦 ， 弹 出 【和 定 
义 圆 形 阵 列 】 对 话 框 ， 如 图 4-48 所 示 。 
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图 4-48 【定义 圆 形 阵列 】 对 话 框 


【定义 圆 形 阵列 】 对 话 框 中 相关 选项 参数 含义 如 下 。 

(1) 轴 向 参考 

在 【 轴 向 参考 】 选 项 卡 中 的 【参数 】 下 拉 列 表 用 于 定义 源 特征 在 轴 向 的 副本 分 布 数量 
和 角度 间距 ， 包 括 以 下 选项 。 


es 













Sa 








i 交 
。 实例 和 角度 间距 : 指定 实例 数 日 和 和 角度 间距 ， 系 统 将 上 自动 计算 总 角度 。 
。 角度 间距 和 总 角度 : 指定 角度 间距 和 总 角度 ， 系 统 自动 计算 生成 的 实例 数目 。 
。 完整 径 向 ， 指定 实例 数目 ， 系 统 日 动 计算 满 圆周 的 角度 间距 。 
。 实例 和 不 等 角度 间距 ， 在 每 个 实例 之 间 分 配 不 同 的 角度 值 。 
(2) 定义 径 疝 
在 【定义 径 向 】 选 项 卡 中 的 【参数 】 下 拉 列 表 用 于 定义 源 特 征 在 径 向 的 副本 分 布 数量 
和 角度 间距 ， 包 括 以 下 选项 。 
e 圆 和 径 向 厚度 : 指定 径 向 圆 数 目 和 径 向 总 长 度 ， 系 统 自动 计算 圆 间距 。 
。 圆 和 圆 间距 : 指定 径 癌 圆 数 目 和 径 向 间距 ， 生 成 径 向 实例 。 
。 圆 间 距 和 径 回 厚度 : 指定 圆 间 距 和 径 向 总 长 度 ， 生 成 实例 。 
(3) 对 齐 实例 半径 
用 于 定义 阵列 中 实例 的 方向 。 勾 选 该 复 选 框 ， 所 有 实例 具有 与 原始 特征 相同 的 方向 取 
消 勾 选 该 复 选 框 ， 所 有 实例 都 将 垂直 于 圆 的 切线 ， 如 图 4-49 所 示 。 




















取消 勾 选 【对 齐 实例 半径 】 勾 选 【对 齐 实例 半径 】 


图 4-49 ”对齐 实例 半径 





上 机 操作 一 一 圆 形 阵列 


局 练习 文件 路 径 。， 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \Ch04\yuanxing - zhenlie. CATPart 


| [加 演 示 视 频 路 径 ， 视频 \Ch04\ 圆 形 阵列 . avi 


01 打开 本 例 源 文件 “4 -4. CATPart”。 
02 选择 如 图 4-50 所 示 要 阵列 的 孔 特 征 ， 单 击 【 变换 特征 】 工 具 栏 中 【同形 阵列 】 按 
钮 各 ， 弹 出 【定义 圆 形 阵列 】 对 话 框 。 





定义 国 形 阵列 








转向 参考 | 定义 委 向 | 
参数 : 。 | 实例 和 角度 间距 











实例 : 9 S| 
角度 间距 : |30deg 
总 角度 : ”|240deg 蚀 






























































要 阵列 的 对 条 
对 : EE 
口 保 避 规格 
更 多 -= | 
到 | 号 取 江 | 预 涡 | 











图 4-50 选择 要 阵列 的 孔 特 征 


ee 











0 条 机 度 间距 】 调整 【实例 ] 为 
9，[【 角度 间距 】 为 20， 激活 【参考 元 素 】 编 辑 杠 ， 选 择 外 圆柱 面 作为 参考 ， 单 击 
[确定 】 按 钮 完成 圆 形 阵列 ， 如 图 4_51 所 示 。 


EE 
范 向 参考 | 定义 径 向 | 

者 数 : 。 | 实例 和 角 谨 间距 ~ 
实例 : 9 S| 
角 谨 间距 : |30deg 图 
总 角度 : [240deg 星 贸 


:| 凸 台 ,2\ 面 ,1 






















































































































图 4-51 创建 圆 形 阵 列 


3. 用 户 阵 列 

【用 户 阵 列 】 命 令 以 用 户 自 定义 方式 对 源 特征 或 实体 进行 阵列 操作 ， 如 图 4-52 所 示 。 

选择 要 阵列 的 实体 特征 ， 单 击 【 变换 特征 】 工 具 栏 中 【用户 阵 列 】 按 钮 问 ， 弹 出 【 害 
义 用 户 阵 列 】 对 话 框 ， 如 图 4-53 所 示 。 




































































选择 阵列 对 象 
图 4-52 用 户 阵 列 图 4-53 【定义 用 户 阵列 】 对 话 框 
e 位 置 : 用 于 设 定 阵列 实例 的 放置 位 置 ， 该 位 置 点 可 在 草图 中 绘制 。 


。 定位 : 用 于 指定 特征 阵列 的 对 齐 方式 ， 默 认 的 对 齐 方式 为 实体 特征 的 中 心 与 制定 放置 


上 机 操作 一 一 用 户 阵列 





01 打开 本 例 素材 源 文件 “4 -5. CATPart”。 

02 选择 如 图 4-54 所 示 要 阵列 的 思 槽 特征 ， 单 击 【 变换 特征 】 工 具 栏 中 【 用户 阵 列 】 
按钮 沙 ， 弹 出 【定义 用 户 阵 列 】 对 话 框 。 

03 激活 【位 置 】 编辑 框 ， 选 择 草图 点 作为 阵列 位 置 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 用 户 阵 
列 ， 如 图 4-55 所 示 。 
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图 4-54 选择 四 覃 特征 





草图 定义 位 置 
























































避 确 定 | 癌 取 江 | 预览 | 





图 4-55 创建 用 户 阵列 


三 、 缩 放 


【缩放 】 命令 可 通过 指定 点 、 平 面 或 曲面 作为 缩放 参考 ， 将 几何 图 形 的 大 小 调整 为 指定 


的 尺寸 ， 如 图 4-56 所 示 。 


ImC> 1 
绽放 中 心 


图 4-56 缩放 特征 


选择 要 缩放 的 实体 或 特征 ， 单 击 【变换 特征 】 工 具 栏 中 
【缩放 】 按 钮 贺 ， 弹 出 【缩放 定义 】 对 话 框 ， 如 图 4-57 
所 示 。 

。 人 参考; 用 于 选择 点 或 平面 以 定义 缩放 参考 。 选 择 点 时 ， | am) 
模型 以 点 为 中 心 ， 按 照 缩 放 比 率 在 X、Y、Z 方向 上 缩 
放 ; 选择 平面 时 ， 模 型 以 平面 为 参考 ， 按 照 比例 在 参 。” 图 4-57 【缩放 定义 】 对 话 杠 
考 平面 的 法 平面 内 进行 缩放 。 

。 比率 ; 用 于 设置 缩放 比例 值 ， 大 于 1 为 放大 ， 小 于 ! 为 缩小 。 


四 、 仿 射 


【 仿 射 】 命 令 可 对 当前 绘图 区 域 中 的 模型 根据 自 定 义 轴 系 进行 X、Y、2Z 轴 方 向 的 缩放 ， 
如 图 4-58 所 示 。 
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癌 确 定 | 总 取 湛 | 


图 4-58 仿 射 图 4-59 【 仿 射 定义 】 对 话 框 
e 原点 : 用 于 定义 进行 仿 射 的 坐标 系 原 点 。 
e XY 平面 : 用 于 选择 平面 作为 仿 射 的 XY 平面 。 
eX 轴 ， 用 于 选择 线性 图 元 定义 X 轴 。 
e 比率 用 于 设置 X、Y、Z 方向 上 的 缩放 比例 。 





第 3 节 布尔 运算 


布尔 操作 是 将 一 个 文件 中 的 两 个 零件 体 组 合 到 一 起 ， 实 现 添 加 、 移 除 、 相 交 等 运算 ， 布 
尔 运 算 相 关 命令 集中 在 【布尔 操作 】 工 具 栏 中 ， 包 括 【 装 配 】【 添 加 】【 移 除 】 【相交 】【 联 
合 修剪 】 和 【 移 除 块 】 等 


WC OT Oe CEO Er OE | 
四 技巧 点 挨 : : 
: 布尔 操作 需要 两 个 或 两 个 以 上 实体 。 默 认 情 况 下 ， 在 同一 个 零件 文件 中 只 有 一 个 几何 
体 ， 若 要 插入 新 几何 体 ， 可 选择 菜单 栏 中 【插入 】 一 【几何 体 】 命令 。 


【 装配 】 命令 用 于 将 不 同 的 几何 体 组 合成 一 个 新 几何 体 ， 如 图 4-60 所 示 。 

单 击 【 布 尔 操作 】 工 具 栏 中 【装配 】 按 钮 灸 ， 弹 出 【装配 】 对 话 框 ， 如 图 4-61 所 示 。 
激活 【装配 】 编 辑 框 ， 选 择 要 装配 的 对 象 实体 ,激活 【 到 】 编辑 框 ， 选 择 装配 的 目标 实体 ， 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 装配 特征 。 

目标 实体 

















装 瑟 
装 本 “| 几何 体 ,2 
到 : 
之 后 : | 鲍 贺 角 ,1 
装配 对 象 总 确 定 | 二 取消 上 _ 瑟 | 
图 4-60 装配 运算 图 4-61 【装配 】 对 话 框 
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。 裴 醒 ， 用 于 选择 要 装配 的 对 象 实体 St 必 
须 创建 负 实体 ， 在 几何 体 中 可 使 用 目 覃 、 旋 转 槽 、 孔 等 创建 负 实体 ， 在 特征 树 中 以 黄 


色 的 减 号 显示 ， 如 图 4-62 所 示 。 
e 到 : 用 于 选择 装配 的 目标 实体 。 


ma | Assemble 

< 一 ”和 平面 
-了 并 平面 
二 7 x 平面 

a eh mC > 
各 Lat 1 装配 对 象 
二 凸 台 .2 

所 :六 朵 2 


加 ms 






装配 对 象 


图 4-62 ”装配 实体 
并、 添加 
【添加 】 命令 用 于 将 一 个 几何 体 添加 到 另 一 个 几何 体 中 ， 并 取 两 个 几何 体 的 并 集 部 分 ， 
如 图 4-63 所 示 。 
单 击 【 布 尔 操 作 】 工 具 栏 中 【添加 】 按钮 器 ， 弹 出 【添加 】 对 话 框 ， 如 图 4-64 所 示 。 
激活 【添加 】 编辑 框 ， 选 择 要 添加 的 对 象 实体 ， 激 活 【 到 】 编辑 框 ， 选 择 添 加 的 目标 实体 ， 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 添加 特征 。 








几何 体 ,1 








| partBcdy 




















图 4-63 添加 运算 图 4-64 【添加 】 对 话 框 
。 添加 : 用 于 选择 要 添加 的 对 象 实体 ， 即 要 添加 到 目标 实体 中 的 实体 。 
e 到 : 用 于 选择 添加 的 目标 实体 。 
二 、 移 除 
【 移 除 】 命令 用 于 在 一 个 几何 体 中 减 去 另 一 个 几何 体 所 占据 的 位 置 来 创建 新 的 几何 体 ， 
如 图 4-65 所 示 。 


单 击 【 布 尔 操作 】 工 具 栏 中 【 移 除 】 按钮 态 ， 弹 出 【 移 除 】 对 话 框 ， 如 图 4-66 所 示 。 
激活 【 移 除 】 编 辑 框 ， 选 择 要 移 除 的 对 象 实体 ,激活 【 到 】 编辑 框 ， 选 择 移 除 的 目标 实体 ， 
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单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 移 除 特征 。 
到 (目标 实体 ) 
















移 除 | 几何 体 ,1 


pareody | 
之 后 : | 例 国 角 ,1 
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图 4-65 移 除 运算 图 4-66 【 移 除 】 对话 框 


。 移 除 : 用 于 选择 要 移 除 的 对 象 实体 ， 即 要 从 目标 实体 中 删除 掉 的 实体 。 
。 到 : 用 于 选择 目标 实体 。 


四 、 相 交 
os 起 ， 取 二 者 的 交集 部 分 ， 如 图 4-67 所 示 。 
单 击 【布尔 操作 】 工 具 栏 中 【相交 】 按 钮 铬 ， 弹 出 【相交 】 对 话 框 ， 如 图 4-68 所 示 。 
A et pe se a dn 


单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 相交 特征 。 
相交 到 (目标 实体 ) 














几何 体 .1 
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“| 倒 国 角 .1 














图 4-67 相交 图 4-68 【相交 】 对 话 框 


。 相交 : 用 于 选择 要 相交 的 对 象 实体 。 
。 到 : 用 于 选择 目标 实体 。 


五 、 联 合 修 勇 


【 联合 修剪 】 命 令 用 于 在 两 个 几何 体 之 间 同 时 进行 添加 、 移 除 、 相 交 等 操作 ， 以 提高 布 
尔 运算 效率 ， 如 图 4-69 所 示 。 

单 击 【 布尔 操作 】 工 具 栏 中 【联合 修剪 】 按 钮 馈 ， 选 择 要 修剪 的 几何 体 ， 弹 出 【定义 
修剪 】 对 话 框 ， 如 图 4-70 所 示 。 激 活 【 要 移 除 的 面 】 编 辑 框 ， 选 择 修剪 移 除 的 实体 面 ， 激 
活 【 要 保留 的 面 】 编 辑 框 ， 选 择 修 剪 后 保留 的 面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 联合 修剪 特征 。 

要 移 除 的 面 (3 个 ) 
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EA 
: | 合体 .2\ 面 .3 


























要 保留 的 面 (1 个 ) 


图 4-69 联合 修剪 图 4-70 【定义 修剪 】 对 话 框 
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六 、 移 除 块 
【 移 除 块 】 命 令 用 于 移 除 单个 几何 体内 多 余 的 且 不 相交 的 实体 ， 如 图 4-71 所 示 。 
单 击 【布尔 操作 】 工 具 栏 中 【 移 除 块 】 按 钮 困 ， 选 择 要 修剪 的 几何 体 ， 弹 出 【定义 移 





除 块 (修剪)】 对 话 框 ， 如 图 4-72 所 示 。 
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图 4-71 移 除 块 图 4-72 【定义 移 除 块 (修剪 ) ] 对 话 框 


激活 【要 移 除 的 面 】 编 辑 框 ， 选 择 修 剪 移 除 的 实体 面 ， 激 活 【 要 保留 的 面 】 编 辑 框 ， 
选择 修剪 后 保留 的 面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 移 除 块 特征 。 


第 4 六 特征 编辑 











在 设计 过 程 中 经 常会 对 已 经 生成 的 模型 不 满意 ， 需 要 修改 相关 特征 ， 即 特征 编辑 。 主 要 
包括 重新 定义 特征 、 重 排序 与 插入 特征 、 分 解 特征 、 取 消 和 激活 局 部 特征 、 撤 销 与 重复 特征 
和 删除 特征 等 操作 。 

一 、 重 新 定义 特征 

重新 定义 特征 可 根据 需要 修改 相关 内 容 ， 比 如 修改 特征 属性 、 修 改 特征 参数 、 修 改 草 给 
截面 等 。 

1. 重新 定义 特征 尺寸 参数 

特征 尺寸 编辑 是 指 对 特征 的 尺寸 和 相关 草图 尺寸 进行 修改 。 

以 图 4-73 所 示 的 活塞 外 径 尺 寸 为 例 ， 在 特征 树 中 选中 “ 凸 台 . 1” 节点 ， 单 击 鼠 标 右 
键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 凸 台 .1 对 象 】 一 【编辑 参数 】 命 令 ， 此 时 该 特征 的 所 有 尺 
十 都 显示 出 来 。 在 模型 中 双击 要 编辑 的 尺寸 ， 弹 出 【约束 定义 】 对 话 框 ， 在 【 值 】 数 值 杠 
中 输入 新 值 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成。 


技巧 点 拨 ， 
i 编辑 后 的 尺寸 ， 必 须 进 行 再 生 操 作 。 选 择 菜单 栏 中 【编辑 】 一 【更 新 】 命 令 ， 或 单 ; 
: 击 【工具 】 工 具 栏 中 【全 部 更 新 】 按 钮 图 即 可 。 


2. 重新 修改 特征 属性 
重新 定义 特征 属性 有 如 下 两 种 方法 。 
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图 4-73 重新 定义 特征 尺寸 


(1) 双击 特征 树 模型 特征 

以 活塞 旋转 槽 特征 为 例 ， 在 特征 树 中 双击 模型 特征 ， 此 时 特征 的 所 有 尺寸 和 特征 定义 在 
对 话 框 即 显 示 出 来 ， 可 重新 进行 定义 ， 如 图 4-74 所 示 。 
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图 4-74 重新 定义 特征 属性 


(2) 右键 快捷 菜单 

以 图 4-75 所 示 活 塞 旋转 模特 征 为 例 ， 在 特征 树 中 选中 “旋转 槽 .2” 节 点 ， 单 击 鼠 标 右 
键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【旋转 槽 .2 对 象 】 一 【定义 】 命 令 ， 此 时 特征 的 所 有 尺寸 和 
特征 定义 在 对 话 框 重新 显示 出 来 ， 用 户 可 重新 定义 特征 。 

3. 重新 定义 特征 截面 

展开 特征 树 ， 并 双击 要 重新 定义 特征 的 截面 草图 ， 进 入 草图 工作 台中 ， 修 改革 图 即 可 ， 
如 图 4-76 所 示 。 

在 编辑 特征 过 程 中 可 能 需要 修改 革 图 的 基准 平面 ， 方 法 是 : 在 特征 树 中 选中 该 草图 ， 单 
击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【草图 .1 对 象 】 一 【更 改革 图 支持 面 】 命 令 ， 弹 出 
【草图 定位 】 对 话 框 ,激活 【参考 】 编辑 框 ， 重 新 选择 草图 平面 即 可 ， 如 图 4-77 所 示 。 
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图 4-76 重新 定义 特征 截面 
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图 4-77 ”更 改革 图 基准 面 





、 重 排序 与 插入 特征 


零件 中 特征 的 创建 顺序 非常 重要 ， 如 果 特 征 创建 顺序 不 对 ， 可 能 会 导致 某 些 
或 者 达 不 到 设计 者 的 设计 意图 ， 此 时 可 采用 特征 重 排序 和 插入 的 方法 进行 调整 
1. 重 排序 特征 

以 图 4-78 为 例 ， 把 “ 倒 圆 角 .3” 排 到 “ 倒 圆 角 .1” 前 面 ， 方 法 是 : 在 特 
“ 倒 圆 角 .3” 特 征 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 倒 圆 角 .3]】 


寺 征 无 法 实 
现 ， 





征 树 上 选中 
一 【重新 排序 】 
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命令 ， 弹 出 【重新 排序 特征 】 对 话 框 ， 选 择 重新 排序 的 顺序 ， 选 择 调整 后 特征 位 置 ， 单 击 
【确定 】 按 钮 。 

误 略 示 ，， 
: 特征 重新 排序 后 ， 选 中 特征 ， 选 择 右键 快捷 菜单 中 的 【定义 工作 对 象 】 命 令 ， 模 型 将 | 
重新 生成 该 特征 以 及 该 特征 之 前 的 所 有 特征 。 
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图 4-78 重 排序 特征 


2. 插入 特征 

完成 所 有 的 特征 以 后 ， 知 需 
此 时 要 利用 特征 插入 功能 。 
以 图 4-79 为 例 ， 选 择 将 要 插入 新 特征 位 置 “ 旋 转 模 . 1” 市 点 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 快 
捷 菜 单 中 的 【定义 工作 对 象 】 命 令 ， 然 后 添加 抽 壳 特征。 添加 完成 后 选中 特征 树 中 最 后 特 
征 ， 单 击 鼠 标 右键 ,选择 快捷 菜单 中 的 【定义 工作 对 象 】 命 令 ， 显 示 所 有 特征 。 
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图 4-79 插入 特征 


三 、 分 解 特征 


分 解 特征 是 指 对 变换 生成 的 特征 进行 分 解 ， 方 便 对 变换 后 的 特征 进行 编辑 或 者 再 变换 ， 
如 镜像 特征 、 阵 列 特征 等 ， 分 解 后 的 特征 可 以 单独 进行 定义 和 编辑 。 

以 图 4-80 为 例 ， 在 特征 树 中 选中 要 分 解 的 镜像 特征 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 荣 
单 中 选择 【镜像 .4 对 象 】 一 【分 解 】 命 令 ， 即 可 完成 镜像 特征 的 分 解 。 
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图 4-80 分解 特 征 


四 、 取 消 与 激活 局 部 特征 
取消 特征 是 对 特征 树 中 的 部 分 特征 进行 
作 则 可 将 取消 的 特征 重新 显示 激活 。 


冻结 的 一 项 操作 ， 作 用 相当 于 暂时 删除 。 激 活 操 


以 图 4-81 为 例 ， 在 
捷 荣 单 中 选择 【 盒 体 . 2 对 象 】 


寺 征 树 中 选中 要 取消 激活 的 抽 却 特 
一 【取消 激活 】 命 令 ， 即 可 完 


征 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快 
寺 征 的 取消 激活 。 
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以 图 4-82 为 例 ， 在 
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征 ， 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜 















单 中 选择 【 盒 体 . 2 对 象 】 一 【激活 】 命 令 ， 即 可 完 特 征 激活 。 
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图 4-82 
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五 、 撤 销 与 重复 特征 


撤销 和 重复 特征 是 指 在 所 有 对 特征 、 组 件 和 制图 的 操作 中 ， 如 果 错 误 地 删除 、 重 定义 或 
修改 了 某 些 内 容 ， 可 选择 【撤销 】 或 【重复 】 命 令 将 其 恢复 原样 。 

。 撤销 : 用 于 撤销 上 一 个 命令 。 可 选择 表单 栏 中 【 编辑】 一 【撤销 】 命 令 ， 或 者 单 击 

【标准 】 工 具 栏 中 【撤销 】 按钮 区 凡 。 

。 重复 : 用 于 重复 上 一 个 撤销 命令 。 可 选择 人 沫 单 栏 中 【编辑 】 一 【重复 】 命 令 ， 或 者 

单 击 【标准 】 工 具 栏 中 【重复 】 按钮 6 。 
六 、 删 除 特 征 

删除 特征 是 移 除 特征 树 中 不 需要 的 特征 ， 删 除 的 特征 要 跟 其 他 特征 无 关联 ， 否 则 系统 会 
提示 错误 。 

以 图 4-83 为 例 ， 在 特征 树 中 选中 要 删除 的 抽 有 特征 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 沫 
单 中 选择 【删除 】 命 令 ， 即 可 完成 特征 的 删除 。 
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图 4-83 删除 特征 
第 5 节 ”实体 建 模 技法 详解 与 训练 


四 于 1 机 械 零 件 建 借 一 





建 模 方法 解析 

上 一 章 我 们 学 习 了 一 般 特 征 命令 建 模 方法 ， 在 本 节 我 们 结合 特征 命令 和 特征 变换 命令 对 
几 个 典型 的 零件 造型 案例 进行 详解 。 与 上 一 章 所 不 同 的 是 ， 本 节 将 更 多 地 使 用 变形 特征 工 
具 、 特 征 编 辑 工 具 及 其 他 辅助 工具 来 完成 。 

参照 图 4-84 创建 零件 模型 ， 注 意 除 底部 8 mm 厚 的 区 域外 ， 其 他 区 域 壁 厚 都 是 5 mm。 
注意 模型 中 的 对 称 、 阵 列 、 相 切 、 同 心 等 几何 关系 。 

参数 . A =112, B=92, C =56, D =30 下 =19。 
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图 4-84 ”机 械 零 件 一 


绘图 分 析 

(1) 首先 观察 剖面 图 中 所 显示 的 壁 厚 是 否 均 匀 ， 如 果 均 匀 ， 建 模 相 对 比较 简单 ， 通 常会 
采用 凸 台 一 盒 体 的 顺序 一 次 性 完成 主体 建 模 。 如 果 不 均 匀 ， 则 要 采取 分 段 建 模 方式 。 从 本 例 
图 形 看 ， 底 座 部 分 与 上 半 部 分 薄 厚 不 相同 ， 需 要 分 段 建 模 。 

(2) 建 模 的 起 始点 在 图 中 标注 为 “ 建 模 原点 ”。 

(3) 建 模 的 顺序 为 ， 主体 一 侧面 拔 模 结构 一 底座 一 底座 沉 头 孔 。 

(4) 建 模 流程 的 图 解 如 图 4-85 所 示 。 











图 4-85 建 模 顺序 图 解 
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设计 步 又 

07 启动 CATIA V5R27。 在 菜单 栏 中 执行 【开始 】 一 【机 械 设计 】 一 【零件 设计 】 命 
令 ， 进 入 零件 设计 工作 台 (和 零件 设计 环境 ) 中 。 

02 首先 创建 主体 部 分 结构 。 

。 单 击 【 章 图 】 按 钮 欧 ， 选 择 XY 平面 作为 草图 平面 ， 进 入 草图 工作 台中 。 

。 绘制 如 图 4-86 所 示 的 草图 截面 (草图 中 要 绘制 旋转 轴 ) 。 

。 单 击 【 旋 转 体 】 按 钮 卉 ,打开 【定义 旋转 体 】 对话 框 。 选 择 绘制 的 草图 作为 旋转 轮 
廓 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 旋转 体 的 创建 ， 如 网 4-87 所 示 。 
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图 4-86 绘制 草图 图 4-87 创建 旋转 体 


。 选择 旋转 体 底部 平面 作为 草图 平面 ， 进 入 草图 工作 人 台 ， 绘 制 如 图 4-88 所 示 的 草图 。 


:绘制 草图 时 要 注意 ， 要 先 建立 旋转 体 轮 廉 的 偏 移 曲线 ( 偏 移 尺寸 为 3) ， 这 是 直径 为 | 
ee : 


。 单 击 【 四 模 】 按 钮 回 , 打开 【定义 四 楷 】 对 话 框 。 选 择 上 步 绘制 的 草图 作为 轮廓 ， 
输入 凹 槽 深度 为 30， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 凹 槽 的 创建 ， 如 图 4-89 所 示 。 
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图 4-88 绘制 草图 图 4-89 创建 凸 槽 特征 
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。 选 中 目 槽 特征 ， 在 【变换 特征 】 工 具 栏 中 单 击 【 贺 
所 示 的 圆 形 阵列 。 
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图 4-90 创建 圆 形 阵列 
03 接 下 来 创建 侧面 斜 癌 的 结构 。 
e 选择 ZX 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-91 所 示 的 草图 。 
e。 单 击 【 旋 转 体 】 按 钮 乾 ， 打 开 【 和 定义 旋转 体 】 对 话 框 ， 选 择 轮廓 曲线 和 旋转 轴 ， 单 
击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 旋转 体 的 创建 ， 如 图 4-92 所 示 。 
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图 4-91 选择 平面 绘制 草图 图 4-92 创建 旋转 体 特征 


。 在 【修饰 特征 】 工 具 栏 中 单 击 【 盒 体 】 按钮 荔 ， 打开 【定义 盒 体 】 对 话 框 。 选 取 第 


一 个 旋转 体 的 上 下 两 个 端面 为 “要 移 除 的 面 ”， 设 置 内 侧 厚 度 为 5 mm， 单 击 【 确定 】 
按钮 完成 盒 体 特征 的 创建 ， 如 图 4-93 所 示 。 
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图 4-93 创建 盒 体 特征 











。 单 击 【 四 槽 】 按 钮 回 ， 打 开 【 定 义 四 槽 】 对 话 框 。 选 择 侧面 结构 的 端面 为 草图 平面 ， 
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进入 草图 工作 台 ， 绘 制 如 图 4-94 所 示 的 草图 。 退 出 草图 设计 环境 后 ， 设 置 
为 10 mm， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 凹 槽 的 创建 。 


NU 


下 


人 多 中 文 版 CATIAV5 =6 B2617 从 入 门 到 精通 “" 









> 


A i 


凹 槽 深度 





投影 曲线 





图 4-94 创建 凸 槽 特征 


04 创建 底座 部 分 结构 。 


e 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 单 击 【 草 图 】 按钮 鸥 ， 进 入 草图 工作 台 ， 绘 制 如 图 4-95 


所 示 的 草图 。 


。 单 击 【 凸 台 】 按 钮 好 ,打开 【定义 凸 台 】 对 话 框 。 选 择 上 步 绘制 的 草图 为 轮廓 ， 设 
置 深度 为 8mm， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 凸 侣 的 创建 ， 如 图 4-96 所 示 。 


图 4-95 绘制 草图 










































































图 4-96 创建 凸 台 


e 在 【基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 单 击 【 孔 】 按 钮 加 ， 选 择 砍 座 的 上 表面 为 孔 放 置 面 ， 
光标 选取 位 置 为 孔 位 置 参考 点 ， 如 图 4-97 所 示 。 随 后 打开 【定义 孔 】 对 话 框 。 

e 在 【扩展 】 选 项 卡 的 【定位 草图 】 选 项 组 中 单 击 【 定 位 草图 】 按 钮 加 ， 进 入 到 草图 
工作 人 台 ， 对 放置 参考 点 进行 定位 ， 如 图 4-98 所 示 。 





圆 弧 边 和 定位 点 








em 





口 半 长 炳 口 相 切 
口 阅 副 。 口 平行 
口 曲线 距离 口 得 直 











图 4-98 设置 圆 弧 边 和 位 置 点 同心 度 约束 
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。 进出 全国 工作 台 后 。 CE 
其 余 参 数 保持 默认 设置 。 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 孔 的 创建 ， 如 图 4-99 所 示 。 



































图 4-99 完成 孔 的 定义 


05 对 沉 头 孔 进 行 圆 形 阵列 。 选 中 孔 特征 ， 单 击 【 圆 形 阵列 】 按 钮 和 ， 打 开 【 和 定义 圆 形 
阵列 】 对 话 框 。 设 置 【参考 元 素 】 为 Z 轴 ( 单 击 右键 选择 【Z 轴 】) ， 设 置 实例 数 为 
5， 和 角度 间 距 为 72， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 圆 形 阵列 ， 如 图 4-100 所 示 。 
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图 4-100 完成 孔 的 圆 形 阵列 
06 至 此 ， 完 成 了 本 例 机 械 零件 的 建 横 ， 最 终 效 果 如 图 4-101 所 示 。 
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解析 

参照 图 4-102 的 图 纸 ， 构 建 三 维 模型 ， 构 建 时 要 注意 以 下 几 点 。 

e 模型 厚度 以 及 红色 筋 板 厚度 均 为 了 (等 距 或 偏 移 关系 )。 

。 图 中 同色 表示 的 区 域 ， 其 形状 大 小 或 者 太 才 相同。 其 中 底 侧 部 分 的 黄色 和 绿色 圆 角 面 
为 偏 移 距 离 为 的 等 距 面 。 

。 图 中 RD 、C、E 等 尺寸 标注 的 是 凹陷 区 域 开口 处 倒 圆 角 之 前 的 尺寸 ， 凹 陷 区 域 周边 氢 
模 角 度 相 同 ， 均 为 S 度 。 

。 开 槽 阵列 的 中 心 线 沿 叫 陷 和 斜面 平 直 区 域 均匀 分 布 。 开 槽 端 部 为 完全 辆 角 。 

参数 . A =8.8, B=188, C=13, D=50, E=6.5, F=158, G =21, H =18，S = 33， 
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绘图 分 析 

(1) 首先 观察 训 面 图 中 所 显示 的 壁 厚 是 否 均匀 。 从 本 例 图 纸 的 太 才 标注 来 看 ， 仅 有 一 个 T 
斥 寸 〈 厚 度 太 寸 ) ， 其 余 没 有 做 特殊 注 明 ， 表 明 零 件 的 壁 厚 是 均匀 的 。 此 类 薄 壁 零件 ， 可 以 采 
用 先 建 立 外 形 曲面 再 进行 加 厚 的 方法 ， 或 者 先 创建 实体 特征 ， 再 在 其 内 部 进行 抽 充 〈 创 建 盒 体 
特征 ) 。 当 然 曲 面 的 构建 截止 到 本 章 还 未 介绍 ， 所 以 将 采取 后 一 种 方法 进行 建 模 。 

(2) 从 图 纸 上 看 出 ， 本 例 模型 在 两 面 都 有 凹陷 ， 说 明 实 体 建 模 时 要 在 不 同 的 零件 几何 体 
中 分 别 创建 形状 ， 然 后 进行 布尔 运算 。 所 以 我 们 将 在 以 XY 平面 为 界限 ，+Z 方向 和 -2Z 方 
向 各 自 建 模 。 

(3) 建 模 的 起 始 平面 为 XY 平面 。 























(4) 建 模 时 要 注意 先后 顺序 。 
(5) 建 模 流程 的 图 解 如 图 4-103 所 示 。 





图 4-103 建 模 顺序 图 解 
设计 步 又 
01 启动 CATIA V5R27。 在 菜单 栏 执行 【开始 】 一 【机 械 设计 】 一 【零件 设计 】 命 令 ， 
进入 零件 设计 工作 人 台 (零件 设计 环境 ) 中 。 
02 创建 +Z 方向 的 主体 结构 。 首 先 创建 凸 台 特 征 。 
e 单 击 【草图 】 按 钮 哆 ， 选 择 XY 平面 作为 草图 平面 ， 进 入 到 草图 工作 台中 。 
e 绘制 如 图 4-104 所 示 的 草图 截面 。 
e 单 击 【同人 台 】 按 钮 好 ,然后 选择 草图 ， 创建 深 度 为 8 mm 的 凸 台 特征 ， 如 图 4-105 
所 示 。 
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图 4-104 绘制 草图 图 4-105 创建 凸 台 特征 
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03 3 接 下 来 在 由 侣 特征 的 部 他 建 披 模 轩 全。 

e 单 击 【 拨 模 斜 度 】 按 钮 屿 ， 打开 【定义 拨 模 】 对话 框 。 

e 选取 要 拔 模 的 面 (内 部 侧 壁 立 面 )， 选 择 XY 平面 为 中 性 元 素 。 设 置 角度 ， 选 择 Z 轴 
为 拔 模 方 向 ， 单 击 图 形 区 中 的 拔 模 方 向 箭头 ， 使 其 向 下 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 
拔 模 的 创建 ， 如 图 4-106 所 示 。 













































































图 4-106 创建 拔 模 


04 创建 合体 特征 。 

e 单 击 【 盒 体 】 按 钮 寺 ， 打 开 【 定 义 盒 体 】 对 话 框 。 

e 设置 厚度 ， 并 选择 要 移 除 的 面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 盒 体 特征 的 创建 ， 如 图 4-107 
所 示 。 
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图 4-107 创建 盒 体 特征 


05 创建 加 强 筋 。 

。 单 击 【修饰 特征 】 工 具 栏 中 【厚度 】 按 钮 贺 ， 打开 【定义 厚度 】 对 话 框 。 

e 设置 默认 厚度 值 为 10 mm， 然 后 按 住 Ctrl 键 选择 3 个 立柱 顶 面 进行 加 厚 ， 如 图 4-108 
所 示 。 
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图 4-108 加 厚 所 选 的 面 


0 





。 单 击 [] 按钮 罚 ， 打开 【定义 加 强 肋 】 对 话 框 。 单 击 [二 证 国 及 加 


选择 如 图 4-109 所 示 的 面 作为 草图 平面 ， 进 入 到 草图 工作 台 ， 绘 制 加 强 肋 截面 草图 。 
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图 4-109 绘制 草图 


e 退出 草图 工作 台 ,， 在 【定义 加 强 肪 】 对 话 框 中 选择 【从 顶部 】 模 式 ， 设置 厚度 值 为 
1.9, 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 加 强 肋 的 创建 ， 如 图 4-110 所 示 。 

06 接 下 来 创建 -Z 方 向 的 结构 。 首 先 创建 带 有 拔 模 圆 角 的 凸 台 

e 在 模型 树 中 激活 顶层 的 Partl ， 然 后 在 菜单 栏 中 选择 【搬入 】 一 【几何 体 】 命 令 ， 添 
加 一 个 零件 几何 体 ， 如 图 4-111 所 示 。 
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图 4-110 创建 加 强 肋 图 4-111 添加 零件 几何 体 










































































e 在 模型 树 中 选中 添加 的 “几何 体 .2” 和 节点， 然后 单 击 【上 同 台 】 按 钮 向， 打开 【定义 
凸 台 】 对话 框 。 单 击 对 话 框 中 的 【创建 草图 】 按 钮 名 ， 选 择 XY 平面 ,进入 草图 工 
作 台 中 ， 如 图 4-112 所 示 。 

e 绘制 如 图 4-113 所 示 的 草图 (投影 拔 模 的 起 始 边 ) 。 
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沈 零件 几何 体 
几何 体 .2 
S12 


图 4-112 选择 草图 平面 图 4-113 绘制 草图 





选择 拔 模 
的 起 始 边 





e 完成 草图 后 ， 在 【定义 凸 台 】 对话 框 中 设置 长 度 为 21mm， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 
凸 台 的 创建 ， 如 图 4-114 所 示 。 

e 单 击 【 拨 模 斜 度 】 按 钮 出 ， 打开 【定义 拔 模 】 对话 框 。 选 择 要 拔 模 的 面 ( 凸 台 侧 
面 ) 、 中 性 元 素 (XY 平面 ) 和 拔 模 方 向 (Z 轴 )， 如 图 4-115 所 示 。 
























































图 4-114 创建 凸 台 图 4-115 选择 拨 模 的 面 、 中 性 面 和 方向 


e 设置 拔 模 角 度 为 33"， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 拔 模 ， 如 网 4-116 所 示 。 
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07 创建 圆 角 特征 和 盒 体 特征 。 
e 单 击 【 倒 圆 角 】 按 钮 筷 ， 打 开 【 倒 圆 角 定义 】 对 话 框 。 选 择 凸 台 边 ， 设 置 圆 角 半 径 
为 10mm， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 倒 圆 角 特 征 的 创建 ， 如 图 4-117 所 示 。 
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口 修剪 带 
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图 4-117 创建 圆 角 特征 


。 翻转 模型 ， 选 中 凸 台 底部 面 ， 单 击 【 盒 体 】 按钮 乙 ， 在 打开 的 【定义 盒 体 】 对 话 框 
中 设置 默认 内 侧 厚 度 值 为 1.9 mm， 单 击 【 和 确定】 按钮， 完成 盒 体 特征 的 创建 ， 如 
图 4-118 所 示 。 


























图 4-118 创建 盒 体 特征 


08 创建 止 槽 。 

。 单 击 【 平 面 】 按 钮 E”， 打 开 【 平 面 定 义 】 对 话 框 。 

e 选择 【平行 通过 点 】 类 型 ， 选 择 YZ 平面 作为 偏 移 参考 ， 接 着 选择 如 图 4-119 所 示 的 
点 作为 从 参考 ， 单 击 【 确 定 】 按钮 创建 平面 。 


平面 定义 [3 x | 


参考 : |yz 平面 
点 : 合体 .1 顶点 .1 


S| ms | 










































图 4-119 创建 平面 





| 人 中 文 版 CATIA V5 =6 R2017 从 入 门 到 本 玫 “和 





。 单 击 【 章 图 】 按钮 国 ， ER 
同 理 ， 在 相 邻 的 一 侧 拔 模 斜面 上 也 绘制 相同 的 等 距 点 。 


”| 点 和 长 度 
新 点 :人 6 7) 咎 
间距 : [86smm 图 | 
长 度 : [8.075mm | 














先 绘制 直线 ， 再 在 直线 上 绘制 等 距 点 





图 4-120 绘制 等 距 点 


e 单 击 【平面 】 按 钮 ,在 【平面 定义 】 对 话 框 中 选择 【平行 通过 点 】 类型， 选择 
YZ 平面 为 参考 平面 ， 再 选取 上 步 绘制 的 一 个 草图 等 距 点 作为 参考 点 ， 单 击 【确定 】 
按钮 完成 平面 的 创建 ， 如 图 4-121 所 示 。 

平面 定义 ?| 器 
二 再 尖 型 :| 于 行 甬 过 点 ~| 铂 | 


做 考 : |yz 平 夯 
草图 ,5\ 硕 点 ,1 


[Se| Sms| 天 | 

















图 4-121 创建 平面 
e 单 击 【由 构 】 按 钮 加 ,打开 【定义 四 楷 】 对 话 框 。 选 择 上 步 台 创 建 的 平面 为 草图 平 
面 ， 在 草图 工作 台中 绘制 如 图 4-122 所 示 的 草图 。 


e 退出 草图 设计 环境 后 ,在 【定义 四 模 】 对 话 框 中 设置 深度 为 1.5mm， 勾 选 【 镜 像 范 
围 】 复 选 框 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 四 槽 的 创建 ， 如 图 4-123 所 示 。 


















































图 4-122 绘制 草图 


图 4-123 创建 凹 本 
09 创建 止 本 阵 列 。 


e 选中 要 阵列 的 凹 模特 征 ， 单 击 【 用户 阵 列 】 按 钮 襄 ， 打开 【定义 用 户 阵 列 】 对 话 框 。 
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。 首先 选择 四 模 所 在 的 等 距 点 作为 定位 参考 ， 然 后 选择 “位 置 ”曲线 (草图 5)， 如 
图 4-124 所 示 。 





草图 ,3/ 几何体 ,27Partl 


图 4-124 选取 定位 参考 和 位 置 参考 













实例 : 
一 要 阵列 的 对 和 
对 急 ; | 四 杜 1 | 蔓 | 



































定位 : | 草图 .5\ 顶 点 











口 保留 规格 

















总 请 下 | | | 
图 4-125 创建 用 户 阵列 


。 双击 【三 切线 内 圆 角 】 按 钮 鱼 ， 在 凹 槽 两 端 创建 全 圆 角 ， 如 图 4-126 所 示 。 同 理 ， 
完成 阵列 成 员 中 的 其 余 全 圆 角 。 


移 除 面 | 定 久 三 切 些 内 贺 角 


要 贺 角 化 的 面 : EEE3) 国 
要 移 除 的 面 《可 往 下 面 I3 





圆 角 化 的 面 











更 多 >> | 
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图 4-126 创建 全 圆 角 


10 创建 另 一 侧 的 目 覃 特征 以 及 凹 槽 的 阵列 。 操 作 步 又 与 前 面 凹 模特 征 及 其 阵列 是 相同 
的 。 创 建 的 四 槽 及 用 户 阵 列 、 全 圆 角 如 图 4-127 所 示 。 

17 单 击 【 添 加 】 按 钮 万 ,将 “几何 体 .2” 添 加 到 “零件 几何 体 ” 中 ,完成 零件 几 
何 体 的 合并 。 再 利用 【 倒 圆 角 】 工 具 ， 对 零件 模型 倒 2 mm 的 圆 角 ， 如 图 4-128 
所 示 。 

12 至 此 完成 了 本 例 机 械 零件 的 建 模 。 






eeegeeeeeeeeeeeeeeeeseeg@jeg@， 
® 0 0 0 0 0 0 0 0 © © 0 0 © 0 © © S 有 


Od oo eeeeeee ee © 0 © © eese@e eg@e eg@ @ 
® © @ © 0 © © © © © © © 0 © ® ©® © ©® ©®% e@e g@ ® SS 多 
© 0 0 0 9 0 0 0908 © 0 0 © 0 © 0。 .ee 全 多 





图 4-127 合并 零件 几何 体 


图 4-128 倒 圆 角 


第 6 六 ”论坛 网 友 精 华 帖 疑难 问题 与 解析 


在 实际 的 建 模 过 程 中 ， 很 多 读者 (包括 一 些 论坛 网 友 ) 对 于 简单 的 建 模 不 会 感到 困难 ， 
但 对 于 复杂 的 造型 可 能 会 无 法 应 对 ， 下 面 列 出 部 分 网 友 的 求助 问题 进行 分 析 和 解答 。 
精华 帖 1: 利用 CATIA 怎样 建立 一 个 斜 锥 ?9 


查看 : 2982 | 回复 ; 3 





[求助 ] catia 怎么 建立 一 个 斜 锥 [复制 链 培 ] 


[EE 
FE 


站 发 去 于 有 用 18:10.30 | 只 看 该 作者 ， 


























1 楼 电梯 直达 pa 
SOUDWORKS 中 一 个 点 和 一 个 圆 可 以 通过 放样 生成 一 个 锥 体 ，CATIA 多 截面 实体 类 似 于 solidworks 的 放样 ， 但 是 catia 的 截面 画 的 点 选 下 上 ， 

| 那 怎么 才能 做 出 来 一 个 斜 圆锥 呢 ? 

| © catia 














1 2 0 
二 量 | 帖 ?9 | 和 





新 人 报到 分 享 到 : 网 QQ 好 友和 群 筠 QQ 空间 回 腾讯 向 请 移 腾讯 朋友 盒 微 信 回 易 信 
位 
r 请 收藏 ” 噜 评分” 单 分 字 昌 海 帖 “全 先 一 下 ! 
注册 时 间 2016-4-16 
产生 








( 问题 描述 


这 位 网 友 的 疑问 是 : 在 CATIA 中 如 何 创建 斜 圆锥 ? 我 们 将 对 此 问题 进行 建 模 演示 ， 所 


使 用 的 工具 就 是 【多 截面 实体 ] ， 虽 然 不 能 将 圆锥 顶点 当成 截面 ， 但 我 们 可 以 用 引导 线 来 解 
决 ， 要 创建 的 斜 锥 如 图 4-129 所 示 。 








图 4-129 ”和 斜 锥 
( 操作 演示 


07 启动 CATIA 软件 。 在 荣 单 栏 执行 【开始 】 一 【机 械 设 计 】 一 【零件 设计 】 命令， 
进入 零件 设计 工作 台中 。 
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02 首先 在 XY 平面 上 绘制 各 图 14 所 示 的 圆 ， 作 为 公园 外 的 窟 疝 。 
03 接 下 来 在 YZ 平面 上 绘制 如 图 4-131 所 示 的 直线 〈 引 导线 1) 。 直 线 的 端点 要 约束 在 
圆 上 。 


2 





直径 120 





图 4-130 ”绘制 截面 圆 图 4-131 绘制 直线 (引导 线 1) 


04 再 次 在 YZ 平面 上 绘制 如 图 4-132 所 示 的 直线 (引导 线 2)。 此 直线 的 一 个 端点 要 约 
束 在 加 上 、 男 一 个 端点 要 约束 在 男 一 直线 端点 上 ， 为 “相合 ”约束 。 

05 单 击 【多 截面 实体 】 按 钮 肉 ， 打开 【多 截面 实体 定义 】 对 话 框 。 

e 选择 圆 作为 截面 ， 再 选择 2 条 直线 作为 引导 线 1 和 引导 线 2， 如 图 4-133 所 示 。 
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编号 引导 绪 支持 面 连续 
I 吾 图 .2 























Fai | 黎 隆 | 而 | 
图 4-132 绘制 直线 (引导 线 2) 图 4-133 选择 截面 和 引导 线 


e 在 【多 截面 实体 定义 】 对 话 框 的 【重新 限定 】 选 项 卡 下 ， 取 消 勾 选 【起 始 截 面 重 新 
限定 】 复 选 枉 和 【最 终 截面 重新 限定 】 复 选 枉 ， 单 击 【 预 和 览 】 按 钮 查看 预览 效果 ， 
如 图 4-134 所 示 。 

ET 


编号 ” 孝 面 支持 面 连续 闭合 点 
入 草图 .1 庄 点 .2 
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图 4-134 设置 重新 限定 


。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 斜 圆 锥 的 创建 。 
0 








精华 ET 


查 氛 : 2165 | 回复 : 3 [求助 ] 求 问 : CATIA 在 回 柱 整 列 思路 [复制 链接 ] 马扎 马 
癌 发 到 于 [18:13:39 | 只 看 该 作者 | 只 看 大 图 ， 1 楼 电梯 直达 [一 ] 之 
请 问 类 似 于 这 种 在 圆柱 周 长 上 整 列 的 思路 是 什么 ? 
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主题 帖子 | 积分 
新 人 报到 

位 
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注册 时 2016-7- 


国 发 消 





( 问题 描述 


此 网 友 的 问题 是 关于 阵列 问题 。 如 果 用 常规 的 阵列 方法 ， SS 

， 因 为 所 谓 的 “圆柱 ”不 是 真正 的 圆柱 ， 而 是 一 个 带 有 弧度 的 回转 体 。 这 个 时 候 我 们 就 
0 从 实体 建 模 转变 成 曲面 建 模 方式 ,但 最 终 还 是 2 
成 式 外 形 设计 (第 5 章 详 解 ) 中 有 变形 工具 可 以 完成 这 样 的 造型 。 下 面 跟着 我 一 起 完成 这 
类 特殊 的 阵列 操作 。 


(、 操作 演示 
01 启动 CATIA 软件 。 在 菜单 栏 执行 【开始 】 一 【形状 】 一 【 创 成 式 外 形 设计 】 命 令 ， 
进入 创 成 式 外 形 设 计 工作 台 
02 首先 创建 回转 曲面 。 











e 选择 XY 平面 作为 草图 平面 ， 进 入 草图 工作 台 ， 绘 制 如 图 4-135 所 示 的 回转 截面 草图 
(半圆 ) 。 

e 单 击 【曲面 】 工 具 栏 中 【旋转 】 按 钮 副 ， 弹 出 【旋转 曲面 定义 】 对 话 框 ， 如 图 4-136 
所 示 。 
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角度 1: [180deg | 














图 4-135 绘制 截面 草图 图 4-136 【旋转 曲面 定义 】 对 话 框 
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ge ~ 章 特征 要 换 上 dp 
e 选择 截面 和 旋转 轴 ， 旋 转 “ 角 度 1 1 的 值 为 180， 创建 的 施 转 出面 如 图 4-137 所 未 


草图 ,1 
' | 绝对 轴 系 \Y 轴 

















pet 起 


角度 2 : |odes 向 








图 4-137 创建 旋转 曲面 


03 创建 包 络 拉 伸 实 体 。 由 于 篇 幅 限 制 ， 我 们 简化 一 下 操作 步骤， 详细 的 步骤 可 以 参考 
本 例 的 演示 视频 。 


创 成 式 外 形 设 计 工作 台中 的 “和 包 络 体 ” 不 是 实体 ， 是 一 种 介 平 于 实体 与 曲面 之 间 的 概 ; 
念 体 ， 可 以 和 实体 进行 布尔 运算 ， 也 可 以 抽取 表面 作为 曲面 ， 但 这 个 包 络 体 作为 实体 模型 
进行 保存 ， 可 以 看 作 是 封闭 的 曲面 模型 为 什么 会 有 这 样 的 “ 包 络 体 ” 呢 ， 主 要 目的 就 是 ; 
在 曲面 设计 环境 下 借助 实体 工具 来 做 一 些 简单 的 外 形 。 


e 先 创 建 平面 ， 如 图 4-138 所 示 。 
e 在 平面 上 绘制 草图 ， 如 图 4-1395 所 示 。 























局 取 消 | ms | 


图 4-138 创建 平面 图 4-139 ”绘制 草图 


。 单 击 【 包 络 体 拉 伸 】 按 钮 喜 ， 创 建 如 图 4-140 所 示 的 包 络 体 。 
。 单 击 【 拔 模 斜 度 】 按 钮 筷 ， 为 包 络 体 创建 拔 模 ， 如 图 4-141 所 示 。 








El | 





























































































































































































































































































































































































































— 和 
“底面 为 中 性 元 素 | 人 
图 4-140 创建 包 络 体 拉 伸 图 4-141 创建 拔 模 
one. 有 0 
人 和 
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04 单 二 【操作 ] 工具 人世 中 的 【多重 提取 ] 接合 国 | a 
1 个 顶 面 ， 如 图 4-142 所 示 。 


05 接 下 来 利用 【操作 】 工 具 栏 中 【i 
创建 拉 伸 曲面 ， 如 图 4-143 所 示 。 

















图 4-142 


抽取 包 络 体 5 个 面 
06 单 击 【接合 】 按 钮 图 ， 将 抽取 的 曲面 和 拉 伸 曲面 











边界 】 按 钮 加， 抽取 和 斜面 边界 ， 再 以 抽取 的 边界 
































边界 











图 4-143 ”抽取 边界 并 创建 拉 伸 曲面 


二 
A 


07 单 击 【和 矩形 阵列 】 按钮 久 ， 创建 接合 曲面 的 矩形 阵列 ， 如 图 4-144 所 示 。 


08 利用 【接合 】 工 具 国 将 阵列 的 曲面 和 先前 的 接合 曲面 再 进 
































面 ， 便 于 后 续 的 变形 操作 。 
定义 矩形 阵列 定义 后 形 陆 列 
第 = 方向 | 和 -方向 








才 数 : [实例 和 间距 -| 
i 
mdam 各 
ka 站 多 












































































































































要 阵列 的 对 惫 
车 接合 .5 蜗 
回 课 留 规格 
正方 形 隆 列 
日 两 个 方向 上 的 相同 实例 口 两 个 方向 上 的 相同 实例 
人 确定 | 名 到 | 有 号 | 局 取 沼 | _w 和 % | 
图 4-144 ”创建 矩形 阵列 
09 创建 包 右 曲面 。 


e 再 创建 一 个 新 平面 ， 如 图 4-145 所 示 。 











创建 平面 


图 4-145 


















行 接合 





， 形 成 一 个 整体 曲 
























































2 ~、 2 
As 


本 
由 
| Ee > 


跟 整 体 阵 列 曲 面 外 边界 相等 ， 如 图 4-146 所 示 。 
4， 创 建 填充 曲面 ， 如 图 4-147 所 示 。 
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第 4 章 “特征 变换 与 编辑 < 
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。 在 新 平面 上 绘制 一 个 矩形 ， 
。 单 击 【填充 】 按 钮 区 








图 4-146 绘制 矩形 图 4-147 创建 填充 曲面 





e 在 【高 级 曲面 】 工 具 栏 中 单 击 【 包 于 曲面 】 按 钮 各 ,打开 【 包 于 曲面 变形 定义 】 对 
话 框 。 选 择 接合 曲面 为 要 变形 的 元 素 ， 选 择 填充 曲面 为 参考 曲面 ， 选 择 旋转 曲面 为 日 
标 曲 面 ， 如 图 4-148 所 示 。 

















: 如 果 参 考 曲 面 与 目标 曲面 一 样 大 小 (或 者 说 面积 相等 )， 那 么 要 变形 的 曲面 将 会 大 小 ; 
及 形状 都 与 目标 曲面 完全 相同 。 这 里 处 理 得 比较 随意 ， 所 以 变形 后 将 会 与 目标 曲面 有 一 定 





图 4-149 ”创建 包裹 曲面 





e 利用 复制 、 粘 贴 命令 ， 对 包 囊 曲面 进行 复制 。 利 用 【对 称 】 按 钮 吕 ， 将 复制 的 曲 
面 对 称 到 平面 的 男 一 侧 。 要 想 做 出 实体 ， 只 需 创 建 封闭 曲面 再 缝合 曲面 即 可 ， 如 
图 4-150 所 示 。 
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参考 : | 平面 .3 


隐藏 /显示 初始 元 素 | 


结果 : 七 曲面 中 包 将 体 


总 确 定 | 总 取 洪 | 预 点 | 
















图 4-150 ”对称 复制 


第 7 节 CATIA 工程 师 认 证 试题 


选择 题 
1. 下 图 所 处 的 工作 台 是 〈A) 






























































A. 零件 设计 工作 人 台 B. 装配 设计 工作 台 
C. 工程 制图 工作 台 D. 草图 设计 工作 人 台 

















2. 下 图 所 示 工 具 栏 是 哪个 工作 台 的 工具 栏 (C) 





A. 工程 制图 工作 台 B、 装 配 设计 工作 台 
C. 零件 设计 工作 台 D， 草 图 设计 工作 台 
3， 下 图 所 示 中 间 的 孔 特 征 有 多 种 生成 方法 ， 根 据 树 结构 可 以 知道 当前 的 特征 是 用 以 下 
哪个 方法 实现 的 〔C) 
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[Sketch3 


一 淋 RectPattem.2 
Besmowvel 
Body2 


Pad.3 
I sketch4 


A. 拉 伸 增 料 B. 拉 伸 除 料 
C. 布尔 移 除 D.， 孔 命 令 
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OA 第 下 齐 特征 变换 与 编辑 
< Sr | J 上 请 攻 y EE NE 业 


4. 若 用 一 个 命令 实现 下 图 效果 ， 则 这 个 命令 为 〈(B) 











A. 3] B 忘 C. 叮 D， wp 


5. 观察 下 图 所 示 对 话 框 ， 能 正确 表示 对 话 框 操作 产生 的 效果 的 图 是 ( A) 







































































总 确定 |] 总 职 沿 | _ 玩 扣 | 





6. 下 图 所 示 的 扭曲 的 变 和 截面 模 型 ， 在 零件 设计 工作 台 一 般 用 哪个 命令 完成 〈C ) 





A， 移 Bp. {el Cc. fy D. 
7. 在 用 放样 工具 仿制 作 “ 天 圆 地 方 ” 模 型 时 ， 经 常生 成 下 图 左边 的 图 形 而 得 不 到 右边 
的 图 形 ， 这 时 一 般 只 需要 调整 (B) 





A. 耦合 关系 B; 屠 丰 局 C. 兰 线 D. 截面 轮廓 
8. 下 图 所 示 倒 圆 角 效果 是 由 以 下 哪个 工具 完成 的 〈B) 


RN 攻 
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9 下 图 所 示 倒 圆 角 效果 是 由 以 EN 
| B. i 
Cc. 疗 Dp. 全 


pe 
| B. Be 
c. 疗 D. 国 





























12. 机 械 设计 中 经 党 要 对 某 些 部 位 作 加 强 ，CATIA 中 一 般 用 以 下 哪个 工具 作 这 样 的 加 强 


筋 特征 (C) 


A， 各 B. 后 ] c 见 D. 
13. 右 图 所 示 的 弹簧 ， 在 零件 设计 工作 台 一 般 用 哪个 命令 完成 (A) 


A. Wm = 
Cc. Fy [ 国 


D 
14. 根据 下 图 的 参数 设 定 ， 我 们 能 得 到 的 结果 是 〈A) 















































时 确定 | 司职 消 】_ 预 咒 | 
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画 一 量 ” 
.里 


15. 关于 CATIA 实体 设计 工作 台 用 牙 工 具 添 加 螺纹 特征 的 螺钉 ， 以 下 描述 不 正确 的 是 
(A) 
A. 螺钉 模型 视觉 上 可 以 看 到 螺纹 
B. 螺钉 模型 的 螺纹 可 以 在 工程 图 中 正确 地 投影 出 来 
C. 螺钉 模型 视觉 上 不 可 以 看 到 螺纹 
D. 螺钉 模型 螺纹 参数 可 以 用 鸭 工 具 查 看 
16. 很 多 曲面 壳 体 类 零件 需要 用 以 下 哪个 工具 来 增 厚 生成 实体 (B) 


* 国 ‘加 “图 “" 辐 
. 曲面 增 厚 工具 剖 的 增 厚 方向 是 (A) 
A. 曲面 的 法 向 ”B. X 轴 方 向 C， 罗盘 方 癌 D. 可 以 指定 方 癌 
18. 以 下 哪个 曲面 不 能 用 封闭 曲面 工具 天 Ce 
AS 


19， 以 下 哪 项 不 是 CATIA 中 的 阵列 方法 (C) 

A. 矩形 阵列 ”B. 环形 阵列 C. 沿 曲 线 阵列 D. 用 户 自 定义 阵列 
20. 要 实现 如 下 图 中 效果 应 使 用 哪个 工具 (C) 

A 全 B 属 cn D，5 息 


几何 体 1 


| ， 几何 体 2 医 = 
































































































































































































































二 、 绘 图 题 
1. 参照 图 4-151 所 示 的 图 形 创 建 模 型 ， 注 意 其 中 的 水 平 、 相 切 、 同 心 、 对 称 等 几何 
参数 : A =6.6, B=16, C=12, D=64, E=136, F =3.8, G=96, 





De 




















图 4-151 模型 一 


2. 参照 图 4-152 构建 立体 模型 ， 注 意 其 中 的 等 壁 厚 、 等 距 (尺寸 B 处) 等 几何 关系 。 
参数 . A =108, B=10, C=132, D =32, E =232, F=180, T=5, 














图 4-152 ”模型 二 
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人 AD) 本 章 导 访 


流畅 外 形 设计 离 不 开 曲 线 和 曲面 ， 


能 。 为 了 创建 好 曲面 ， 必 须 恰 当 建 好 基本 曲线 模型 。 线 框 是 曲面 的 基础 ， 所 建立 的 曲线 可 以 
用 来 作为 创建 曲面 或 实体 的 引导 线 或 参考 线 。 


AP 


经 : 案例 展现 


案 例 图 





加 所 元 外形 迟 于 


创 成 式 外 形 设 计 工 作 台 提供 了 灵活 方便 的 曲面 设计 功 








本 案例 将 制作 水 壶 的 曲面 造型 ， 左 图 为 水 过 造型 
主体 形状 由 回转 曲面 构成 ， 包 括 壶 映 和 索 盖 。 手 顶 是 由 扫 掠 创建 的 曲 
面 ， 索 嘴 是 利用 多 截面 曲面 工具 设计 的 。 





网 友 提 出 的 问题 是 如 何 创建 CATIA 的 环形 螺旋 线 。 其 实 这 是 关于 参数 
化 曲线 或 者 叫 方程 式 驱 动 曲线 的 问题 ，CATIA 中 叫 作 法 则 曲线 。 

网 友 要 求 画 的 曲线 称 为 “环形 螺旋 线 ”" ,我 们 将 采用 扫 掠 曲面 的 方法 来 
提取 出 环形 螺旋 线 。 





el: 





第 1 节 ” 线 杠 设计 


曲线 是 构建 曲面 的 框架 ， 它 控制 着 曲面 的 形状 、 尺 寸 。CATIA 创 成 式 外 形 设计 模块 中 
包含 了 所 有 用 于 构建 曲面 的 线 框 工具 。 在 菜单 栏 执行 【开始 】 一 【形状 】 一 【 创 成 式 外 形 
设计 】 命 令 ， 进 入 到 创 成 式 外 形 设 计 环 境 中 ， 如 图 5-1 所 示 。 

曲线 工具 主要 集中 在 【 线 框 】 和 【法 则 曲线 】 工 具 栏 中 ， 如 图 5-2 所 示 。 
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旋转 视图 5 旋转 
图 5-1 创 成 式 外 形 设计 环境 图 5-2 曲线 工具 


一 、 以 数学 形式 定义 的 基本 曲线 

本 节 介 绍 创 成 式 外 形 设 计 环 境 中 以 数学 形式 定义 的 基本 曲线 工具 ， 包括 直线 、 圆 、 同 
弧 、 螺 旋 线 、 螺 线 及 二 次 曲线 等 。 

1. 直线 

直线 是 构成 线 框 的 基本 单元 之 一 ， 可 作为 创建 平面 、 曲 线 、 曲 面 的 参考 ， 也 可 作为 方向 
参考 和 轴线 。CATIA 空间 直线 创建 方法 有 : 点 -点 、 点 -方向 、 曲 线 的 角度 /法 线 、 曲 线 的 
切线 、 曲 面 的 法 线 和 角 和 平分 线 等 ， 吉 线 的 创建 方法 我 们 在 第 一 章 中 已 经 介绍 了 ， 与 参考 元 素 
直线 本 质 上 是 相同 的 。 

2. 轴线 

【 轴线 】 命令 用 于 创建 圆 、 圆 柱 、 顶 圆 、 长 圆 形 、 旋 转 曲 面 或 球面 的 轴 。 

单 击 【 线 框 】 工 具 栏 中 的 【轴线 】 按 钮 日， 弹出 【轴线 定义 】 对 话 框 ， 选 择 创建 轴线 
的 参考 ， 单 击 【 确定 】 按 钮 ， 完 成 轴线 创建 ， 如 图 5-3 所 示 。 














7 
A : 


轴线 并 型 | 旋转 四 
S| 38) -| 


图 5-3 创建 轴线 


See 





人 和 to 恒 





征 线 的 创建 方 法 有 ， 情 同 的 续 红 人 | 
线 等 。 
。 相 圆 的 法 线 ， 通 过 椭圆 的 法 线 创建 轴线 ， 如 图 5_4 所 示 。 











图 5-4 椭圆 的 法 线 
e 椭圆 的 长 轴 ， 通过 椭圆 的 长 轴 创 建 轴线 ， 如 图 5-5 所 示 。 


























图 5-5 椭圆 的 长 轴 
。 椭圆 的 短 轴 ; 通过 椭圆 的 短 轴 创建 轴线 ， 如 图 5-6 所 示 。 

















[BE] sms| ms | 
图 5-6 椭圆 的 短 轴 
e 圆 的 参考 方向 : 通过 圆 的 参考 方向 创建 轴线 ， 如 图 $-7 所 示 。 


针线 定义 
ee pF 人 元 素 : 草图 .1 
f 人 ， Sega 
站 Ea / 轴线 尖 型 : | 与 参考 方向 相同 "| 


- 总 确 定 | 总 取消 | 预 蜗 | 

















图 5-7 圆 的 参考 方向 
3. 折线 
【 折线】 命令 用 于 创建 通过 多 个 点 的 连续 的 折断 直线 。 
单 击 【 线 框 】 工 具 栏 中 【折线 】 按 钮 党 ， 弹 出 【折线 定义 】 对 话 框 ,依次 选择 所 需 的 
点 , 单 击 【确定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 折线 创建 ， 如 图 5-8 所 示 。 
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图 5-8 创建 折线 
温馨 提示 : 


【半径 】 数 值 框 用 于 设置 某 点 处 折线 的 半径 值 ， 两 端点 不 能 设置 。 


4. 圆 

圆 或 圆 弧 是 构成 线 框 的 基本 单元 之 一 ， 空 间 圆 或 圆 弧 创建 方法 有 : 中心 和 半径 、 中 心 和 
点 、 两 点 和 半径 、 三 点 、 中 心 和 轴线 、 双 切线 和 半径 、 双 切线 和 点 、 三 切线 、 中 心 和 切 
线 等 。 

(1) 中 心 和 半径 

【中 心 和 半径 】 类 型 通过 已 知 的 点 和 半径 创建 圆 或 圆 弧 。 

单 击 【 线 框 】 工 具 栏 中 【 圆 】 按 钮 总 ， 弹 出 【 圆 定义 】 对 话 框 。 在 【 圆 类 型 】 下 拉 列 
表 中 选择 【中 心 和 半径 】 选 项 ， 选 择 一 点 作为 圆心 ， 选 择 一 个 平面 或 曲面 作为 圆 弧 的 支持 
面 ， 在 【半径 】 数 值 框 中 输入 半径 值 ， 在 【开始 】 和 【结束 】 数 值 框 中 输入 开始 结束 角 
度 , 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系统 自 动 完成 圆 创 建 ， 如 图 5-9 所 示 。 
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图 5-9 圆心 和 半径 


(2) 中 心 和 点 

【中 心 和 点 】 类 型 通过 定义 圆心 和 圆 上 一 点 创建 圆 或 圆 弧 。 

单 击 【 线 框 】 工 具 栏 中 【 圆 】 按 钮 下， 弹出 【 圆 定 义 】 对 话 框 。 在 【 圆 类 型 】 下 拉 列 
表 中 选择 【中 心 和 点 】 选 项 ， 选 择 一 点 作为 圆心 ， 选 择 一 点 为 圆 上 的 点 ， 选 择 一 个 平面 或 
曲面 作为 圆 弧 的 支持 面 ， 在 【开始 】 和 【结束 】 数 值 框 中 输入 开始 结束 角度 ， 单 击 【 确 
定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 圆 创建 ， 如 图 5-10 所 示 。 
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| n> 有 
图 5-10 中心 和 点 
(3) 两 点 和 半径 
【两 点 和 半径 】 类 型 通过 定义 圆 上 的 两 点 和 半径 创建 圆 或 圆 距 。 
单 击 【 线 框 】 工 具 栏 中 【 圆 】 按 钮 刘 ， 弹 出 【 圆 定 义 】 对 话 框 。 在 【 圆 类 型 】 下 拉 列 


表 中 选择 【两 点 和 半径 】 选 项 ， 依 次 选择 两 点 作为 圆周 上 的 点 ， 选 择 一 个 平面 或 曲面 作为 
圆 弧 的 支持 面 ， 在 【半径 】 数 值 框 中 输入 半径 值 ， 在 【开始 】 和 【结束 】 数值 框 中 输入 开 
始 、 结 束 角 度 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自 动 完成 圆 创 建 ， 如 图 5-11 所 示 。 
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图 5-11 两 点 和 半径 


(4) 三 点 

【三 点 】 类 型 通过 定义 圆 上 的 三 点 创建 圆 或 圆 弧 。 

单 击 【 线 框 】 工 具 栏 中 【 圆 】 按 钮 让， 弹出 【 圆 定 义 】 对 话 框 ， 在 【 圆 类 型 】 下 拉 列 
表 中 选择 【三 点 】 选 项 ， 依 次 选择 三 个 点 作为 圆周 上 的 点 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自 动 


完成 圆 创建 ， 如 图 5-12 所 示 。 
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(5) 中 心 和 轴线 

【中心 和 轴线 】 类 型 通过 定义 轴线 和 圆 上 一 点 创建 圆 或 圆 弧 。 
单 击 【 线 框 】 工 具 栏 中 【 圆 】 按 钮 让 ， 弹 出 【 圆 定 义 】 对 话 框 ， 在 【 圆 类 型 】 下 拉 列 

表 中 选择 【中 心 和 轴线 】 选 项 ， 选 择 一 条 直线 或 轴线 作为 圆 弧 支持 面 的 垂 线 ， 选 择 一 点 作 


为 加 弧 支 持 面 通过 点 ， 在 【半径 】 数 值 框 中 输入 半径 值 ， 单 击 【 确定】 按钮 ， 系统 自动 完 





成 圆 创建 ， 如 图 5-13 所 示 。 
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图 5-13 ”中心 和 轴线 


技巧 点 拨 : 
如 果 没有 义 选 【轴线 /直线 上 的 投影 点 】 复 选 框 ， 那 么 选择 的 点 将 作为 圆心 ， 否 则 该 


点 将 投影 到 轴线 上 ， 并 以 投影 点 作为 国 必 。 
(6) 双 切 线 和 半径 
【 双 切 线 和 半径 】 类 型 通过 圆 的 公 切 线 、 切 点 位 置 和 半径 创建 圆 或 圆 弧 。 
单 击 【 线 框 】 工 具 栏 中 【 圆 】 按 钮 在， 弹出 【 圆 定 义 】 对 话 框 ， 在 【 圆 类 型 】 下 拉 列 
表 中 选择 【 双 切 线 和 半径 】 选 项， 依次 选择 两 个 元 素 作 为 圆 牟 相 切 元 素 ,， 在 【半径 】 数值 
框 中 输入 半径 值 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 圆 创建 ， 如 图 5-14 所 示 。 
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图 5-14 ” 双 切 线 和 半径 


(7) 双 切 线 和 点 

【 双 切 线 和 点 】 类 型 通过 圆 的 两 条 切线 和 加 上 的 点 创建 圆 或 圆 弧 。 

单 击 【 线 框 】 工 具 栏 中 【 圆 】 按 钮 刘 ， 弹 出 【 圆 定 义 】 对 话 框 ， 在 【 圆 类 型 】 下 拉 列 
表 中 选择 【 双 切 线 和 点 】 选 项 ， 依 次 选择 两 个 元 素 作 为 圆 跌 相 切 元 素 ， 并 选择 一 点 ， 如 果 
所 选 点 在 曲线 2 上 ， 则 生成 的 圆 弧 通 过 该 点 ， 否 则 所 选 点 投影 到 该 线 上 ， 并 且 生 成 的 圆 弧 通 
过 投影 点 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 圆 创建 ， 如 图 5-15 所 示 。 
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图 5-15” 双 切线 和 点 








(8) 三 切线 

【 三 切线 】 类 型 通过 定义 圆 的 三 条 切线 创建 圆 或 圆 弧 。 

单 击 【 线 框 】 工 具 栏 中 【 圆 】 按 钮 百 ， 弹 出 【 圆 定 义 】 对 话 框 ， 在 【 圆 类 型 】 下 拉 列 
表 中 选择 【三 切线 】 选 项 ， 依 次 选择 三 个 元 素 作为 圆 跌 相 切 元 素 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 
统 自 动 完成 圆 创 建 ， 如 图 5-16 所 示 。 



















































































二 确定 | 画 取 消 | 预 总 | 








图 5-16 三 切线 


(9) 中 心 和 切线 

【中心 和 切线 】 类 型 通过 圆心 和 一 条 切线 创建 圆 。 

单 击 【 线 框 】 工 具 栏 中 【 圆 】 按 钮 塌 ， 弹 出 【 圆 定 义 】 对 话 框 ， 在 【 圆 类 型 】 下 拉 列 
表 中 选择 【中 心 和 切线 】 选 项 ， 选 择 一 点 作为 圆心 ,选择 直 线 或 曲线 作为 圆 跑 相 切 元 素 ， 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自 动 完成 圆 创建 ， 如 图 5-17 所 示 。 
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图 5-17” 中心 和 切线 


5. 二 次 曲线 

【二 次 曲线 】 命 令 用 于 通过 起 点 和 终点 、 穿 越 点 或 切线 4 个 约束 来 创建 抛物 线 、 双 曲线 
或 椭圆 弧 等 二 次 曲线 。 

单 击 【 线 框 】 工 具 栏 中 【二 次 曲线 】 按 钮 遍 ， 弹 出 【二 次 曲线 定义 】 对 话 框 ， 激 活 
【支持 面 】 编辑 框 ， 选 择 曲 线 支 持 面 ， 依 次 选择 两 个 点 作为 开始 和 结束 点 ， 依 次 选择 开始 和 
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结束 切线 ， i ME 


曲线 创建 ， 如 图 5-18 所 示 。 
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图 5-18 二 次 曲线 

【二 次 曲线 定义 】 对话 框 中 相关 选项 参数 含义 如 下 。 

e 支持 面 : 用 于 设置 生成 的 曲线 所 在 平面 。 

e 点 用 于 设置 二 次 曲线 起 点 和 终点 。 

e 切线 用 于 设置 二 次 曲线 的 切线 。 如 果 需 要 ， 可 以 选择 一 条 直线 来 定义 起 点 或 终点 的 
切线 。 

e 切线 相交 点 用 于 定义 起 点 切线 和 终点 切线 的 点 ， 在 穿 过 点 或 终点 和 选 定 的 点 的 虚拟 
直线 上 创建 这 些 切 线 。 

e 参数 ， 用 于 决定 二 次 曲线 的 类 型 。 如 果 值 为 0.5， 二 次 曲线 为 抛物 线 ; 值 为 0 ~0.5， 
二 次 曲线 为 椭圆 孤 ;， 值 为 0.5 ~1， 二 次 曲线 为 双 曲 线 。 




























































































6. 螺旋 线 mr 

【螺旋 】 命 令 通 过 定义 起 点 、 轴 线 、 间 距 和 高 |‖。 
度 等 参数 在 空间 建立 螺旋 线 。 = 

单 击 【 线 框 】 工 具 栏 中 【螺旋 】 按 钮 贱 ， 弹 出 an， 有 计 = 一 一 三 
【 螺旋 曲线 定义 】 对 话 框 ， 如 网 5-19 所 示 。 贡 

【螺旋 曲线 定义 】 对 话 框 中 相关 选项 参数 含义 “|‖ on 时 二 = 一 

。 起点， 用 于 定义 螺旋 线 的 起 点 。 me 

。 轴 : 用 于 定义 螺旋 线 轴线 。 | 

。 螺 距 : 用 于 定义 螺旋 线 的 螺 距 ，S 型 法 则 曲 时 ns] em] me || 

线 类 型 不 可 用 。 图 5-19 【螺旋 曲线 定义 】 对 话 框 


e 法 则 曲线 : 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹 出 【法 则 曲线 定义 】 对话 框 。 如 果 选 择 【 常量 】 单 
选 按钮 ， 表 示 螺 距 不 变 ， 此 时 只 能 设置 起 始 值 ; 如 果 选 择 【S$ 型 】 单 选 按钮 ， 表 示 螺 
距 按照 一 定 规则 在 起 始 值 和 吉 束 值 之 间 变 化 ， 如 图 5-20 所 示 。 

。 高 度 : 用 于 设置 螺旋 线 的 总 高 度 ，S 型 法 则 曲线 类 型 不 可 用 。 

e 方 回 : 用 于 设置 螺旋 线 方向 ， 包 括 “ 顺 时 针 ” 和 “ 逆 时 针 ” 两 种 。 

e 起 始 角 度 : 用 于 定义 螺旋 曲线 的 起 始点 和 轴线 的 连 线 与 坐标 系 之 间 的 夹 角 。 

e 氢 模 角度 : 用 于 设置 螺旋 线 的 锥 角 ， 知 为 正 值 ， 将 沿 螺旋 方向 扩大 ， 若 为 负 值 ， 将 沿 
螺旋 方向 缩小 。 

e 方式 : 用 于 定义 螺旋 线 的 锥 形 方式 ， 包 括 “ 尖 锥 形 ” 和 “ 倒 锥 形 ” 两 种 。 

e 轮廓 ， 用 于 设置 螺旋 线 母 线 的 轮廓， 螺旋 线 的 起 点 必须 位 于 轮廓 线 上 ， 如 图 5-21 所 示 。 
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图 5-21 轮廓 

7. 螺 线 

【 螺 线 】 命令 通过 定义 中 心 点 和 参考 方向 在 支持 面 上 创建 二 维 螺旋 曲线 。 

单 击 【 线 框 】 工 具 栏 中 【 螺 线 】 按 钮 锣 ， 弹 出 【 螺 线 曲线 定义 】 对 话 框 ， 激 活 【 文 持 
面 】 编辑 框 ， 选 择 螺 线 所 在 平面 ， 激 活 【 中 心 点 】 编 辑 框 ， 选 择 一 点 作为 螺 线 中 心 ， 激 活 
【参考 方向 】 编辑 框 ， 选 择 螺 线 的 起 始 旋转 方向 ， 分 别 设置 【起 始 半径 】【 终 止 角度 】【 转 数 】 
和 【终止 半径 】 等 参数 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自 动 完成 螺 线 创建 ， 如 网 5-22 所 示 。 
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图 5-22” 螺 线 


通过 点 、 控 制 点 或 是 参数 定义 的 曲线 包括 样 条 线 、 痊 线 、 圆 角 、 连 接 曲 线 等 参数 曲 
线 等 。 

1. 样 条 线 

【 样 条 线 】 命令 可 通过 一 系列 控制 点 来 创建 样 条 曲线 。 








单 击 [ 线 杠 】 工具 栏 中 【 样 条 > .三 定义 ] 对话 枢 ， 依 次 在 图 形 
区 中 选择 样 条 曲线 控制 点 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 样 条 线 创建 ， 如 图 5_23 


所 示 。 
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图 5-23 样 条 曲线 


2. 簿 线 
【 兰 线 】 命令 用 于 创建 垂直 于 一 系列 平面 的 曲线 。 
单 击 【 线 杠 】 工 具 栏 中 【次 线 】 按 钮 高 ， 弹 出 【 痊 线 定义 】 对 话 杠 ,依次 选择 平面 ， 


单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 峭 线 创建 ， 如 图 5-24 所 示 。 


依次 选择 5 个 截面 








否 A 四 J 杖 亢 ] | 
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图 5-24 关 线 











| 多 选 【计算 所 得 起 点 】 复 选 框 ， 系 统 根据 选择 对 象 自 动 计算 曲 线 起 点 ， 否 则 激活 
【起 点 】 编 辑 框 ， 选 择 一 点 作为 起 点 。 


3. 等 参数 曲线 
【 等 参数 曲线 】 命令 通过 定义 曲线 的 方向 和 指定 曲面 上 参数 相等 的 点 创建 曲线 。 


单 击 【 线 框 】 工 具 栏 中 【等 参数 曲线 】 按 钮 请 ， 弹 出 【 等 参数 曲线 】 对 话 杠 ， 选 择 曲 
面 作为 支持 面 ， 选 择 点 作为 曲线 通过 点 ， 单 击 【 确定】 按钮 ， 系 统 自动 完成 等 参数 曲线 创 
建 ， 如 图 5-25 所 示 。 
| 【方向 】 选 项 用 于 定义 生成 等 参数 曲线 的 方向 ， 单 击 【交换 曲 线 方向 】 按 钮 鲍 ， 可 调 
整 曲线 的 方向 。 
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图 5-25 ”等 参数 曲线 


4. 圆 角 曲线 

【 圆 角 】 命令 用 于 在 空间 曲线 、 直 线 以 及 点 等 几何 元 素 上 建立 平面 或 空间 的 过 渡 圆 角 。 

单 击 【 线 框 】 工 具 栏 中 【 圆 角 】 按 钮 在， 弹出 【 圆 角 定 义 】 对 话 框 ， 在 【 圆 角 类 型 】 
下 拉 列 表 中 选择 【3D 圆 角 】 选 项 ， 依 次 选择 倒 圆 角 的 两 条 曲线 ， 在 【半径 】 数 值 框 中 输入 
圆 角 半径 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 圆 角 创 建 ， 如 网 5-26 所 示 。 


国 钊 定义 











国 和 类 型 ，| 3D 回 角 
口 顶点 上 的 贺 角 
元 素 1: [草图 

本 修 芝 元 素 

| 元 素 2: 图 . 

号 修 菇 元 素 | 
| 方向 : | 


| ee: pom 加 






































和 | 














| 
Sl sul me 
图 5-26 同 角 


:在 【 国 角 类 型 】 选 项 中 选择 “3D 贺 角 ”可 创建 空间 贺 角 ; 选择 “支持 面 上 的 国 角 "| 
可 创建 基于 平面 的 圆 角 ; 选择 “顶点 上 的 圆 角 ”可 在 顶点 处 创建 贺 角 。 


S. 连接 曲线 
【 连接 曲线 】 命 令 用 于 将 两 条 曲线 或 直线 以 某 种 连接 形式 连接 起 来 ， 连 接 形式 有 点 、 相 


切 、 曲 率 等 ， 如 图 5-27 所 示 。 
jo 
je 连接 曲线 


p> Ts 人 : nc> 
人 


最 二 
图 5-27 连接 曲线 


三 、 由 其 他 几何 体 计 算 而 定义 的 曲线 
在 CATIA 中 ， 由 其 他 几何 体 计算 而 定义 的 曲线 包括 投影 曲线 、 混 合 曲线 、 反 射线 、 轮 
廓 线 、 相 交 曲线 、 平 行 曲 线 、 滚 动 偏 移 遇 线 和 偏 移 3D 曲线 等 。 
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1. 投影 曲线 

【投影 】 命令 用 于 将 空间 的 点 、 直 线 或 者 曲线 以 某 个 方向 投影 到 支持 面 上 创建 几何 图 
形 ， 如 图 5-28 所 示 。 

单 击 【 线 框 】 工 具 栏 中 【投影 】 按 钮 马 ， 弹 出 【投影 定义 】 对 话 框 ， 如 图 5-29 所 示 。 


iE ES 要 投影 的 曲线 = 
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IC 一 > 


投影 曲线 









































图 5-28 投影 曲线 图 5-29 【投影 定义 】 对 话 框 


【投影 定义 】 对 话 框 中 选项 参数 含义 如 下 。 

(1) 投影 类 型 

用 于 定义 投影 类 型 ， 包 括 以 下 选项 。 

e 法 线 : 党 着 与 曲面 垂直 的 方向 进行 投影 ， 如 图 5-30 所 示 。 

e 沿 某 一 方向 : 沿 着 用 户 指定 的 方向 进行 投影 ， 如 图 5-31 所 示 。 


= 影 方向 参考 C= 





图 5-30 法 线 投影 图 5-31 沿革 一 方向 投影 


(2) 投影 的 

用 于 定义 要 投影 的 点 、 线 等 。 

(3) 支持 面 

用 于 定义 曲线 的 投影 面 ， 可 以 是 曲面 也 可 以 是 平面 。 

(4) 近 接 解法 

当选 取 的 投影 文 持 面 在 投影 方向 上 重复 出 现时 ， 选 中 该 选项 后 ， 系 统 会 自动 找到 离 投影 
曲线 最 近 的 那 部 分 曲面 进行 投影 ; 否则 系统 会 在 整个 曲面 上 投影 ， 如 网 5-32 所 示 。 

(5) 光 顺 

选择 曲线 平滑 类 型 ， 包 括 以 下 选项 。 

e 无 : 表示 不 进行 光滑 处 理 。 

。 相 切 : 表示 对 投影 曲线 进行 切线 连续 处 理 ， 需 要 在 【偏差 】 数值 框 中 输入 相 切 仿 差 

效 但 。 
。 曲率 : 表示 对 投影 曲线 进行 曲率 处 理 ， 需 要 在 【偏差 】 数值 框 中 输入 偏差 数值 。 
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勾 选 【 近 接 解法 】 复 选 杠 取消 勾 选 【 近 接 解法 】 复 选 框 


图 5-32 ”8 近 接 解法 
上 机 操作 一 “投影 曲线 


: 镶 练 习 文 件 路 径 ， 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \Ch05\5-1. prt 





| 加 演示 视频 夭 路 径 : 视频 \Ch05\ 投 影 曲 线 . avi 


07 单 击 【打开 】 按 钮 ， 打 开源 文件 “5-1. CATPart”。 

02 单 击 【 线 框 】 工具 栏 中 【投影 】 按 钮 怠 ， 弹 出 【投影 定义 】 对 话 框 ,在 【投影 类 
型 】 下 拉 列 表 中 选择 【法 线 】 选 项 。 

03 激活 【投影 的 】 编 辑 框 ， 选 择 要 投影 的 曲线 ， 然 后 激活 【支持 面 】 编 辑 框 ， 选 择 投 
影 支持 面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自 动 完成 投影 曲线 创建 ， 如 图 5-33 所 示 。 
































”使 用 投影 曲线 方法 将 投影 对 象 投影 到 支持 面 上 时 ， 可 能 失去 连续 性 ， 投 影 后 的 结果 将 ; 
继承 支持 面 的 连续 性 ， 如 果 需 要 调整 曲线 的 光 顺 性 ， 需 要 设置 【 光 顺 】 选 项 。 


2 温 人 有 线 
je 命令 可 将 非 平行 平面 上 的 两 条 曲线 拉 伸 形成 曲面 相交 线 ， 如 图 5-34 所 示 。 
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图 5-34 混合 曲线 
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上 机 操作 








混合 曲线 





07 单 击 【打开 】 按 钮 ， 打 开源 文件 “5-2. CATPart”。 

02 单 击 【 线 框 】 工 具 栏 中 【混合 】 按 钮 区， 弹出 【混合 定义 】 对 话 框 。 

03 在 【混合 类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 【法 线 】 选项, 分别 选择 两 条 曲线 作为 混合 参考 ， 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自 动 完 成 混合 曲线 创建 ， 如 图 5-35 所 示 。 


曲线 1 : 








曲线 1: |Demoprofilel 








曲 此 2 : |DemoGuidel 混合 曲线 

















图 5-35 创建 混合 曲线 
3. 反射 线 
【反射 线 】 命 令 用 于 按照 反射 原理 在 文 持 面 上 生成 新 的 曲线 ， 新 曲线 所 在 曲面 上 的 每 个 
点 处 的 法 线 (或 切线 ) 都 与 指定 方向 呈 相 同 角度 ， 如 图 5$-36 所 示 。 


二 溃 一 





5-36 反射 线 


单 击 【 线 框 】 工 具 栏 中 【反射 线 】 按 钮 局， 弹出 【反射 线 定义 】 对 话 框 ， 如 图 5-37 
所 示 。【 反 射线 定义 】 对 话 框 中 选项 参数 含义 如 下 。 

(1) 类 型 

用 于 定义 反射 类 型 ， 包 括 以 下 选项 。 

e 圆柱 : 对 应 于 光源 位 于 无 限 远 位 置 处 的 反射 线 ， 即 人 射 光线 为 平行 光源 ， 如 图 5-38 



































































































所 示 。 
类 型 : 画 圆柱 O 二 次 曲线 
支持 面 :| 拉 人 .1 
方向 : ”|Y 部 件 
角度 : Pades | | 
角度 参考 ; 法 线 口 切线 角度 参考 : 鲁 法 线 中 切 经 
口 确定 后 重复 对 条 确定 后 重复 对 象 
i | 西 牙 消 | “贡生 | sms| ws | 
| Wi J i | 
图 5-37 【反射 线 定义 】 对 话 框 图 5-38 ”圆柱 
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二 次 曲线。 对 应 于 点 生源 位 于 有 限 远 位 管 处 的 反射 线 邵 估 射 光线 为 点 光源 、 如 
ee 





支持 面 : 

















| 重度 参考 : 局 法 组 口 切线 
口 确定 后 重复 对 银 











三 到 当 | _ 现 各 | 





图 5-39 二 次 曲线 


(2) 其 余 参数 

用 于 选择 反射 的 支持 面 ， 包 括 以 下 选项 。 

。 原 点 : 用 于 设置 一 次 曲线 的 圆锥 入 射 点 。 

。 角 度 : 用 于 设置 入射 角 和 反射 角 之 和 。 

。 角 度 参考 ， 用 于 定义 曲线 的 生成 方式 ， 即 发 射线 与 支持 面 形成 曲线 的 方法 ， 包 括 “ 法 
线 ” 和 “切线 ”形式 。 


上 机 操作 一 一 反射 线 


| 编 练 习 文 件 路 径 ， 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \Ch05\5-3. prt 


;图 演 示 视 频 路 径 ， 视频 \Ch0S\ 反 射线 .avi 


07 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 打 开源 文件 “5-3. CATPart”。 

02 单 击 【 线 框 】 工 具 栏 中 【反射 线 】 按 钮 成 ， 弹 出 【反射 线 定 义 】 对 话 框 。 

03 在 【类 型 】 中 选择 【二 次 曲线 】 选项 ,分别 选择 支持 面 和 原点 ， 在 【 角度】 数值 框 
中 输入 角度 值 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 反射 线 创建 ， 如 图 5-40 所 示 。 











支持 面 : 
| 





角度 : [120deg | 
角度 参考 ; 前 法 线 中 切线 
口 确定 后 重复 对 象 


总 确定 | 总 取 尖 | _ 5 | 
| 


























图 5-40 创建 反射 线 


4. 相交 曲线 
【 相交 】 命令 用 于 计算 两 条 线 的 交点 、 线 与 面 的 交点 、 曲 面 与 曲面 的 交 线 、 曲 面 与 实体 
的 规 交 线 或 横 和 截面 等 ， 如 图 5-41 所 示 。 
单 击 【 线 框 】 工 具 栏 中 【相交 】 按 钮 确 ， 弹 出 【相交 定义 】 对 话 框 ， 如 图 $-42 所 示 。 
【 相交 定义 】 对话 框 选 项 参数 含义 如 下 。 
一 元 素 : 用 于 定义 第 一 个 相交 元 素 。 


ne 


> 
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图 5-41 相交 曲线 


e 第 二 元 素 : 用 于 定义 第 二 个 相交 元 素 。 

e 扩展 相交 的 线性 文 持 面 : 勾 选 该 复 选 枉 ， 可 扩展 第 一 
元 素 、 第 二 元 素 或 两 个 元 素 使 其 相交 ， 从 而 得 到 相交 
的 点 或 者 曲线 。 

e 具有 共同 区 域 的 曲线 相交 : 用 于 对 第 一 元 素 和 第 二 元 
素 具 有 重合 段 的 曲线 相交 时 所 产生 的 结果 进行 处 理 ， 
包括 以 下 选项 。 

。 曲线 选中 该 选项 ， 系 统 将 相交 部 分 的 曲线 作为 相交 
结果 ， 如 图 5-43 所 示 。 

e 点 : 选中 该 选项 ， 系 统 将 相交 部 分 的 交点 作为 相交 结 
果 ， 如 图 5-42 所 示 。 











Ts 





图 5-43 ”具有 共同 区 域 的 曲线 相交 











相交 定义 

第 一 元 素 : 
口 扩展 相交 的 线性 支持 面 

第 二 元 素 ; | 拉 促 ,1 

口 扩展 相交 的 线性 支持 面 

具有 共同 区 域 的 曲线 相交 

结果 : 古 曲 闭口 点 

曲面 部 分 相交 - 
结果 ; 俩 轮 廊 口 曲面 

外 播 延 人 选项 

| 口 在 苇 一 元 素 上 外 播 延 伸 相 交 

与 扑面 线 各 相交 | 


ee 名 确定 | 总 取消 | 预览 | 
图 5-42 【相交 定义 】 对话 框 





















































mnC 一 一 > a 曲线 相交 


兴 ”点 相交 


。 曲面 部 分 相交 : 用 于 对 第 一 元 素 和 第 二 元 素 分 别 为 曲面 和 几何 体 相交 时 所 产生 的 结 


进行 处 理 ， 包 括 以 下 两 个 选项 。 


。 轮廓 : 选中 该 选项 ， 系 统 将 相交 部 分 的 轮廓 曲线 作为 相交 结果 ， 如 图 5-44 所 示 。 
。 曲面 :选中 该 选项 ， 系 统 将 相交 部 分 的 曲面 作为 相交 结果 ， 如 图 5-44 所 示 。 


第 一 元 素 第 二 元 素 
曲线 相交 





图 $-44 曲面 部 分 相交 


, E> - 


曲面 相交 





。 在 第 一 元 素 上 外 搬 延 伸 相 区: 当 两 个 曲面 相交 时 ， 勾 选 该 复 选 框 可 将 第 二 元 系 延 伸 至 


第 一 元 素 ， 形 成 两 曲面 的 交 线 ， 如 图 5-45 所 示 。 
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图 5-45 在 第 一 元 素 上 外 插 延 伸 相 交 





e 与 非 共 面 线段 相交 : 当 两 条 直线 非 共 面 时 ， 义 选 该 复 选 框 可 使 两 直线 相交 ， 创 建交 
点 ， 如 图 5-46 所 示 。 


六 :1 相交 点 a 


图 5-46 与 非 共 面 线段 相交 


上 机 操作 一 一 相交 曲线 


| 





演示 视频 路 径 : 视频 \Ch0S\ 相 交 曲 线 . avi 


01 单 击 【打开 】 按 钮 ， 打 开源 文件 “5 -3. CATPart”。 

02 单 击 【 线 框 】 工 具 栏 中 【相交 】 按 钮 感 ， 弹 出 【相交 定义 】 对 话 框 。 

03 依次 选择 两 个 相交 元 素 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自 动 创建 相交 曲线 ， 如 图 5-47 
所 示 。 














第 一 元 素 




















口 扩展 相交 的 线性 吉 持 而 延伸 的 相交 曲线 
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后 在 笔 一 元 素 上 外 播 延 伸 相 交 


[国有 下 


图 5-47 创建 相交 曲线 




















5. 平行 曲线 
是 了 曲线 】 命 令 用 于 生成 与 参考 曲线 平行 的 曲线 ， 如 图 5-48 所 示 。 单 击 【 线 框 】 工 
中 【平行 曲线 】 按 钮 受 ， 弹 出 【平行 曲线 定义 】 对 话 框 ， 如 图 5-49 所 示 。 
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图 5-48 平行 曲线 


上 机 操作 一 一 平行 曲线 





01 单 击 【打开 】 按 钮 ， 打 开源 文件 “5 -4. CATPart”。 
02 单 击 【 线 框 】 工 具 栏 中 【平行 曲线 】 按 钮 受 ， 弹 出 【平行 曲线 定义 】 对 话 框 。 
03 激活 【曲线 】 编辑 框 ， 选 择 要 进行 平行 的 曲线 ， 激 活 【 支 持 面 】 编 辑 框 ， 选 择 支 持 


面 , 在 【常量 】 数 值 框 中 输入 偏 移 值 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自 动 完 成 平行 曲线 
创建 ， 如 图 5-50 所 示 。 
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图 5-50 创建 平行 曲线 
6. 偏 移 3D 曲线 


【 偏 移 3D 曲线 】 命 令 用 于 将 空间 三 维 曲 线 按照 某 个 指定 方向 进行 偏 移 而 生成 新 的 曲线 ， 
如 图 5-51 所 示 。 

单 击 【 线 框 】 工具 栏 中 
如 图 5-52 所 示 。 

【3D 曲线 偏 移 定 义 】 对 话 框 中 的 【3D 圆 角 参数 】 用 于 处 理 偏 移 过 程 中 的 偏差 

e 半径 : 若 参 考 曲 线 的 曲率 半径 小 于 偏 移 距 离 ， 则 将 以 该 最 小 曲率 半径 创建 曲线 ， 如 

图 5-53 所 示 。 
e 张 度 : 设置 偏 移 曲 线 的 张 度 ， 不 同 张 度 创建 的 偏 移 曲 线 效 果 如 图 5-54 所 示 。 


【 偏 移 3D 曲线 】 按 钮 名， 弹出 【3D 曲线 偶 移 定义 】 对 话 框 ， 
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图 5-51 偏 移 3D 曲线 





图 5-53 半径 


术 方 向 : 





图 5-54 张 度 


上 机 操作 一 一 偏 移 3D 曲线 


' 篇 练 习 文件 路 径 ， 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \Ch05\5 -5. pt 


| 图 演 示 视 频 路 径 : 视频 \Ch0S\ 偏 移 3D 曲线 .avi 


01 单 击 【打开 】 按 钮 ， 打 开源 文件 “5 -5. CATPart”。 

02 单 击 【 线 框 】 工 具 栏 中 【 偏 移 3D 曲线 】 按 钮 于， 弹出 【3D 曲线 偏 移 定 义 】 对 
话 框 。 

03 激活 【 曲线】 编辑 框 ， 选 择 要 进行 偏 移 的 曲线 ,激活 【 拔 模 方向 】 编辑 框 ， 选 择 平 
面 或 直线 作为 偏 移 方向 ， 在 【 偏 移 】 数值 框 中 输入 偏 移 值 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 
统 自动 完成 偏 移 3D 曲线 创建 ， 如 图 5-55 所 示 。 


3D 曲线 仿效 定 光 




















EE 
曲线 : Reference Curve 
找 模 方向 : | 平面 .2 

仿 移 : Pemm | 
三 抽 | 3D 偏 移 曲线 


3D 贺 角 参数 


























半径 : |17mm 


张 度 : [0.8 自 
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5-55 创建 3D 偏 移 曲 线 
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第 2 节 曲面 设计 





创 成 式 曲面 工具 包括 拉 伸 、 偏 移 、 旋 转 、 球 面 、 圆 柱 面 、 扫 掠 曲面 、 填 充 曲 面 、 多 截面 
曲面 、 桥 接 曲 面 等 ， 本 节 将 介绍 创 成 式 曲面 设计 命令 和 使 用 方法 。 
一 、 拉 伸 类 型 曲面 设计 

在 【曲面 】 工 具 栏 中 单 击 【 拉 伸 】 按 钮 加 右 下 角 的 黑 
色 三 角 ， 展 开工 具 栏 ， 其 中 包含 “ 拉 伸 ”“ 旋 转 ”“ 球 面 ” 
和 “圆柱 面 ”4 个 命令 按钮 ， 如 图 5-56 所 示 。 

1. 拉 伸 曲面 

【 拉 伸 】 命 令 可 将 草图 、 曲 线 、 直 线 或 者 曲面 拉 伸 成 
曲面 。 

单 击 【 曲 面 】 工 具 栏 中 的 【 拉 伸 】 按 钮 时， 弹出 【 拉 
伸 曲 面 定 义 】 对 话 框 ， 选 择 拉 伸 截面 ， 设 置 拉 伸 参数 后 ， 图 5-56 拉 伸 曲面 工具 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 拉 伸 曲 面 创建 ， 如 图 $-57 所 示 。 


























拉 伸 曲面 



























































总 确定 | 马 色 尘 | 预览 | 








图 5-57 创建 拉 伸 曲面 
技巧 点 拨 ， | 
: 可 以 用 尺寸 定义 拉 伸 长 度 ， 还 可 以 选择 点 、 平 面 或 曲面 来 限制 拉 伸 ， 但 不 能 用 线 限 ， 
: 制 拉 伸 。 如 果 指 定 的 拉 伸 限制 是 点 ， 则 系统 会 将 重 直 于 指定 点 拉 伸 方向 平面 作为 拉 伸 限 ; 


【旋转 】 命令 可 将 草图 、 曲 线 等 绕 旋 转轴 旋转 形成 一 个 旋转 曲面 。 

单 击 【 曲 面 】 工 具 栏 中 【旋转 】 按 钮 事 ， 弹 出 【旋转 曲面 定义 】 对 话 杠 ,选择 旋 转 截面 
和 旋转 轴 ， 设 置 旋转 角度 后 单 击 【 确定】 按钮 ， 系 统 自动 完成 旋转 曲面 创建 ， 如 图 5-58 
所 示 。 


技巧 点 挨 : 
如 果 所 选 的 轮廓 是 包含 轴线 的 草图 ， 则 系统 会 自动 将 该 轴 指 定 为 旋转 轴 。 
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图 5-58 创建 旋转 曲面 


3. 球面 曲面 

【 球面】 命令 用 于 以 空间 某 点 为 球 心 创 建 一 定 半 径 的 球面 。 

单 击 【 曲 面 】 工 具 栏 中 【球面 】 按 钮 记 ， 弹 出 【球面 曲面 定义 】 对 话 框 ， 选 择 一 点 作 
为 球 心 ， 输 入 球面 半径 ， 设 置 经 线 和 纬 线 角 度 后 单 击 【确定 】 按 钮 ， 系 统 自 动 完成 球面 曲 
面 创 建 ， 如 图 5-59 所 示 。 


球面 此 画 定 以 








中 心 : 点 1 


SE 


球面 半径 : |20mm 


球面 限制 
So 


第 结 起 始 角 度 : |-90deg 
些 疆 终止 角度 : [podeg | 
经 张 起 冶 角度 : [odeg | 


经 续 终 止 角度 : [240deg 


[Se] Sms| ms | 



































: 球面 轴线 决定 经 线 和 纬 线 的 方向 ， 因 此 也 决定 球面 的 方向 。 如 果 没有 选取 球面 轴线 ， 
: 则 系统 将 XYZ 轴 系 定义 为 当前 的 轴线 ， 并 自动 采用 默认 的 轴线 。 


4. 圆柱 面 
【圆柱 面 】 命 令 通 过 指定 空间 一 点 及 一 个 方向 生成 圆柱 面 。 
【圆柱 面 】 按 钮 画 ， 弹 出 【圆柱 曲面 定义 】 对 话 框 ， 选 择 一 点 


单 击 【 曲 面 】 工 具 栏 中 
当成 柱 面 轴线 点 ， 选 择 直线 当成 轴线 ， 设 置 半径 和 长 度 后 单 击 【确定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完 
成 圆柱 曲面 创建 ， 如 图 5-60 所 示 。 


在 定义 圆柱 面 轴线 的 方向 时 ， 可 选取 一 条 直线 将 其 方向 当成 圆柱 面 轴线 的 方向 ， 也 可 


选取 一 个 平面 将 其 法 线 方 向 当成 国 栏 面 二 线 的 方向 。 
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方向 参考 











轴线 中 心 
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总 确定 | 二 取消 | 预览 | 
| 
图 5-60 创建 圆柱 面 





二 、 偏 移 类 型 曲面 设计 
在 【曲面 】 工 具 栏 中 单 击 【 偏 移 】 按 钮 副 右 下 角 的 黑色 三 角 ， 展 开工 具 栏 ， 其 中 包含 
【 偏 移 】【 可 变 偏 移 】 【粗略 偏 移 】3 个 命令 按钮 ， 如 图 5-61 所 示 。 


1. 偏 移 曲 面 
【 偏 移 】 命 令 用 于 将 已 有 曲面 沿 着 曲面 法 向 向 里 或 向 外 偏 移 一 定 的 距离 形成 新 曲面 ， 如 


图 5-62 所 示 。 


偏 移 曲面 参考 
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图 5-61 仿 移 类 型 曲面 工具 图 5-62 ” 偏 移 曲 面 

单 击 曲 面 ] 下 [ 仿 移 J 信 效 匡 面 定义 用- 一 一 售 巷 让 画 定义 
钮 篇 9 弹 出 【 偏 移 曲 面 定 义 】 对 话 框 9 曲面 : | 拉 仲 ,1 曲面 : | 拉 慎 ,1 
如 图 5—63 所 示 。 仿 移 : 仿效 : Fomn 外 

2 

用 于 指定 偏 移 曲 面 的 质量 ,包括 以 下 于 %: 8#%03 EE 

最 大 偏差 : [0.1mm 
选项 。 
口 观 局 














e 光 顺 ， 用 于 定义 偏 移 质量 的 类 型 ， 
包括 “无 "“ 上 自动” “手动 ”等 。 

e。 最 大 偏差 . 用 于 定义 偏差 质量 的 偏 
差 值 ， 只 有 当 【 光 顺 】 类 型 为 “ 手 图 5-63 【 偏 移 曲 面 定义 】 对 话 框 
动 ” 时 才 有 效 。 

e 反 转 方向 : 单 击 该 按钮 ， 可 切换 偏 移 曲面 方向 。 

e 双 侧 : 勾 选 该 复 选 框 ， 将 在 原始 曲面 两 侧 生 成 偏 移 曲面 。 

e 确定 后 重复 对 象 : 义 选 该 复 选 框 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 将 弹出 【对 象 复制 】) 对 
话 框 ， 在 该 对 话 框 中 输入 实例 数 即 可 复制 偏 移出 指定 个 数 的 曲面 (包括 原始 曲面 ) 。 
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(2) 【有 要 移 除 的 子 元 素 】 选 项 卡 
用 于 选择 选择 面 组 中 不 进行 偏 移 的 曲面 ， 如 图 5-64 所 示 。 
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图 5-64 ”要 移 除 的 子 元 素 


上 机 操作 一 “ 偏 移 曲面 





01 单 击 【打开 】 按 钮 ， 打 开源 文件 “5 -7. CATPart”。 





02 单 击 【 曲面 】 工 具 栏 中 【 偏 移 】 按 钮 仿 ， 弹 出 【 偏 移 曲面 定义 】 对 话 框 。 
03 选择 要 偏 移 的 曲面 ,设置 【 偏 移 】 量 ， 其 余 参 数 保持 默认 设置 。 
04 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 偏 移 曲 面 创建 ， 如 图 5-65 所 示 。 




















| 售 称 主 画 定义 [9 ea 
曲面 : 
选择 曲面 _ Ep 加 


委 数 | 要 和 2 给 99 了 元素 | 


















































图 5-65 创建 偏 移 曲面 
2. 可 变 偏 移 曲 面 





【 可 变 偏 移 】 命 令 用 于 将 一 组 曲面 按照 不 同 的 偏 移 距离 进行 偏 移 而 生成 新 的 偏 移 曲 面 。 
单 击 【 曲 面 】 工 具 栏 中 【可 变 侦 移 】 按钮 露 ， 弹 出 【可 变 偶 移 定 义 】 对 话 框 ， 选 择 要 
偏 移 的 曲面 ， 依 次 选择 各 个 曲面 ,分 别 设置 偏 移 类 型 和 偏 移 量 (选择 变量 时 ， 选 定 元 素 的 


偏 移 距离 是 可 变 的 ， 其 具体 的 偏 移 距 离 由 与 其 相连 元 素 的 偏 移 距离 来 确定 )， 单 击 【 确定】 
按钮 ， 系 统 自动 完成 可 变 偏 移 曲 面 创建 ， 如 图 5-66 所 示 。 


在 创建 可 变 偏 移 曲面 之 前 ， 需 要 利用 【 接合】 命令 将 要 偏 移 的 所 有 曲面 合并 成 一 个 曲 
面 ， 和 否则 无 法 进行 偏 移 。 
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图 5-66 创建 可 变 偏 移 曲面 











3. 粗略 偏 移 曲面 

【粗略 偏 移 】 命 令 用 于 创建 与 初始 曲面 近似 的 固定 偏 移 曲 面 ， 偏 移 曲 面 仅 保留 初始 曲面 
的 主要 特征 。 

单 击 【 曲 面 】 工 具 栏 中 【粗略 偏 移 】 按 钮 党， 弹出 【粗略 偏 移 曲 面 定义 】 对 话 框 ， 选 
择 要 偏 移 的 曲面 ， 设 置 偏 移 量 ， 单 击 【 确定 】 按 钮 ， 系 统 自 动 完 成 粗略 偏 移 曲 面 创建 ， 如 
图 5-67 所 示 。 


选择 曲面 





禄 了 略 情 宕 贡 面 定 尽 























技巧 点 拨 : 
: 在 偏 移 曲面 时 ， 设 定 的 偏差 值 越 大 ， 曲 面 变 形 也 越 大 ， 偏 差 值 必须 大 于 1 且 小 于 曲面 
:的 偏 移 值 。 


三 、 扫 护 美 型 曲面 设计 

【 扫 掠 曲面 】 是 指 将 一 个 轮廓 (截面 线 ) 沿 着 一 条 (或 多 条 ) 引导 线 生 成 曲面 ， 截 面 
线 可 以 是 已 有 的 任意 曲线 ， 也 可 以 是 规则 曲线 ， 如 直线 、 圆 孤 等 。 

1. 显 式 扫 掠 

【 显 式 扫 掠 】 是 利用 精确 的 轮廓 曲线 扫描 形成 曲面 ， 此 时 需要 指定 明确 的 曲线 作为 扫 掠 
轮廓 或 作为 引导 线 。 显 示 扫 掠 创建 曲面 有 三 种 方式 : 使 用 参考 曲面 、 使 用 两 条 引导 曲线 和 按 
拔 模 方 向 。 

(1) 【使 用 参考 曲面 】 子 类 型 

在 创建 显示 扫 掠 曲面 时 ， 可 以 定义 轮廓 线 与 某 一 参考 曲面 保持 一 定 角 度 ， 如 图 5-68 
所 示 。 

单 击 【 曲 面 】 工 具 栏 中 【 扫 掠 】 按 钮 簿 ， 弹 出 【 扫 掠 曲面 定义 】 对 话 框 ， 在 【轮廓 
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类 型 】 选 项 组 中 单 击 【 显 式 】 图 标 丰 ， 在 【 子 类 型 
选项 ， 如 图 5-69 所 示 。 



































扫 掠 曲面 
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图 5-68 使 用 参考 曲面 图 5-69 【 扫 撤 曲 面 定义 】 对 话 杠 


上 机 操作 一 “使 用 参考 曲面 ” 显 式 扫 掠 


”入 练习 文件 路 径 : 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \Ch05\5 -8. prt 


| [ 国 演 示 视 频 路 径 ， 视频 \Ch05\“ 使 用 参考 曲面 " 扫 掠 . avi 


01 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 打 开源 文件 “5 -8. CATPart”。 

02 单 击 【 曲面 】 工 具 栏 中 【 扫 掠 】 按 钮 多 ， 弹 出 【 扫 掠 曲面 定义 】 对 话 框 。 

03 在 【轮廓 类 型 】 选 项 组 中 单 击 【 显 式 】 图 标 局 ， 在 【 子 类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 【使 
用 参考 曲面 】 选项 。 

04 选择 一 条 曲线 作为 轮 廊 ， 选 择 一 条 曲线 作为 引导 曲线 ， 单 击 对 话 框 中 的 【确定 】 按 
钮 ， 系 统 自动 完成 扫 掠 曲面 的 创建 ， 如 图 5-70 所 示 。 





轮廓 : 












































引导 曲线 : 





























图 5-70 创建 “使 用 参考 曲面 ” 显 式 扫 掠 曲面 
(2)【 使 用 两 条 引导 曲线 】 子 类 型 
在 使 用 两 条 引导 曲线 创建 扫 掠 曲面 时 ， 可 以 定义 一 条 轮廓 线 在 两 条 引导 线 上 扫 掠 ， 如 
图 5-71 所 示 。 
由 于 截面 线 要 求 与 两 条 引导 线 相 交 ， 所 以 需要 对 截面 线 进 行 定 位 ，【 和 定位 类 型 】 包 括 
“两 个 点 ”和 “点 和 方向 ”两 种 类 型 。 
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图 5-71 创建 “ 使 用 两 条 引导 曲线 ” 显 式 扫 掠 曲面 


。 两 个 点 : 选择 截面 线 上 的 两 个 点 ， 生 成 的 曲面 沿 第 一 个 点 的 法 线 方向 ， 同 时 目 动 匹配 
到 两 条 引导 曲线 上 。 

e 点 和 方向 : 选取 一 点 及 一 个 方向 ， 生 成 的 曲面 通过 点 并 党 平面 的 法 线 方 癌 。 

(3) 【使 用 拔 模 方向 】 子 类 型 

在 使 用 拔 模 方 向 创建 显示 扫 扩 曲面 时 ， 可 以 在 创建 的 扫 掠 曲面 上 添加 拔 模特 征 。 

在 【 扫 掠 曲面 定义 】 对 话 框 【 子 类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 【使 用 拔 模 方 向 】 选 项 ， 选 择 一 
条 曲线 作为 轮廓 ， 选 择 一 条 曲线 作为 引导 曲线 ， 选 择 一 个 平面 作为 方向 (平面 的 法 向 量 )， 选 

择 一 条 曲线 作为 着 线 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 系 统 自 动 完成 扫 掠 曲面 创建 ， 如 图 5-72 所 示 。 
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图 5-72 创建 “使 用 拔 模 方向 ” 显 式 扫 掠 曲 面 


2. 直线 扫 掠 

【 直线 扫 掠 】 是 指 利用 线性 方式 扫描 直 纹 面 ， 系 统 自 动 以 直线 作为 轮廓 线 生 成 曲面 ， 此 
种 方法 只 需要 定义 两 条 引导 线 。 

(1) 【两 极限 】 子 类 型 

【 两 极限 】 是 指 通过 定义 曲面 边界 参照 扫 掠 出 曲面 ， 该 曲面 边界 是 通过 选取 两 条 曲线 定 
义 的 。 基 中,【 长 度 1】 和 【长 度 2】 用 于 设置 创建 的 曲面 在 参考 元 素 两 侧 延伸 的 距离 ， 如 
图 5-73 所 示 。 











引 | 导 曲线 1: 
: 【长 度 1] 为 5 
长 度 值 均 为 0 。 归 拓 结束 3 用 


图 5-73 长 度 
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上 机 操作 一 一 “两 极限 ”直线 扫 掠 


.全 练习 文件 路 径 : 上 机 操作 \ 结 果 文件 \Ch05\5 -9. prt 


:| 图 演 示 视 频 路 径 : 视频 \Ch05\“ 两 极限 ”直线 扫 掠 . avi 


01 单 击 【打开 】 按 钮 ， 打 开源 文件 “5 -9. CATPart”。 

02 单 击 【 曲面】 工具 栏 中 【 扫 掠 】 按钮 哎 ， 弹 出 【 扫 掠 曲面 定义 】 对 话 框 。 

03 在 【轮廓 类 型 】 选项 组 中 单 击 【 直线 】 图标 臣 ， 在 【 子 类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 【两 
极限 】 子 类 型 。 

04 选择 两 条 曲线 作为 引导 曲线 ， 选 择 一 条 曲线 作为 硝 线 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系统 
动 完 成 扫 掠 曲面 创建 ， 如 图 5-74 所 示 。 
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图 5-74 创建 “两 极限 ”直线 扫 扩 曲面 


(2)【 极 限 和 中 间 】 子 类 型 

【极限 和 中 间 】 方 法 需要 指定 两 条 引导 线 ， 系 统 将 第 二 条 引导 线 作 为 扫描 曲面 的 中 间 
曲线 。 

在 【 扫 掠 曲面 定义 】 对 话 框 【 轮 廓 类型】 选项 组 中 单 击 【 直 线 】 图 标 贺 ， 在 【 子 类 









































型 】 下 拉 列 表 中 选择 【极限 和 中 间 】 子 类 型 。 接 着 选择 两 条 曲线 作为 引导 曲线 ， 单 击 【 确 
定 】 


按钮 ， 系 统 自动 完成 扫 掠 曲面 创建 ， 如 图 5-75 所 示 。 





守 曲 贱 ] : 












































ly 
1 
寻 曲 线 2 : 
人 六 引导 曲线 1: |DemoGuide2 
I 一 >| 医 IC 一 > 
= 引导 曲线 2: |DemoGuidel 
, ) “me 











图 5-75 创建 “极限 和 中 间 ” 直线 扫 掠 曲面 


(3) 【使 用 参考 曲面 】 子 类 型 

【使 用 参考 曲面 】 利 用 参考 曲面 及 引导 曲线 创建 扫描 曲面 。 

在 【 扫 爪 曲面 定义 】 对 话 框 【 轮 廊 类型】 选项 组 中 单 击 【 直线】 图标， 在 【 子 类 
型 】 下 拉 列 表 中 选择 【使 用 参考 曲面 】 选 项 。 选 择 一 条 曲线 作为 引导 曲线 ,激活 【参考 曲 
面 】 编 辑 框 ， 选 择 曲面 作为 参考 曲面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 扫 撤 曲 面 创建 ， 如 图 5-76 
en 
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(4)【 使 用 参考 曲线 】 子 类 型 

【使 用 参考 曲线 】 利 用 一 条 引导 曲线 和 一 条 参考 曲线 创建 扫 掠 曲面 ， 新 建 的 曲面 以 引导 
曲线 为 起 点 ， 沿 参考 曲线 向 两 边 延 伸 。 

单 击 【曲面 】 工 具 栏 中 【 扫 掠 】 按钮 多 ， 弹 出 【 扫 掠 曲面 定义 】 对 话 杠 ,在 【 轮 廊 类 
型 】 选项 组 中 单 击 【 直线】 图 标 卫 ,在 【 子 类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 【使 用 参考 曲线 】 选 
项 ， 选 择 一 条 曲线 作为 引导 曲线 ， 选 择 一 条 曲线 作为 参考 曲线 ， 输 入 角度 和 长 度 值 后 ， 单 击 
【 确定】 按钮 ， 系 统 自 动 完成 扫 掠 曲面 创建 ， 如 图 5-77 所 示 。 
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图 5-77 创建 “使 用 参考 曲线 ”直线 扫 掠 曲面 

















(5)【 使 用 切面 】 子 类 型 

【使 用 切面 】 以 一 条 曲线 作为 扫描 曲面 的 引导 曲线 ， 新 建 的 扫描 曲面 以 引导 曲线 为 起 
点 ， 与 参考 曲面 相 切 ， 可 使 用 洽 线 控制 扫描 面 ， 以 决定 新 建 曲面 的 前 后 宽度 。 

单 击 【 曲 面 】 工 具 栏 中 【 扫 掠 】 按 钮 欧 ， 弹 出 【 扫 护 曲面 定义 】 对 话 框 ， 在 【轮廓 类 
型 】 选 项 组 中 单 击 【 直线 】 图 标 卫 ， 在 【 子 类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 【使 用 切面 】 选 项 ， 选 
择 一 条 曲线 作为 引导 曲线 ， 选 择 曲 面 作为 切面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系统 自 动 完 成 扫 掠 曲 


面 创建 ， 如 图 5-78 所 示 。 


技巧 点 拨 : 
单 击 对 话 框 中 的 【上 一 个 】 或 【下 一 个 】 按 钮 可 切换 生成 的 扫 掠 曲面 。 


(6)【 使 用 拔 模 方 向 】 子 类 型 

【使 用 氢 模 方向 】 利 用 引导 曲线 和 绘图 方向 创建 扫描 曲面 ， 新 建 曲面 以 在 方向 上 指定 长 
度 的 直线 为 轮廓 ， 沿 引导 曲线 扫描 。 

单 击 【 曲 面 】 工 具 栏 中 【 扫 掠 】 按 钮 驳 ， 弹 出 【 扫 护 曲面 定义 】 对 话 框 ， 在 【轮廓 类 
型 】 选 项 组 中 单 击 【 直线 】 图 标 卫 ,在 【 子 类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 【使 用 拨 模 方向 】 选 
项 ， 选 择 一 条 曲线 作为 引导 曲线 ， 选 择 平面 作为 拔 模 方向 ， 如 图 5-79 所 示 。 
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图 5-78 创建 “使 用 切面 ” 





直线 扫 掠 曲面 
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图 5-79 选择 曲线 和 氢 模 方 向 
在 【长 度 类 型 1】 中 单 击 【 标 准 】 图 标 会 ， 设 置 【 长 度 1】 为 -60， 在 【长度 类 型 2 】 
中 单 击 【标准 】 图 标语， 设置 【长 度 2】 为 20， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 目 动 完成 扫 拔 曲 
面 创 建 ， 如 图 5-80 所 示 。 
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图 5-80 创建 “使 用 拔 模 方 向 ”直线 扫 掠 曲面 
(7) 【使 用 双 切 面 】 子 类 型 





【使 用 双 切 面 】 利 用 两 相 切 曲 面 创 建 扫 描 曲 面 ， 新 建 的 曲面 与 两 曲面 相 切 。 


单 击 【 曲 面 】 工 具 栏 中 【 扫 掠 】 按钮 纶 ， 弹 出 【 扫 掠 曲面 定义 】 对 话 框 ,在 【轮廓 类 
型 】 选 项 组 中 单 击 【 直线 】 图 标 硬 ， 在 【 子 类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 【使 用 双 切 面 】 选 项 ， 


选择 一 条 曲线 作为 疹 线 ， 分 别 选择 两 个 曲面 作为 切面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系统 自 动 完成 
扫 掠 曲面 创建 ， 如 图 5-81 所 示 。 
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一 
图 5-81 创建 “使 用 双 切 面 ”直线 扫 掠 曲面 











3. 圆 扫 掠 

【 圆 扫 掠 】 是 指 创建 扫 掠 曲面 时 ， 系 统 自 动 以 圆 弧 作为 轮廓 线 ， 此 种 方法 需要 定义 引 
导线 。 

(1) 【三 条 引导 线 】 子 类 型 

【三 条 引导 线 】 利 用 三 条 引导 线 扫描 出 圆 弧 曲面 ， 即 在 扫描 的 每 一 个 断面 上 的 轮廓 圆 弧 
为 三 条 引导 曲线 在 该 断面 上 的 三 点 确定 的 圆 。 


上 机 操作 一 “三 条 引导 线 ” 圆 扫 掠 





. avl 


01 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 打 开源 文件 “5 - 10. CATPart”。 

02 单 击 【 曲 面 】 工 具 栏 中 【 扫 掠 】 按 钮 喇 ， 弹 出 【 扫 掠 曲面 定义 】 对 话 框 。 

03 在 【轮廓 类 型 】 选 项 组 中 单 击 【 圆 】 图 标 苞 ， 在 【 子 类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 【三 
条 引导 线 】 选 项 ， 选 择 三 条 曲线 作为 引导 线 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 扫 
掠 曲面 创建 ， 如 图 5-82 所 示 。 
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图 5-82 创建 “三 条 引导 线 ” 圆 扫 掠 曲面 























(2) 【两 个 点 和 半径 】 子 类 型 

【 两 个 点 和 半径 】 利 用 两 点 与 半径 成 圆 的 原理 创建 扫描 轮廓 ， 再 将 轮廓 扫描 成 圆 弧 曲 
面 。 在 【轮廓 类 型 】 选 项 组 中 单 击 【 圆 】 图 标 区 ， 在 【 子 类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 【两 个 点 
和 半径 】 选项， 选择 两 条 曲线 作为 引导 线 ， 单 击 【 确定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 扫 掠 曲面 创 
建 ， 如 图 5-83 所 示 。 

(3) 【中心 和 两 个 角度 】 子 类 型 

【中心 和 两 个 角度 】 利 用 中 心 线 和 参考 曲线 创建 扫描 曲面 ， 即 利用 圆心 和 圆 上 一 点 创建 
圆 的 原理 创建 扫描 曲面 。 

在 【轮廓 类 型 】 选 项 组 中 单 击 【 圆 】 图 标 区 ， 在 【 子 类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 【两 个 点 
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和 半径 】 和 选项， 选择 两 个 条 曲线 作为 引导 线 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自 动 完成 扫 掠 曲面 
创建 ， 如 图 5-84 所 示 。 
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图 5-83 创建 “两 个 点 和 半径 ” 圆 扫 掠 曲面 
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图 5-84 创建“ 中心 和 两 个 角度 ” 圆 扫 掠 曲面 
(4)【 圆 心 和 半径 】 子 类 型 


【 圆心 和 半径 】 利 用 中 心 和 半径 创建 扫描 曲面 。 

在 【轮廓 类 型 】 选 项 组 中 单 击 【 圆 】 图 标 区 ， 在 【 子 类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 【两 个 点 
和 和 半径】 选项， 选择 一 条 曲线 作为 中 心 曲 线 ， 输 入 半径 值 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系统 自 动 
完成 扫 掠 曲面 创建 ， 如 图 5-85 所 示 。 
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图 5-85 创建 “中 心 和 半径 ” 圆 扫 掠 曲面 


(5)【 两 条 引导 线 和 切面 】 子 类 型 


【 两 条 引导 线 和 切面 】 利 用 两 条 引导 曲线 与 相 切面 创建 扫描 曲面 。 

在 【轮廓 类 型 】 选 项 组 中 单 击 【 圆 】 图 标 区 ， 在 【 子 类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 【两 条 引导 线 
和 切面 】 选 项 ， 选 择 一 条 相 切 曲面 上 的 曲线 作为 相 切 限制 曲线 ， 选 择 曲面 作为 相 切 曲面 ， 选 取 男 

未 


外 一 条 曲线 作为 限制 曲线 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 扫 掠 曲面 创建 ， 如 图 5-86 所 示 。 
(6) 【一 条 引导 线 和 切面 】 子 类 型 


【一 条 引导 线 和 切面 】 利 用 一 条 引导 线 与 一 个 相 切 曲面 创建 扫描 面 。 该 扫描 面 经 过 选 定 
的 引导 曲线 ， 并 与 选 定 的 曲面 相 切 。 


在 【轮廓 类 型 】 选 项 组 中 单 击 【 圆 】 图 标 鸭 ， 在 【 子 类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 【一 条 引 
导线 和 切面 】 选 项 ， 选 择 一 条 曲线 作为 引导 曲线 ， 选 择 一 个 曲面 为 切面 ， 输 入 半径 值 ， 单 
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击 【确定 】 按钮 ， 系 统 自动 完成 扫 掠 出 面 创建， i 一 
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[me | 
图 5-87 创建 “一 条 引导 线 和 切面 ” 圆 扫 探 曲面 
(7) 【限制 曲线 和 切面 】 子 类 型 


【限制 曲线 和 切面 】 利 用 一 条 限制 曲线 与 一 个 相 切 曲面 创建 扫 摘 面 。 该 扫 摘 面 经 过 选 定 
的 限制 曲线 ， 并 与 选 定 的 曲面 相 切 。 

在 【轮廓 类 型 】 选 项 组 中 单 击 【 圆 】 图 标 鸭 ， 在 【 子 类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 【限制 曲 
线 和 切面 】 选 项 ， 选 择 一 条 曲线 作为 限制 曲面 ， 选 择 一 个 曲面 为 切面 ， 输 入 半径 值 和 角度 
值 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自 动 完 成 扫 掠 曲面 创建 ， 如 图 5-88 所 示 。 
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图 5-88 创建 “限制 曲线 和 切面 ” 圆 扫 掠 曲面 





4. 二 次 曲线 扫 掠 
【二 次 曲线 扫 掠 】 是 指 系统 自动 以 二 次 曲线 为 轮廓 线 ， 然 后 沿 指 定 方向 延伸 生成 曲面 。 
(1) 【两 条 引导 曲线 】 子 类 型 


【 两 条 引导 曲线 】 利 用 两 条 引导 曲线 创建 圆锥 曲线 ， 并 以 此 为 轮廓 线 扫 掠 生成 曲面 。 
上 机 操作 一 一 “两 条 引导 曲线 ”二 次 曲线 扫 掠 
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oy ”| i . 
< 人 ES2 
I 。 人、 第 和 齐 “ 创 成 式 外 形 设计 。 poe 
07 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 打 开源 文件 “5 - 11. CATPart”。 
02 单 击 【 曲 面 】 工 具 栏 中 【 扫 掠 】 按 钮 和 欧 ， 弹 出 【 扫 掠 曲面 定义 】 对话 框 。 
03 在 【轮廓 类 型 】 选 项 组 中 单 击 【 二 次 曲线 】 图 标 隐 ,在 【 子 类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 
【 两 条 引导 曲线 】 选 项 。 
04 分 别 选择 两 条 曲线 和 曲面 作为 引导 曲线 和 切面 ,输入 角度 和 参数 值 ， 单 击 【确定 】 
按钮 ， 系 统 自动 完成 扫 掠 曲面 创建 ， 如 图 5-89 所 示 。 
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图 5-89 创建 “两 条 引导 曲线 ”二 次 有 曲线 扫 掠 





: 当 参 数 大 于 0 小 于 0.5 时 ， 轮 廉 为 椭圆 ， 当 参数 等 于 0.5 时 ， 轮 廉 为 抛物 线 ， 当 参数 
:大 于 0.5 小 于 1 时 ， 轮 廊 为 双 曲 线 。 


(2) 【三 条 引导 曲线 】 子 类 型 

【三 条 引导 曲线 】 利 用 三 条 引导 曲线 创建 圆锥 曲线 ， 并 以 此 为 轮廓 线 扫 护 生成 曲面 。 

在 【轮廓 类 型 】 选 项 组 中 单 击 【 二 次 曲线 】 图 标 隐 ， 在 【 子 类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 【三 
条 引导 曲线 】 选 项 ， 选 择 三 条 曲线 作为 引导 曲线 ， 分 别 选 择 第 一 条 和 最 后 一 条 引导 曲线 的 切 
面 ， 输 入 角度 值 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 上 自动 完成 扫 掠 曲面 创建 ， 如 图 5-90 所 示 。 
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Suns] Sms| ms | 
图 5-90 创建 “三 条 引导 曲线 ”二 次 有 曲线 扫 掠 

(3) 【四 条 引导 曲线 】 子 类 型 

【 四 条 引导 曲线 】 是 指 利用 四 条 引导 曲线 来 创建 圆锥 曲线 ， 并 以 此 为 轮廓 线 扫 掠 生成 
曲面 。 

在 【轮廓 类 型 】 选 项 组 中 单 击 【二 次 曲线 】 图 标杆 ,在 【 子 类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 
【四 条 引导 曲线 】 选 项 ， 分 别 选择 四 条 曲线 作为 引导 曲线 ， 选 择 第 一 条 引导 曲线 的 切面 ， 输 
入 角度 值 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自 动 完成 扫 掠 曲面 创建 ， 如 图 5-91 所 示 。 

(4) 【五 条 引导 曲线 】 子 类 型 

【五 条 引导 曲线 】 利 用 五 条 引导 曲线 来 创建 圆锥 曲线 ， 并 以 此 为 轮廓 线 扫 掠 生成 曲面 。 
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在 [ 转 订 类 sj ET 在 【 子 类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 
【五 条 分 别 选 择 五 条 曲线 作为 引导 曲线 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完 
成 扫 掠 曲面 创建 ， 如 图 5-92 所 示 。 
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图 5-91 创建 “四 条 引导 曲线 ”二 次 曲线 扫 掠 





































































































图 5-92 创建 “五 条 引导 曲线 ”二 次 曲线 扫 掠 


5. 创建 填充 曲面 
【填充 曲面 】 是 在 由 一 组 曲线 或 曲面 的 边线 围 成 的 封闭 区 域 中 形成 曲面 的 方法 。 
单 击 【 曲 面 】 工 具 栏 中 【填充 】 按 钮 磺 ， 弹 出 【填充 曲面 定义 】 对 话 框 ， 如 网 5-93 
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图 5-93 【填充 曲面 定义 】 对 话 框 


上 机 操作 一 一 填充 曲面 
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01 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 打开 源 文 件 12 CATDar 
弹出 【填充 曲面 定义 】 对 话 框 。 


02 单 击 【 曲面 】 工 具 栏 中 【填充 】 按 钮 到 
03 选择 一 组 封闭 的 边界 曲线 和 文 持 面 ， 选 择 一 个 点 作为 穿越 点 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 


系统 自动 完成 填充 曲面 创建 ， 如 图 $-94 所 示 。 
一 一 填充 曲面 
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图 5-94 填充 曲面 


6. 创建 多 截面 曲面 

【多 截面 曲面 】 命 令 通 过 多 个 截面 线 扫 掠 生成 曲面 。 创建 多 截面 曲面 时 ， 可 使 用 引导 
线 、 兰 线 ， 也 可 以 设置 各 种 耦合 方法 。 

单 击 【 曲 面 】 工 具 栏 中 【多 截面 曲面 】 按 钮 入， 弹出 【多 截面 曲面 定义 】 对 话 框 ， 依 
次 选取 两 个 或 两 个 以 上 的 截面 轮廓 曲面 ， 选 择 所 需 曲 线 作为 引导 线 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 
系统 自动 完成 多 截面 曲面 创建 ， 如 图 5-95 所 示 。 




































































图 5-95 创建 多 截面 曲面 


技巧 点 拨 
截面 线 方向 不 同 曲面 可 能 会 生成 扭曲 ， 此 时 单 击 蕉 面 线 的 方向 箭头 ， 改 变 蕉 面 线 的 方 : 


向 ， 即 可 创建 山西 

7. 创建 桥接 曲面 

【桥接 曲面 】 命 令 可 两 个 曲面 或 曲线 之 间 建 立 曲 面 。 

单 击 【曲面 】 工 具 栏 中 【桥接 曲面 】 按 钮 全 ,弹出 【桥接 曲面 定义 】 对 话 框 ， 依 次 选 
一 有 曲线 、 支 持 面 和 第 二 曲线 和 支持 面 ， 设 置 连续 条 件 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 系 统 自动 


取 第 
完成 桥接 曲面 创建 ， 如 图 5-96 所 示 。 
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图 5-96 创建 桥接 曲面 


四 、 曲 面 变形 设计 

利用 曲面 变形 设计 功能 可 对 曲面 进行 变形 ， 生 成 新 的 
曲面 。 在 【高 级 曲面 】 工 具 栏 中 包括 【四 凸 ]、【 包 裴 曲 
线 ) 、【 包 庄 曲 面 】 和 【外 形 渐变 】 工 具 。 

1. 四 凸 曲面 

【 凹凸】 命令 通过 变形 初始 曲面 而 生成 凸 起 曲面 或 下 
凹 曲 面 ， 这 种 方法 需要 确定 变形 的 曲面 、 限 制 曲 线 、 变 形 FF 二 
中 心 、 变 形 方 向 和 变形 距离 等 5 个 条 件 。 \ J 

单 击 【高 级 曲面 】 工 具 栏 中 【四 上 品 】 按 钮 铅 ， 弹 出 图 5-97 【由 凸 变形 定义 】 对 话 框 
【四 凸 变 形 定义】 对 话 框 ， 如 图 5-97 所 示 。 


上 机 操作 一 一 叫 凸 曲面 
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频 路 径 。 视频 \Ch05\ 创 建 媚 凸 曲 面 . avi 


01 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 打 开源 文件 “5 - 13. CATPart”。 

02 单 击 【 高 级 曲面 】 工 具 栏 中 【四 上 是】 按钮 名 ， 弹 出 【四 是 变形 定义 】 对 话 框 。 

03 激活 【要 变形 的 元 素 】 编辑 框 ， 选 择 要 变形 的 曲面 ， 激 活 【限制 曲线 】 编辑 框 ， 选 
择 曲 面 上 的 曲线 作为 曲面 变形 边界 曲线 ,激活 【变形 中 心 】 编 辑 框 ， 选 择 一 点 作为 
变形 中 心 ， 如 图 5-98 所 示 。 








凹凸 变形 定 尺 


















































图 5-98 设置 凹凸 参数 
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04 激活 【变形 方向 】 编 辑 框 ， 选 择 直线 或 平面 作为 变形 方向 ， 在 【变形 距离 】 数 值 
框 中 输入 变形 距离 值 为 22 mm， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自 动 完 成 凹凸 曲面 创建 ， 
如 图 5-99 所 示 。 





选择 直线 






















































限制 直线 


开 





















































避 确 证 | 局 取消 | 预 点 | 








图 5-99 创建 凹凸 曲面 


2. 包 襄 曲线 
【 包 右 曲线 】 命 令 以 参考 曲线 匹配 变形 到 目标 曲线 为 依据 进行 曲面 变形 ， 即 通过 从 参考 


仆人 
曲线 变换 到 目标 曲线 ,将 定义 曲面 变形 ,参考 曲线 不 一 定位 于 初始 曲面 上 。 


参考 曲线 和 目标 曲线 可 以 是 多 单元 曲线 ， 例 如 ， 


接合 曲线 、 桥 接 曲 线 或 者 匹配 曲线 ， 
均 可 以 当成 参考 曲线 或 目标 曲线 。 





01 单 击 【 打 开 】 按钮 ， 打 开源 文件 “5 -14. CATPart”。 





02 单 击 【 闹 级 曲面 】 工 具 栏 中 【 包 右 曲线 】 按 钮 菩 ， 弹 出 【 包 右 曲线 定义 】 对 话 框 ， 
选择 要 变形 的 曲面 ， 取 消 勾 选 【 隐藏 要 变形 的 元 素 】 复 选 框 。 





03 选择 一 条 曲线 作为 参考 曲线 ， 选 择 参考 曲线 后 ， 系 统 自动 激活 【目标 】 编 辑 框 ， 选 
择 一 条 曲线 作为 目标 曲线 ， 系 统 自 动 将 成 对 曲线 添加 到 列表 框 中 ， 单 击 【确定 】 按 
钮 ， 系 统 自 动 完成 包 于 曲 线 变 形 曲 面 创建 ， 如 图 5-100 所 示 。 
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图 5-100 创建 “ 包 右 曲线 ”变形 曲面 


必须 每 次 选择 参考 曲线 和 目标 曲线 以 形成 曲线 对 ， 不 能 先 选择 所 有 参考 曲线 ， 再 选择 ; 
所 有 目标 曲线 。 要 先 选择 一 对 曲线 (参考 和 目标 ) 


， 以 便 能 够 通过 单 击 【 预 览 】 按 钮 定义 | 
变形 。 选 择 若干 对 曲线 必须 按 顺 序 进 行 ， 不 





， 不 能 随意 选择 。 参 考 曲 线 不 应 该 彼此 相交 ， 目 标 
曲线 也 同样 轴 。 
3. 包 右 曲面 
【 包 囊 曲面 】 命 令 以 参考 曲面 到 目标 曲面 为 依据 进行 曲面 变形 ， 即 通过 从 参考 曲面 变换 
到 目标 曲面 ， 定 义 曲面 变形 。 


上 机 操作 一 一 包 豪 曲 面 





01 单 击 【打开 】 按 钮 ， 打 开源 文件 “5 -15. CATPart”。 


02 单 击 【 高 级 曲面 】 工 具 栏 中 【 包 囊 曲面】 按钮 寅 ， 弹 出 【 包 右 曲面 
框 ， 选 择 要 变形 曲面 。 


03 选择 一 个 曲面 作为 参考 曲面 ， 选 择 另 外 一 个 曲面 作为 目标 曲面 ， 单 击 【 确 定 】 按 
钮 ， 系 统 自动 完成 包 右 曲面 创建 ， 如 图 5-101 所 示 。 





变形 定义 】 对 话 
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图 5-101 创建 包 庄 曲面 


4. 外 形 渐变 





【外 形 渐变 】 命 令 用 于 将 每 个 参考 元 素 (曲线 或 点 ) 匹配 变形 到 目标 元 素 (曲线 或 
直属 从 而 进行 曲面 变 区 形 。 
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2 人 、 第 总 “ 创 成 式 外 形 没 计 1 





上 机 操作 一 一 外 形 渐变 





01 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 打 开源 文件 “5 -16. CATPart”。 
02 单 击 【 高 级 曲面 】 工 具 栏 中 【外 形 渐变 】 按 钮 避 ， 弹 出 【外 形变 形 定义 】 对 话 框 。 


03 选择 要 变形 的 曲面 ， 依 次 选择 两 对 参考 、 目 标 元 素 ， 如 图 5-102 所 示 。 








参考 与 目标 元 素 2 


NN 





参考 与 目标 元 素 1 





图 5-102 选择 参考 和 目标 元 素 


04 单 击 【 预 览 】 按 钮 ， 预 览 变形 曲面 效 末 ， 然 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 上 自动 完成 外 
形 渐变 曲面 创建 ， 如 图 5-103 所 示 。 
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图 5-103 创建 外 形 渐变 曲面 














第 3 六 曲面 操作 

曲面 编辑 是 对 已 建立 的 曲面 进行 裁剪 、 连 接 、 倒 圆 角 等 操作 ， 所 有 工具 命令 按钮 集中 在 
【操作 】 工 具 栏 中 ， 如 图 5-104 所 示 。 
一 、 曲 面 合并 操作 

在 【操作 】 工 具 栏 中 单 击 【 接 合 】 按 钮 国 右 下 角 的 黑色 三 角 ， 展 开工 具 栏 ， 其 包含 
“接合 ” “修复 ” “曲面 光 顺 ” “取消 修剪 ”等 工具 按钮 ， 如 图 5-105 所 示 。 

1. 接合 

【 接合 】 命令 用 于 将 已 有 的 多 个 曲面 或 多 条 曲线 结合 在 一 起 而 形成 整体 曲面 或 曲线 。 

单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【接合 】 按 钮 艾 ， 弹 出 【接合 定义 】 对 话 框 ， 依 次 选择 一 组 曲 


i . 














EC 一 一 
图 5-104 【操作 】 工 具 栏 图 5-105 合并 操作 命令 按钮 
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图 5-106 创建 接合 曲面 


2. 修复 

【修复 】 命 令 用 于 填充 两 个 曲面 之 间 出 现 的 间隙 。 

单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【修复 】 按 钮 赴 ， 弹 出 【修复 定义 】 对 话 框 ， 依 次 选择 要 修复 
的 曲面 ， 设 置 修复 条 件 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自 动 完成 修复 操作 ， 如 图 5-107 所 示 。 


选择 曲面 全 
































图 $-107 修复 曲面 


3. 曲线 光 顺 

【 曲线 光 顺 】 命 令 用 于 填充 曲线 上 的 间隔 ， 并 对 相 切 不 连续 和 曲率 不 连续 的 地 方 进行 光 
顺 ， 以 便 使 用 该 曲线 创建 出 质量 更 好 的 几何 图 形 。 

单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【曲线 光 顺 】 按 钮 名 ， 弹 出 【曲线 光 顺 定义 】 对 话 框 ,选择 要 
光 顺 的 曲线 ， 此 时 曲线 上 将 在 不 连续 点 显示 不 连续 类 型 和 数值 ， 设 置 光 顺 参 数 ， 单 击 【 确 
定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 曲线 光 顺 操作 ， 如 图 5-108 所 示 。 
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图 5-108 曲线 光 顺 


4. 取消 修剪 

【取消 修剪 】 命 令 用 于 将 使 用 【分 制 】 工 具 操作 的 几何 元 素 重 新 恢复 到 原状 态 。 

单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【取消 修剪 】 按 钮 豆 ， 弹 出 【取消 修剪 】 对 话 框 ， 选 择 分 割 后 
的 曲面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 取消 修剪 ， 如 图 5-109 所 示 。 
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图 5-109 取消 修剪 


曲面 分 割 与 修 艾 操作 


在 【操作 】 工 具 栏 中 单 击 【 分 割 】 按 钮 大 右 下 角 的 黑色 三 角 ， 展 开工 具 栏 ， 其 包含 
“分 制 ” 和 “修剪 ”两 个 工具 按钮 ， 如 图 5-110 所 示 。 











图 5-110 曲 面 分 割 和 修剪 命令 按钮 


【分 割 】 是 用 其 他 元 素 对 一 个 元 素 进行 修剪 ， 它 可 以 修剪 元 素 ， 或 者 是 仅仅 分 割 而 不 ; 
】 是 两 个 同类 元 素 之 间 相 互 进行 裁剪。 
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【分 割 】 命 令 通 过 点 、 其 他 的 线 元 素 或 者 曲面 分 割 线 元 素 ， 或 者 通过 线 元 素 或 曲面 分 割 
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而 面 ， 单 击 【操作 ] 工具 区 中 【分 a j 抽 ] 对 话 要， 选择 需要 被 分 
割 的 曲线 或 曲面 ， 然 后 选择 曲线 或 曲面 作为 切除 元 素 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 
分 割 操 作 ， 如 图 5-111 所 示 。 




































































图 5-111 分 割 操作 


| 如果 义 选 【保留 双 侧 】 复 选 框 ， 则 被 分 割 的 元 素 在 分 割 边界 两 边 都 被 保留 ; 如 果 匀 选 
【相交 计算 】 复 选 框 ， 则 计算 分 割 元 素 与 分 割 边界 边线 ， 并 显示 出 来 。 

2. 修 草 

【 修剪】 命令 用 于 相互 修剪 两 个 曲面 或 者 曲线 。 

单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【修剪 】 按 钮 贸 ， 弹 出 【修剪 定义 】 对 话 杠 ， 选 择 需 要 修 贡 的 
两 个 曲线 或 曲面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 日 动 完成 修剪 操作 ， 如 图 5-112 所 示 。 






















































































图 5-112 修剪 操作 


修剪 时 单 击 的 曲线 或 曲面 部 位 是 曲线 将 要 保留 的 部 分 ， 如 果 要 保留 的 部 位 不 对 ， 了 
击 【 另 一 侧 / 下 一 元 素 】 按钮 进行 改变 。 


曲面 提取 操作 


在 【操作 】 工 具 栏 中 单 击 【边界 】 按 钮 加 右 下 角 的 黑色 三 角 ， 展 开工 具 栏 ， 其 中 包含 
边界 ”“ 提 取 ” 和 “多 重 提 取 ”3 个 工具 按钮 ， 如 图 5-113 所 示 。 这 些 工 具 用 于 从 几何 体 
中 提取 所 需 的 点 、 线 、 面 等 子 元 素 。 
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1. 边界 
【边界 】 命 令 用 于 将 曲面 边界 单独 提取 出 来 形成 几何 图 形 。 
单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【边界 】 按 钮 可， 弹出 【边界 定义 】 对 话 框 ,在 【拓展 类 型 】 


下 拉 列 表 中 选择 延伸 类 型 ， 选 择 曲 面 的 边线 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自 动 完 成 曲面 边界 
创建 ， 如 图 5-114 所 示 。 
































图 5-113 ”提取 曲面 命令 按钮 
2. 提取 
【 提取 】 命令 用 于 提取 图 形 中 的 基本 几何 元 素 ， 如 曲面 、 曲 线 、 点 等 。 
单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【提取 】 按 钮 态 ， 弹 出 【提取 定义 】 对 话 框 ， 在 【 折 展 类 型 】 


下 拉 列 表 中 选择 延伸 类 型 ， 选 择 曲 面 、 曲 线 或 点 ， 单 击 【 和 确定】 按钮， 系统 自 动 完 成 提取 
操作 ， 如 图 $-115 所 示 。 


图 5-114 抽取 边界 



































选择 实体 表面 








图 5-115 ”提取 操作 

3. 多 重 提取 

【多 重 提取 】 命令 用 于 将 图 形 的 基本 几何 元 素 ， 如 曲面 、 曲 线 、 点 等 提取 出 来 。 它 与 
【提取 】 不 同 之 处 在 于 一 次 可 提取 多 个 元 素 。 

单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【多重 提取 】 按 钮 明 ， 弹 出 【多 重 提取 定义 】 对 话 框 ,选择 需 
要 提取 的 元 素 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 提取 操作 ， 如 图 5-116 所 示 。 





















































图 5-116 多 重 提 取 操 作 
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四 、 曲 面 圆 角 操 作 


在 【操作 】 工 具 栏 中 单 击 【简单 圆 角 】 按 
“简单 贺 角 ”“ 倒 圆 角 ”“ 可 变 半径 圆 角 ”“ 面 与 ca 二 ™ EN | 
面 的 圆 朋 ”“ 三 切线 内 圆 角 ”等 5 个 工具 按钮 ， 一 
如 图 5-117 所 示 。 图 5-117 曲面 圆 角 命 令 按钮 

1. 简单 圆 角 

【 简单 圆 角 】 命令 用 于 对 两 个 曲面 进行 倒 角 。 

单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【简单 圆 角 】 按钮 社 ， 弹 出 【 圆 角 定义 】 对 话 框 ， 在 【 圆 角 类 
型 】 下 拉 列 表 中 选择 圆 角 类 型 ， 选 择 需 要 倒 圆 角 的 两 个 曲面 ， 在 【半径 】 数 值 框 中 输入 半 
径 值 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 圆 角 操作 ， 如 图 5-118 所 示 。 















选择 曲面 
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IC 一 > ,| 
图 5-118 简单 圆 角 

2. 倒 圆 角 

【 倒 圆 角 】 命令 可 对 曲面 的 棱 边 进行 倒 角 ， 尤 其 是 可 以 为 尖锐 的 内 部 棱 边 提供 一 个 转移 
ls 

单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【 倒 圆 角 】 按 钮 号 ， 弹 出 【 倒 圆 角 定义 】 对 话 框 ， 选 择 需 要 倒 
圆 角 的 校 边 , 在 【半径 】 数 值 框 中 输入 半径 值 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 上 自动 完 成 圆 角 操 
作 ， 如 图 $-119 所 示 。 
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图 5-119 倒 圆 角 











3. 可 变 半 径 辆 角 

【 可 变 半径 圆 角 】 命 令 可 以 对 边 变 半 径 倒 角 ， 边 上 不 同 点 可 以 有 不 同 的 倒 角 
半径 。 

单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【可 变 半 径 圆 角 】 按 钮 加， 弹出 【可 变 半径 圆 角 定义 】 对话 
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并、 这 拌 过 要 合同 角 的 边 ， 慌 证 【让 编辑 想 ， 在 合 角 这 1 
径 ， 设 置 倒 角 半径 值 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 圆 角 操 作 ， 如 图 5$-120 所 示 。 
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选择 不 同 点 







































































图 5-120 创建 可 变 半 径 圆 角 


4. 面 与 面 的 圆 角 
【 面 与 面 的 圆 角 】 命令 用 于 创建 两 个 曲面 之 间 的 圆 角 。 
单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【 面 与 面 的 圆 角 】 按 钮 搞 ， 弹 出 【和 定义 面 与 面 的 圆 角 】 对 话 














框 ， 选 择 需 要 倒 圆 角 的 两 个 面 ， 设 置 倒 角 半 径 值 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 圆 角 
操作 ， 如 图 $-121 所 示 。 
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图 5-121 创建 面 与 面 的 圆 角 











5. 三 切线 内 圆 角 

【三 切线 内 圆 角 】 命令 可 以 在 三 个 曲面 内 进行 倒 角 。 在 三 个 曲面 内 倒 角 ， 其 中 一 个 曲面 
就 要 被 删除 ， 倒 角 半 径 则 会 自动 计算 。 

单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【三 切线 内 圆 角 】 按钮 号 ， 弹 出 【定义 三 切线 内 圆 角 】 对 话 框 ， 
选择 需要 倒 圆 角 的 两 个 面 ， 选 择 一 个 要 移 除 的 面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自 动 完 成 圆 角 
操作 ， 如 图 5-122 所 示 。 
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图 5-122 创建 三 切线 内 圆 角 
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第 4 广 曲面 建 模 技法 详解 与 训练 


国 世 :> 水 壹 外 形变 计 





建 模 方 法 解析 

本 案例 将 详解 水 过 的 曲面 造型 设计 过 程 ， 如 图 5-123 所 示 
为 水 壶 造型 。 由 于 任务 的 操作 步骤 较 多 ， 故 将 整个 任务 分 解 成 
多 个 小 任务 进行 。 

绘图 分 析 

(1) 主体 形状 由 回转 曲面 构成 ， 包 括 壶 身 和 壶 盖 。 

(2) 手柄 是 由 扫 掠 创建 的 曲面 ， 壶 嘴 是 利用 多 截面 曲面 工 
具 设 计 的 。 

(3) 建 模 流程 的 图 解 如 图 5-124 所 示 。 


bs 










图 5-124 建 模 流程 图 解 

设计 步 又 

01 启动 CATIA V5R27。 在 菜单 栏 中 执行 【开始 】 一 【形状 】 一 【 创 成 式 外 形 设计 】 
命令 ， 系 统 自 动 进入 创 成 式 外 形 设 计 工 作 台 。 

02 单 击 【 章 图 】 按 钮 殴 ， 在 模型 树 中 选择 草图 平面 到 平面， 进入 草图 工作 人 台 。 

03 首先 绘制 用 于 构建 曲面 的 草图 曲线 。 

e 利用 圆 浙 、 直 线 、 轴 线 和 圆 角 等 工具 绘制 如 图 5-125 所 示 的 壶 身 草图 。 

e 重新 单 击 【 草图】 按钮 鸥 ， 选 择 草 图 平面 为 YZ 平面 ,进入 草图 工作 台 。 利 用 圆 弧 、 
直线 、 圆 角 等 工具 绘制 如 图 5-126 所 示 的 手柄 草图 。 
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9p、 第 和 创 成 式 外 形 设计 : 
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图 5-125 绘制 壶 身 草 网 图 5-126 创建 手柄 草图 
。 单 击 【 线 框 】 工 具 栏 中 [平面] 按钮， 弹出 【平面 定义 】 对 话 框 ,在 【平面 类 
型 】 下 拉 列 表 中 选择 【曲线 的 法 线 】 选 项， 选择 如 图 5-127 所 示 的 点 和 曲线 ， 单 击 
【确定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 平面 创建 。 
e 选择 创建 的 “平面 . 1” 为 草图 平面 ， 单 击 【 草图】 按钮 区 ,进入 草图 工作 台 。 利 用 
椭圆 工具 绘制 如 图 5-128 所 示 的 长 半径 为 5mm， 短 半径 为 3 mm 椭圆 。 此 草图 为 手柄 
曲面 的 截面 草图 。 














图 5-127 创建 平面 图 5-128 绘制 手柄 截面 草图 


e 再 次 单 击 【 草 图 】 按 钮 多， 选择 草图 平面 为 YZ 平面 ， 进 入 草图 工作 台 。 利 用 轮廓 、 
轴线 等 工具 绘制 如 图 5-129 所 示 的 壶 盖 草 图 。 

e 单 击 【 草 图】 按钮 廿 ， 选 择 草图 平面 YZ 平面 ， 进 入 草图 工作 台 。 利 用 直线 工具 绘制 
如 图 5-130 所 示 的 壶 嘴 引 导线 草图 。 




















图 5-129 创建 过 盖 草 图 图 $-130 创建 索 嘴 引导 线 草图 







© 0 © 9， © 0 ® 0 ©® © © © 0 ©® © © © © © eaeaeaeeeeeg@e eg@/ 
© 0 0 0 0 9 0 © © © 0 ® 0 09 8 ee 


e000 
© 0 0 00009 0 ©0090 © © 0 90% © ©® 0。 @ ee 人 





。 单 击 【 续 框 ] 工具 栏 中 [ 平 曾 ] 按 机 天 。 人 在 【平面 类 
型 】 下 拉 列 表 中 选择 【曲线 的 法 线 】 选项， 选取 如 图 5-131 所 示 的 点 和 曲线 (在 上 
步骤 绘制 的 草图 中 选取 )， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自 动 完成 平面 创建 。 

e 选择 【平面 .2】, 单 击 【 草 图 】 按 钮 苞 ， 进 入 草图 工作 台 。 利 用 圆 工 具 绘 制 直径 为 
9 mm 的 圆 ， 如 图 $-132 所 示 。 
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ra J 
曲线 : | 草图 .5 直径 9 
点 : | 草图 .5\ 硕 点 .2 A 
De 
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图 5-131 创建 平面 .2 图 5-132 绘制 加 


e 单 击 【 线 框 】 工 具 栏 中 【平面 】 按 钮 去， 弹出 【平面 定义 】 对 话 框 ， 在 【平面 类 
型 】 下 拉 列 表 中 选择 【曲线 的 法 线 】 选 项 ， 选 取 如 图 $-133 所 示 的 点 和 曲线 (在 图 5-130 
草图 中 选择 ) ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 平面 创建 。 

e 选择 【平面 .3】， 单 击 【 草 图 】 按 钮 殴 ， 进 入 草图 工作 台 。 利 用 圆 工 具 绘 制 直径 为 
11 mm 的 圆 ， 如 图 $-134 所 示 。 























| 
曲线 ，| 草 图 .5 »， 
点 : | 草图 .\ 硕 点 ,3 
口 曲 闭 长 度 比 率 
! 
LH 
| 学 
图 $-133 创建 平面 图 $-134 绘制 圆 





04 绘制 多 个 草图 后 ， 需 要 将 部 分 草图 中 的 多 段 曲 线 接合 成 整体 曲线 。 

PT 【操作 】 工 具 栏 中 【接合 】 按 | 
钮 轿 ， 弹 出 【接合 定义 】 对 话 框 ， 依 
次 选择 草图 1 的 所 有 曲线 ， 单 击 
【 确定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 接合 操 
作 ， 如 图 $-135 所 示 。 

e 单 击 【操作 】 工 具 栏 中 【接合 】 按 
钮 角 ， 弹 出 【接合 定义 】 对 话 框 ， 
依次 草图 2 所 有 曲线 ， 单 击 【 确 定 】 
按钮 ， 系 统 自 动 完成 接合 操作 ， 如 ee S| aa| aal 


图 5-136 所 示 
9 图 5-135 接合 壶 身 曲线 
05 单 击 【 曲 面 】 工 具 栏 中 【旋转 】 四 
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人 A 全 编辑 杠 ， 


作为 轮廓 ， 选 择 草 图 1 的 纵 轴 为 旋转 轴 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 旋转 曲面 创 
建 ， 如 图 5-137 所 示 。 

















草图 .边线 .11 





草图 .2 边线 .7 
草图 .2\ 边 线 .8 
草图 . 羽 边 绪 .9 
草图 .2\ 边 线 .10 





































































图 $-136 ”接合 手柄 曲线 图 5-137 创建 索 身 的 旋转 曲面 


06 单 击 【 曲面】 工具 栏 中 【 扫 掠 】 按 钮 殉 ， 弹 出 【 扫 掠 曲面 定义 】 对 话 框 ,在 【轮廓 
类 型 】 选 项 组 中 单 击 【 显 式 】 图 标 臣 ， 在 【 子 类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 【使 用 参考 曲 
面 】 选 项 ， 选 择 “ 草 图 3” 作为 轮廓 ， 选 择 “ 接 合 .2” 作 为 引导 曲线 ， 单 击 【 确 
定 】 按 钮 ， 系 统 自 动 完成 扫 掠 曲面 创建 ， 如 图 5-138 所 示 。 

















sme {| ) YW ||A| 







































































| 角 启 形 :” | | 
图 $-138 创建 手柄 的 扫 掠 曲面 
07 单 击 【曲面 】 工 具 栏 中 【旋转 】 按 钮 电 ， 弹 出 【旋转 曲面 定义 】 对 话 框 ， 激 活 【 轮 


[a 
廊 】 选 择 框 ， 选 择 “ 草 图 4” 作为 轮廓 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 旋转 曲面 创建 ， 
如 图 5-139 所 示 。 
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图 5-139 创建 壶 盖 的 旋转 曲面 
08 单 击 【 曲 面 】 工 具 栏 中 


【多 和 截面 曲面 】 按 钮 号 ， 弹 出 【多 截面 曲面 定义 】 对 话 框 ， 
依次 选取 草图 6 和 草图 7 


， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自 动 完成 多 截面 曲面 创建 ， 如 
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图 5-140 所 示 。 
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1 草图 6 议 点 1 
2 草图 7 庄 志 2 
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图 5-140 创建 索 嘴 的 多 截面 曲面 


09 单 击 【操作 】 工 具 栏 中 【修剪 】 按 钮 异 ， 弹 出 【修剪 定义 】 对 话 框 ,选择 图 中 的 两 
个 曲面 ,， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系统 目 动 完成 修 蔓 操 作 ， 如 图 5-141 所 示 。 

10 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【 倒 圆 角 】 按 钮 访 ， 弹 出 【 倒 圆 角 定 义 】 对 话 框 ,选择 逢 
要 倒 圆 角 的 校 边 ， 在 【半径 】 数 值 框 中 输入 半径 值 3 mm， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 
统 目 动 完 成 圆 角 操作 ， 如 图 5-142 所 示 。 


修 可 二 六。 El 
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图 5-141 修剪 壶 身 曲 面 和 手柄 曲面 

















-二 合 圆 角 的 边 












































图 5-142 创建 圆 角 


17 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【修剪 】 按 钮 大， 弹出 【修剪 定义 】 对 话 框 ， 选 择 如 图 5-143 所 


es 
















































































图 $-143 ”修剪 壶 身 曲 面 和 壶 嘴 曲 面 
12 单 击 【操作 】 工 具 栏 中 【 倒 圆 角 】 按 钮 沪 ， 弹 出 【 倒 圆 角 定义 】 对 话 框 ， 选 择 需 
要 倒 圆 角 的 棱 边 ,在 【半径 】 数 值 框 中 输入 半径 值 3 mm， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 
统 目 动 完成 贺 角 操作 ， 如 图 5-144 所 示 。 














倒 圆 角 的 边 A 

















图 5-144 创建 过 嘴 圆 角 
13 单 击 【操作 】 工 具 栏 中 【 倒 圆 角 】 按 钮 坊 ， 弹 出 【 倒 圆 角 定 义 】 对 话 框 ， 选 择 需 
要 倒 圆 角 的 棱 边 ,在 【半径 】 数 值 框 中 输入 半径 值 7mm， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 
统 目 动 完成 贺 角 操作 ， 如 图 5-145 所 示 。 








倒 圆 角 的 边 
































图 5-145 创建 壶 盖 圆 角 
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第 5 六 论坛 网 友 精 华 帖 疑难 问题 与 解析 


在 本 节 中 我 们 主要 解答 网 友 关 于 “曲面 造型 ”方面 的 疑问 ， 以 帮助 他 们 解决 一 些 建 模 
问题 。 


精华 帖 1: CATIA 绕 圆 且 封 闭 的 螺旋 线 怎 么 做 9 


( 冲 题 描述 

这 个 问题 其 实 是 关于 参数 化 曲线 或 者 叫 方 程式 驱动 曲线 的 问题 ，CATIA 中 称 为 法 则 
曲线 。 

网 友 要 求 绘制 的 曲线 为 “环形 螺旋 线 ”"”， 我 们 将 采用 扫 掠 曲面 的 方法 来 提取 出 环形 螺 





卫 [求助] CATIA 绕 贺 目 封闭 的 螺旋 线 怎么 做 ? 求 指点 。 [ 笠 抽 锋 潜 EE 
sei 癌 发 二 于 大 时 时 时 ?00739 | 只 ff 才 | 只 看 大 同 ， 1 楼 电 柳 训 达 ”| 
UG 直接 一 个 旦 施 线 命令 能 搞定 。 但 CATIA 中 只 能 先 走 线 ， 是 不 是 还 有 全 的 方法 呢 ? 


上 绕 吏 封闭 曼 旋 线 .png (51.11 KB, 下 载 次 数 : 13) 
20 1 

















( 操作 演示 
01 启动 CATIA， 在 菜单 栏 中 执行 【开始 】 一 【形状 】 一 【 创 成 式 外 形 设 计 】 命 令 ， 进 
和 人 创 成 式 外 形 设 计 工 作 台 中 。 
02 首先 在 XY 平面 上 绘制 一 个 圆 ， 如 图 5-146 所 示 。 
03 单 击 【 拉 伸 】 按 钮 "于 ， 选 择 圆 ， 创 建 出 拉 伸 曲面 ， 如 图 5-147 所 示 。 


| 六 个 主 面 定 义 Ee 
辊 廊 : 


方向 : | 默认 ( 草图 法 绪 ) 
拉 伟 限制 























直径 100 



































半 确定 总 取 洁 | 预 昌 | 
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图 5-146 ”绘制 草图 图 5-147 创建 拉 伸 曲面 
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04 在 【操作 】 工 具 栏 中 单 击 【 分 
割 】 按 钮 右 ， 然 后 对 拉 伸 曲面 进 > 
行 分 割 ， 选 择 “ 切 除 元 素 ” 为 ZX = 
平面 ， 且 保留 双 侧 ， 如 图 5-148 Se 
所 示 。 EE 

05 创建 扫 掠 曲面 。 Gay om] me | 

。 首先 单 击 【 扫 掠 】 按 钮 国 ， 选 择 
【 显 式 】 轮 廓 类型， 将 子 类 型 设置 
为 【使 用 参考 曲面 】 ， 再 选择 分 割 
曲面 的 分 割 边界 为 轮廓 ， 选 择 拉 伸 曲面 底部 边界 为 引导 曲线 〈 或 圆 形 草图 ) ， 最 后 选 
择 拉 伸 曲面 作为 曲面 参考 (不 要 选择 分 割 曲面 作 为 参考 ， 可 以 在 模型 树 中 选择 拉 伸 曲 
面 ) ， 如 图 5-149 所 示 。 


分 到 定义 [2| 3 | 























































































































































































































































































































图 5-148 切割 曲面 








rn 8 














分 判 .A\ 目 标 柜 交 边 经 .1 
: | 草图 .1 






































面 : 申 .1 

角度 : |0deg 自 法 则 由 线 …| 
角 扁 形 : | 1 /4 El 

可 选 元 素 

rs 

音 疆 : 

边界 1 : | 无 选择 

边界 2 : | 无 选择 


图 $-149 ”选择 扫 掠 曲面 的 参考 元 素 
。 单 击 洪 二 要 按钮， 弹出 【法 则 曲线 定义 】 对 话 框 ,选择 【线性 】 法 则 曲线 类 型 ， 输 
入 结束 值 为 3600， 如 图 5-150 所 示 。 
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。 在 【 扫 掠 曲面 定义 】 对话 框 单 击 【 预 览 】 按 钮 ， 查 看 扫 掠 曲面 的 预览 效果 ， 如 图 5-151 
所 示 。 预 览 无 误 后 单 击 【 关 闭 】 按 钮 关闭 对 话 框 。 
EE 








起 始 值 : |0deg 

结束 值 E> | 
法 则 曲线 元 素 :| 无 演 浑 

法 则 曲线 闫 型 












































直径 100 


























图 5-150 定义 法 则 曲线 图 5-151 预览 扫 掠 曲面 
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06 在 【操作 】 工 具 栏 中 单 击 【边界 】 按 钮 疡 ， 选 择 扫 掠 曲面 的 二 条 边界 进行 抽取 . 
如 图 5-152 所 示 。 
07 选中 曲面 并 单 击 右键 ， 选 择 【 隐 藏 /显示 】 命 令 将 曲面 全 部 隐藏 ， 得 到 了 理想 的 环 


形 螺 旋 线 ， 如 图 5-153 所 示 。 








: | 提 凉 1 这 颖 2 
: 
: [Es 


i sms| ms | 









































图 5-152 ”抽取 边界 


精华 帖 2: 如 何 用 函数 公式 绘制 环形 波浪 线 ? 


图 5-153 创建 的 螺旋 线 





查看 : 16565 | 回复 : 36 


[求助 ] 求 catia 高 手 ， 如何 用 沙 数 公式 画 环形 波浪 线 。 见 下 图 [复制 句法 ] 








站 发 去 于 国 国 天 级 22:55:34 | 只 看 该 作者 | 只 看 




















15 9 
帖子 | 积分 


主题 


试用 期 
个 低 


[ 
注册 时 间 2013-7-22 
居住 地 。 江苏 省 无 锡 
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图 发 消息 






PC OS 





1.CATIA 这 方面 爱 爱 的 被 proe 甩 18 条 街 哆 ， 信 家 一 个 VSS 轻 松 搞定 。2.catia 如 何 函 数 如 何 设置 范围 比如 长 度 a>=0 且 a<=1 








( 问题 描述 


CATIA 的 方程 式 曲 线 (法 则 曲线 ) 可 以 说 是 三 维 软 件 中 最 难 创 建 的 ， 因 为 有 些 函 数 表 
达 式 跟 一 般 的 表达 方程 式 有 所 不 同 ， 比 如 常量 t+， 在 CATIA 中 就 不 能 使 用 t， 要 转换 成 该 软 
件 特有 的 常量 PI。 

为 此 ， 我 们 提供 两 种 解决 方案 ， 第 一 种 









































就 是 按 上 一 案例 的 环形 螺旋 线 做 法 先 创建 环 se 
形 螺旋 线 ， 青 将 环形 螺旋 线 投影 到 拉 伸 曲面 。 局 i 
上 得 到 环形 波浪 线 ， 如 图 5-154 所 示 (这 个 _W 计 莉 | as 
过 程 不 再 重复 鳌 述 了 ) oO 2 口 柜 切 品 曲率 

第 二 种 就 是 利用 法 则 曲线 建立 关系 式 ， 人 ee | -al 

















再 绘制 十 分 之 一 圆 踊 ， 接 着 通过 【平行 曲 
线 】 工 具 定 义 法 则 曲线 ， 进 而 创建 出 一 个 周 
期 的 正弦 线 ， 将 正弦 线 阵列 10 份 得 到 完整 
的 环形 波浪 线 ， 如 图 5-155 所 示 。 


图 5-154 投影 环形 螺旋 线 得 到 环形 波浪 线 


et EY etter 
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EL 


Se 2 攻 i 外 开 和 和 





图 5-155 将 平行 曲线 阵列 得 到 环形 波浪 线 


下 面 详细 介绍 第 二 种 方法 操作 步骤 。 

(操作 演示 

07 启动 CATIA， 在 菜单 栏 中 执行 【开始 】 一 【形状 】 一 【 创 成 式 外 形 设计 】 命 令 ， 进 
入 创 成 式 外 形 设计 工作 台中 。 


02 在 【知识 工程 】 工 具 栏 中 单 击 【fog】 规 则 按钮 铜 ， 弹 出 【法 则 曲线 编辑 器 】 对话 
框 ， 单 击 【确定 】 按 钮 进入 法 则 曲线 编辑 如 中 ， 如 图 5-156 所 示 。 
























































法 则 曲线 的 名 称 : 
法 则 曲线 
法 则 曲线 创建 者 Administrator 2017/3/23 
目标 : 
} Parta\ 关 系 
EE | sw | 











图 5-156 进入 法 则 曲线 编辑 器 


。 首 允 在 【规则 编辑 顺 】 对话 框 右 侧 单 击 驶 各 a 按钮， 以 “实数 ”形式 添加 一 个 形式 
参数 ， 并 在 文本 框 内 修改 形式 参数 的 名 称 为 a， 如 网 5-157 所 示 。 









































i | 
策 | 总 |=>1 全 |F | 加 | 1 鲍 | 加 |=1 例 |2 1 加 | 人 | 
形式 参数 ”类型 形式 条 数 ” 关 型 
a 实数 
> 
(a_ 2 
新 尖 开 数 | 实 冯 "| 
\ By | 





图 5-157 ”新建 形 式 参数 a 
e 同 理 ， 选 择 【 角度】 类 型 ， 再 添加 一 个 名 为 b 的 形式 参数 ， 如 图 5-158 所 示 。 
| “在 昧 =| 
一 鲍 避 |=1| 全 |2 95|e| 


形式 参数 “类型 
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昌文 本 CATIA- V5= -6 R2017 A 和 I 到 精通 





。 在 规则 编辑 吉 交 庄 刚 出 线 参 天 表达 式 定 义 区 域内 ， 输入 - ne i 字段 
同时 按 下 顶部 的 3 个 按钮 ,最 后 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 法 则 曲线 的 定义 ， 如 图 5-159 
所 示 。 














a 创 dr tor 2017-2-18 









































图 5-159 ”完成 定义 法 则 曲线 表达 式 


03 在 XY 平面 中 绘制 如 图 5-160 所 示 的 圆 弧 。 
04 利用 【 拉 伸 】 工 具 ， 创建 如 图 5-161 所 示 的 拉 伸 






曲 面 。 办 总 
05 单 击 【 平 行 曲线 】 按 钮 礁 ， 弹 出 【平行 曲线 定义 】 “YA 
对 话 框 。 


e 选择 草图 为 曲线 参考 ， 选 择 拉 伸 曲面 为 支持 面 ， 单 
击 洪 志 要 按钮 ， 在 弹出 的 【法 则 曲线 定义 】 对 话 框 
中 选择 【高 级 】 类 型 ， 然 后 在 模型 树 中 选择 最 初创 图 5-160 ”绘制 圆 弧 
建 的 法 则 曲线 关系 式 ， 如 图 5-162 所 示 。 





mi | Part2 





< XY 平面 
27 YZ 平面 
7 ZX 平面 
富 -* 图 关系 
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图 5-161 创建 拉 伸 曲面 图 5-162 定义 法 则 曲线 


:要 想 在 模型 树 中 显示 关系 式 ， 需 要 在 菜单 栏 中 执行 【 工具】 一 【选项 】 命 令 ， 在 
:【 选项】 对话 框 中 设置 选项 参数 ， 如 图 5-163 所 示 。 : 
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重 数 树 型 视图 


僵 Is 时 
古 带 公式 


参数 匀称 
口 直 符号 ` 包 国 


零件 上 下 文中 的 关系 更 新 
* 轴 。 后 同步 关系 的 创建 


图 5-163 设置 选项 参数 




























。 返回 到 【平行 曲线 定义 】 对 话 框 ， 单 击 【 预 览 】 按 钮 查看 效果 ， 无 误 后 单 击 [确定 ] 


按钮 关闭 对 话 框 ， 如 图 5-164 所 示 。 


正弦 线 

曲 经 : “| 草图 .1 
支持 面 : | 拉 什 .1 
sa pm He 


参数 
平行 贺 角 类 型 :| 尖 的 ~ 
人 

一 无 局 相 雪 局 曲率 
























































口 确定 后 重复 对 象 




















图 5-164 ”预览 效果 
06 单 击 【 圆 形 阵列 】 按 钮 登 ， 对 平行 曲线 进行 圆 形 阵 列 ， 如 图 5-165 所 示 。 











角度 间距 : 
总 角度 : |300de 
参考 方向 

3 元: 
一 | 
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对 急 : 
口 保 如 规格 
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Sms| _mws | 


























图 5-165 ”对 平行 曲线 进行 圆 形 阵列 
得 到 最 终 的 环形 波浪 线 。 


07 最 后 将 阵列 的 曲线 接合 ， 
第 6 节 CATIA 工程 师 认 证 试题 


0 
.参照 图 5-166 所 示 的 图 形 创 建 模型 ， 注 意 其 中 的 阵列 、 中 点 等 几何 关系 ， 图 中 未 标 
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注 的 厚 齐 度 均 为 。 
参数 . A =56, B=24, C=12, D=15, E=86, F=83, T=2, 








立体 视角 
图 5-166 模型 一 


2. 根据 图 5-167 创建 模型 。 注 意 其 中 对 称 、 同 心 、 阵 列 等 几何 关系 。 
参数 . A =95, B=72, C=60, D=22, E=72, F=120, T=3, 


yellow zone 


thickness is T 
3D view 黄色 区 域 
立体 视角 壁 厚 均 为 T 
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Section view 


章 切 展示 
图 5-167 模型 二 
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计生 一 
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人 AD) 本 章 导 访 


CATIA 中 零件 装配 是 通过 定义 零件 模型 之 间 的 装配 约束 来 实现 的 ， 也 就 是 在 各 零件 之 
间 建 立 一 定 的 连接 关系 ， 并 对 其 进行 约束 ， 从 而 确定 各 零件 在 空间 中 的 具体 位 置 关系 。 

本 章 主 要 介绍 装配 模块 、 装 配 的 约束 设置 、 装 配 的 设计 修 履 、 分 解 视图 等 内 容 。 通 过 本 
TH 初学 者 可 基本 掌握 装配 设计 的 实用 知识 和 应 用 技巧 。 


入 
这 





本 案例 中 的 机 械 手 装配 体 结构 较 复 杂 ， 装 配 顺 序 与 拆 
分 时 的 顺序 相反 ， 这 样 不 宜 出 错 。 装 配 体 中 的 零件 繁多 ， 
其 中 螺钉 与 螺母 的 装配 可 以 用 到 装配 阵列 的 方法 ， 以 减少 
工作 量 。 当 我 们 对 各 零件 之 间 的 相互 关系 比较 难以 把 握 
时 ， 为 避免 在 装配 后 发 现 问题 而 再 修改 零件 ， 可 以 在 装配 
模式 下 直接 定义 新 零件 ， 以 提高 工作 效率 





本 案例 将 制作 “时 尚 U 盘 " 。 在 设计 过 程 中 将 综合 使 
用 “零件 设计 ”的 相关 实体 分 割 命令 ， 重 点 体现 产品 的 各 
个 零 部 件 的 参数 分 割 方法 和 技巧 。U 盘 的 零 部 件 参数 分 审 
演示 ， 集 中 体现 了 CATIA 关联 设计 的 基本 流程 和 思路 。 针 
对 U 盘 的 零件 细节 特征 ， 用 户 还 可 利用 “零件 设计 ”平台 
中 的 “ 抽 壳 ”“ 圆 角 ” 等 工具 单独 对 其 进行 修饰 和 编辑 ， 
最 终 达到 零件 的 设计 目标 
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第 1 节 CATIA 装配 设计 模块 


在 CATIA V5R27 中 ， 把 各 种 零件 、 部 件 组 合 在 一 起 形成 一 个 完整 装配 体 的 过 程 称 为 装 
配 设计 ， 而 装配 体 实际 上 是 保存 在 单个 CATPart 文档 文件 中 的 相关 零件 集合 ， 该 文件 的 扩展 
名 为 . CATProduct。 装 配 体 中 的 零 部 件 是 通过 装配 约束 关系 ， 来 确定 它们 之 间 的 正确 位 置 和 
相互 关系 ， 添 加 到 装配 体 中 的 零件 与 源 零 件 之 间 是 相互 关联 的 ， 改 变 其 中 的 一 个 ， 则 另 一 个 
也 将 随 之 改变 。 本 节 首 先 介绍 装配 体 模块 基本 知识 。 
一 、 进 入 装配 设计 工作 台 

要 进行 装配 设计 ， 首 先 必须 进入 装配 设计 工作 台 。 进 入 装配 设计 工作 台 有 两 种 方法 : 
【开始 】 菜 单 法 和 新 建 装配 文档 法 。 

1. 【开始 】 菜单 法 

启动 CATIA V5R27 后 ， 在 菜单 栏 中 执行 【开始 】 一 【机 械 设 计 】 一 【装配 设计 】 命 
令 ， 系统 自动 进入 装配 设计 工作 台 ， 如 图 6-1 所 示 。 

2. 新 建 装配 文档 法 

01 启动 CATIA 之 后 ， 在 菜单 栏 中 执行 【文件 】 一 【新建 】 命 令 ， 弹 出 【新 建 】 对 话 

杠 ， 在 【类 型 列表 】 中 选择 【Product】 选 项 ， 如 图 6-2 所 示 。 
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图 6-1 从 【开始 】 菜单 进 入 图 6-2 【新 建 】 对 话 框 


02 单 击 【 确定】 按钮 ， 系 统 自动 进入 装配 设计 工作 台中 ， 
二 、 装 配 设计 工具 栏 介绍 


利用 装配 设计 工作 台中 的 工具 栏 是 启动 装配 命令 最 便捷 的 方法 。CATIA V5R27 装配 设 
计 中 常用 工具 栏 有 :【 产 品 结构 工具 】 工 具 栏 、[【 约束 】 工 具 栏 、【 移 动 】 工 具 栏 和 【装配 
特征 】 工 具 栏 ， 如 图 6-3 所 示 。 


温馨 提示 : 
产品 Product、 部 件 Componet、 零 件 Part 是 逐 级 减 小 的 关系 ， 产品 的 概念 范畴 比 部 件 | 
大 ， 部 件 的 概念 范畴 比 零件 大 。 或 者 说 ， 产 品 可 以 称 为 总 装 ， 部 件 (组 件 ) 称 为 部 装 ， 零 ; 
件 就 是 零件 。 
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图 6-3 ”装配 设计 工作 台 


1. 【产品 结构 工具 】 工 具 栏 

【产品 结构 工具 】 工具 栏 用 于 产品 部 件 管理 功能 组 合 ， 包 括 部 件 插 入 和 部 件 管理 ， 如 
图 6-4 所 示 。 

se。【 部件】 按钮 晤 : 插入 一 个 新 的 部 件 。 

e 【产品 】 按 钮 禄 : 插入 一 个 新 的 产品 。 

e【 和 零件 】 按钮 和 : 插入 一 个 新 零件 。 

e。 【 现 有 部 件 】 芒 : 插入 系统 中 已 经 存在 的 雪 部 件 。 

e【 具 有 定位 的 现 有 部 件 】 按 钮 茵 : 插入 系统 中 具有 和 定位 的 零 部 件 。 

e【 蔡 换 部 件 】 按 钮 鳃 : 将 现 有 的 部 件 以 新 的 部 件 代替 。 

e【 图形 树 重新 排序 】 按钮 项 将 零件 在 特征 树 中 重新 排列 。 

e。 【生成 编号 】 按 钮 酮 : 将 零 部 件 逐 一 按 序号 排列 。 

e。 【选择 性 加 载 】 按 钮 号 : 单 击 将 打开 【产品 加 载 管理 】 对 话 框 。 

e【 管 理 展示 】 按 钮 鸭 : 单 击 该 按钮 ， 选 择 装 配 特 征 树 中 的 Product、 将 弹出 【管理 展 

示 】 对 话 框 。 

e【 快 速 多 实例 化 】 按 钮 艾 : 根据 定义 多 实例 化 输入 的 参数 ， 快 速 定 义 零 部 件 。 

e【 定 义 多 实例 化 】 按 钮 碟 : 根据 输入 的 数量 及 规定 的 方向 ， 创 建 多 个 相同 的 零 部 件 。 

2. 【约束 】 工 具 栏 

【 约束 】 工 具 栏 用 于 定义 装配 体 零 部 件 的 约束 定位 关系 ， 如 图 6-5 所 示 。 
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图 6-4 【产品 结构 工具 】 工 具 栏 图 6-5 【约束 】 工 具 栏 
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e。 【相合 约束 】 按 钮 名: 在 轴 系 间 创 建 相合 约束 ， 轴 与 轴 之 间 必 须 有 相同 的 方向 与 方位 。 
e【 接触 约束 】 按 钮 古 : 在 两 个 共 面 间 的 共同 区 域 创建 接触 约束 ， 共 同 的 区 域 可 以 是 平 
面 、 直 线 和 点 。 

。【 偏 移 约束 】 按 钮 剖 : 在 两 个 平面 间 创 建 偏 移 约束 ， 输 入 的 偏 移 值 可 以 为 负 值 。 

。 【角度 约束 】 按 钮 剖 : 在 两 个 平行 面 间 创 建 角 度 约束 。 

e【 固 定 约束 】 按 钮 喜 : 部 件 固定 的 位 置 方式 有 两 种 : 绝对 位 置 和 相对 位 置 ， 目 的 是 在 
更 新 操作 时 避免 此 部 件 从 父 级 中 移 开 。 

e 【 回 联 约束 】 按钮 多 : 将 选 定 的 部 件 连接 在 一 起 。 

e【 快速 约束 】 按 钮 区 : 用 于 快速 自动 建立 约束 关系 。 

e【 和 柔性 | 刚性 子 装配 】 按 钮 器 : 将 子 装配 作为 一 个 刚性 或 柔性 整体 。 

e【 更 改 约束 】 按 钮 妥 : 用 于 更 改 已 经 定义 的 约束 类 型 。 

。 [重复 使 用 阵列 】 按钮 器 按照 零件 上 已 有 的 阵列 样式 来 生成 其 他 零件 的 阵列 。 

3.【 移 动 】 工 具 栏 

【 移动 】 工 具 栏 用 于 移动 搬入 到 装配 工作 台中 的 零 部 件 ， 如 图 6-6 所 示 。 

e【 操 作 】 按 钮 乱 : 将 零 部 件 向 指定 的 方向 移动 或 旋转 。 

e。 【捕捉 】 按 钮 器: 以 单 捕 换 的 形式 移动 零 部 件 。 

。 【智能 移动 】 按 钮 器 : 以 单 捕捉 和 双 捕 捉 结 合 的 方式 移动 等 部 件 。 

e【 分 解 】 按 钮 加 : 不 考虑 所 有 的 装配 约束 ， 将 部 件 分 解 。 

e。 【碰撞 时 停止 操作 】 按 钮 呢 : 检测 部 件 移动 时 是 否 存 在 冲突 ， 如 有 冲突 将 集 止 动作 。 

4. 【装配 特征 】 工具 栏 

【装配 特征 】 工 具 栏 用 于 同时 在 装配 体 中 多 个 零 部 件 上 创建 特征 ， 如 图 6-7 所 示 。 























图 6-6 【移动 】 工 具 栏 图 6-7 【装配 特征 】 工 具 栏 


。 [分割 】 按 钮 融 : 利用 平面 或 曲面 作为 分 割 工具 ， 将 零 部 件 实体 分 割 。 

e【 对 称 】 按 钮 加 : 以 一 平面 为 镜像 面 ， 将 现在 零 部 件 镜像 至 镜像 面 的 另 一 侧 。 

e。 【了 筷 】 按 钮 回 : 创建 可 同时 穿 过 多 个 零 部 件 的 孔 特 征 。 

e【 丫 构 】 按 钮 加 : 创建 可 同时 穿 过 多 个 零 部 件 的 止 槽 特征 。 

。 【 移 除 】 按 钮 锯 : 执行 此 命令 ， 选 择 要 移 除 的 几何 体 ， 并 选择 需要 从 中 移 除 的 零件 。 
e【 添 加 】 按 钮 囊 : 执行 此 命令 ， 选 择 要 添加 的 几何 体 ， 并 选择 需要 从 中 添加 材料 的 
零件 。 





第 2 了 闭 配 零 部 件 管理 


新 建 的 装配 文件 是 一 个 空白 文档 ， 需 要 将 现 有 的 部 件 添 加 到 装配 文件 中 ， 也 可 以 在 装配 
体 中 直接 创建 部 件 。 对 于 已 经 建立 的 装配 ， 还 可 以 对 部 件 进 行 蔡 换 、 排 序 和 序号 管理 。 装 配 
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零 部 件 管理 功能 集中 通过 【产品 结构 工具 】 工 i 让 


a 
.创建 新 产品 
es 按钮 用 于 在 空白 装配 文件 或 已 有 装配 文件 中 添加 产品 。 
单 击 【 产 品 结构 工具 】 工 具 栏 中 的 【产品 】 按 钮 究 ， 系 统 提示 “选择 部 件 以 洪 加 产 
品 ”， 在 特征 树 中 选择 部 件 节点 ， 系 统 自动 添加 一 个 产品 ， 如 岁 6-8 所 示 。 


选择 部 件 节 点 


让 roductl 下 Product1 
Applications Bproduct3 ee 
Applications 新 建 产 品 


图 6-8 创建 新 产品 





2. 创建 新 部 件 

【部 件 】 按钮 用 于 在 空白 装配 文件 或 已 有 装配 文件 中 添加 部 件 。 

单 击 【产品 结构 工具 】 工 具 栏 中 的 【部 件 】 按 钮 于， 系统 提示 “选择 部 件 以 添加 新 部 
件 ”， 在 特征 树 中 选择 部 件 节 点 ， 系 统 目 动 添加 一 个 部 件 ， 如 图 6-9 所 示 。 
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图 6-9 创建 新 部 件 


3. 插入 新 零件 
【零件 】 按 钮 用 于 在 现 有 产品 中 直接 添加 一 个 零件 。 





单 击 【 产 品 结构 工具 】 工 具 栏 中 的 【零件 】 按 钮 中 ， | 外 
系统 提示 “选择 部 件 以 插入 新 零件 "， 系 统 弹出 【新 零件 : oR 


原点 】 对 话 框 ， 如 图 6-10 所 示 。 新 增 的 零件 需要 定位 原 5 
点 ， 单 击 【 是 】 按 钮 ， 读 取 插 人 零件 的 原点 ， 原 点 位 置 单 
独 定 义 。 寿 单 击 【 和 否 】 按 钮 ， 则 插入 零件 的 原点 位 置 同 它 
的 父 组 件 原点 位 置 相同 。 


























图 6-10 【新 零件 : 原点 】 对 话 框 
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4. 加 载 已 经 存在 的 零 部 件 

【 现 有 部 件 】 按 钮 用 于 将 已 经 存储 在 计算 中 的 零件 、 部 件 或 者 产品 作为 一 个 部 件 插入 当 
前 产品 中 。 

单 击 【 产 品 结构 工具 】 工 具 栏 中 的 【 现 有 部 件 】 按 钮 喇 ， 在 特征 树 中 选取 插入 位 置 ， 
可 以 是 当前 产品 ， 也 可 以 是 产品 中 的 某 个 部 件 ， 弹 出 【选择 文件 】 对 话 框 ， 选 择 需 要 插入 
的 文件 ， 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 系 统 自 动 载 和 部件 。 如 图 6-11 所 示 。 

5. 替换 部 件 

【替换 部 件 】 按 钮 可 将 一 个 部 件 替换 为 同一 系列 的 其 他 部 件 ， 也 可 将 某 一 部 件 蔡 换 为 与 
其 完全 不 同 的 部 件 。 

在 特征 树 中 选择 要 被 替换 的 和 零 部 件 ， 单 击 【 产 品 结构 工具 】 工 具 栏 中 的 【替换 部 件 】 
按钮 点 ， 利 用 弹出 的 对 话 框 中 选择 蔡 换 部 件 ， 弹 出 【对 替换 的 影响 】 对 话 框 ， 单 击 【 确 定 】 
按钮 ， 系 统 完成 部 件 奉 换 ， 如 图 6-12 所 示 。 









































图 6-11 【选择 文件 】 对 话 框 图 6-12 替换 部 件 


6. 结构 树 排序 

【 图 形 树 重 新 排序 】 按 钮 用 于 重新 调整 结构 树 中 零 部 件 前 后 顺序 。 

选择 将 要 重新 排序 的 产品 Product， 单 击 【 产 品 结构 工具 】 工 具 栏 中 的 【图 形 树 重新 排 
序 】 按 钮 项 ， 弹 出 【图 形 树 重新 排序 】 对 话 框 ， 选 中 要 调整 的 零 部 件 ， 单 击 右 侧 的 上 下 第 
头 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 调整 结构 树 中 零 部 件 顺序 ， 如 图 6-13 所 示 。 

7. 零 部 件 编号 

【生成 编号 】 按 钮 用 于 重新 编写 零 部 件 编号 。 

选择 将 要 重新 编号 的 产品 Product， 单 击 【 产 品 结构 工具 】 工 具 栏 中 的 【生成 编号 】 按 
钮 故 ， 弹 出 【生成 编号 】 对 话 框 ， 选 择 编号 模式 和 保留 替换 类 型 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 
成 编号 调整 ， 如 图 6-14 所 示 。 


图 形 树 重 新 寺 E... | 大 二 本 | 本 二 辣 | 着 
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中 避 字 母 -ABC. ZAA,BB.. 


一 现 有 数字 一 
区 车次 




















图 6-13 【图 形 树 重新 排序 】 对话 框 图 6-14 【生成 编号 】 对话 框 
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。 选中 零 部 件 ， 单 击 鼠标 右键 ， 选 择 【 必 性】 命令， 在 弹出 的 对 话 框 的 【产品 】 选 项 | 
卡 中 可 查看 零 部 件 属性 信息 。 
8. 复制 零 部 件 
可 以 对 已 插入 的 零 部 件 进 行 多 重复 制 , 并 | - 
可 预先 设置 复制 的 数量 及 方向 ， 主 要 用 于 制作 
在 装配 体 中 重复 使 用 的 零 部 件 。 复 制 零 部 件 相 
关 命 令 按钮 如 图 6-15 所 示 。 
(1) 定义 多 实例 化 
单 击 【 产 品 结构 工具 】 工 具 栏 中 的 【定义 图 6-15 复制 零 部 件 命令 按 负 
多 实例 化 】 按 钮 高 ， 弹 出 【多 实例 化 】 对 话 
框 ， 选 择 要 实例 化 的 部 件 ， 设 置 相关 参数 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 实例 化 ， 如 图 6-16 
所 示 。 








定义 多 实例 化 一 二。 
快速 多 实例 化 一 
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图 6-16 【多 实例 化 】 对话 框 


【 多 实例 化 】 对 话 框 中 相关 选项 参数 合 义 如 下 。 
。 实例 和 间距 : 定义 实例 数 和 各 实例 之 间 的 间距 来 生成 实例 ， 间 距 是 指 两 实例 间 的 


距离 O 
。 实例 和 长 度 : 定义 实例 数 和 实例 分 布 长 度 来 生成 实例 ， 生 成 的 实例 将 在 此 长 度 上 均匀 
分 布 


e 间距 和 长 度 : 定义 相 邻 实例 间距 和 实例 分 布 长 度 来 生成 实例 ， 生 成 实例 将 按照 所 定义 

的 间距 在 分 布 长 度 上 均匀 分 布 。 

。 轴 : 可 单 击 X、Y、2Z 三 个 按钮 当中 的 一 个 ， 实 例 将 在 该 坐标 轴 方 向 上 复制 。 

e 选 定 元 素 : 选择 几何 图 形 中 的 直线 、 轴 线 或 边线 作为 复制 方向 。 

e 反 向 : 反 转 已 经 定义 的 复制 方向 。 

e 定义 为 默认 值 : 色 选 该 复 选 枉 ， 将 当前 设置 的 参数 作为 默认 参数 。 同 时 ， 该 参数 将 被 

保存 并 在 【快速 多 实例 化 】 命 令 中 重复 使 用 。 

(2) 快速 多 实例 化 

单 击 【 产 品 结构 工具 】 工 具 栏 中 的 【快速 多 实例 化 】 按 钮 苹 ， 选 择 要 实例 化 的 部 件 ， 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 实例 化 ， 如 图 6-17 所 示 。 
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图 6-17 快速 多 实例 化 


第 3 三 ” 泌 配 约束 


装配 产品 中 每 个 部 件 需要 确定 其 相对 位 置 ， 即 设 定 约束 关系 。 通 过 约束 将 所 有 和 零件 组 成 一 
个 产品 ， 约 束 命令 集中 通过 【约束 】 工 具 栏 中 的 相关 命令 按钮 来 实现 ， 下 面 分 别 加 以 介绍 。 
一 、 创 建 约束 方式 

对 于 一 个 装配 体 来 说 ， 组 成 装配 体 的 所 有 和 零 部 件 之 间 的 位 置 不 是 任意 的 ， 而 是 按照 一 定 
关系 组 合 起 来 的 。 因 此 ， 和 零 部 件 之 间 必 须要 进行 定位 ， 移 动 和 旋转 零 部 件 并 不 能 精确 地 定位 
装配 体 中 的 零件 ， 还 必须 通过 建立 零件 之 间 的 配合 关系 来 达到 设计 要 求 。 

设置 约束 必须 在 激活 的 两 个 子 部 件 之 间 进 行 ， 图 形 区 将 显示 约束 几何 符号 ， 特 征 树 中 也 
会 标记 约束 符号 ， 如 表 6-1 所 示 。 

















表 6-1 约束 类 型 
约 束 几何 显示 符号 特征 树 中 符号 
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对 等 人 多 具 沼 | 动 站 


1. 相合 约束 

【 相合 约束 】 命 令 通过 设置 两 个 部 件 中 的 点 、 线 、 面 等 几何 元 素 重 合 ， 来 约束 部 件 之 间 
的 相对 几何 关系 。 

单 击 【约束 】 工 具 栏 中 【相合 约束 】 按 钮 荐 ， 选 择 第 一 个 零 部 件 约束 表面 ， 然 后 选择 
第 二 个 零 部 件 约束 表面 ， 如 果 是 两 个 平面 约束 ， 将 弹出 【约束 属性 】 对 话 框 。 在 【名 称 】 
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文本 杠 中 可 长 恋 约束 名 称 ， SAS 二 
成 约束 ， 如 图 6-18 所 示 。 
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如果 确定 相合 约束 后 ， 部 件 的 相对 几何 关系 未 发 生变 化 ， 可 单 击 【 工具】 工具 栏 中 
【更 新 】 按 钮 圈 ， 部 件 之 间 的 相对 位 置 将 发 生 改 变 。 


2. 接触 约束 

【 接触 约束 】 命 令 对 选 定 的 两 个 面 或 平面 进行 约束 ， 使 它们 处 于 点 、 线 或 者 面 接触 
状态 。 

单 击 【 约 束 】 工 具 栏 中 【接触 约束 】 按 钮 回 ， 依 次 选择 两 个 部 件 的 约束 表面 ， 系 统 自 
动 完 成 接触 约束 ， 如 图 6-19 所 示 。 








图 6-19 创建 接触 约束 








3. 偏 移 约束 
【 偏 移 约束 】 命 令 通 过 设置 两 个 部 件 上 的 点 、 线 、 面 等 几何 元 素 之 间 的 距离 来 约束 几何 
关系 。 


单 击 【 约 束 】 工 具 栏 中 【 偏 移 约束 】 按 钮 器 ， 依 次 选择 两 个 部 件 的 约束 表面 ， 弹 出 【约束 
ee 在 【名 称 】 文 本 框 中 可 改变 约束 名 称 ， 在 【方向 】 下 拉 列 表 中 选择 约束 方向 ， 

在 【 偏 移 】 数值 框 中 输入 距离 值 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 偏 移 约束 ， 如 图 6-20 所 示 。 

4. 角度 约束 

【 角度 约束 】 命 令 通过 设 定 两 个 部 件 几 何 元 素 的 角度 关系 ,来 约束 两 个 部 件 之 间 的 相对 
几何 关系 。 

单 击 【约束 】 工 具 栏 中 【角度 约束 】 按 钮 佛 ， 依 次 选择 两 个 部 件 的 约束 表面 ， 弹 出 【 约 
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有 CS 
度 】 数 值 框 中 输入 角度 值 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 角度 约束 ， 如 图 6_21 所 示 。 
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图 6-20 创建 偏 移 约束 图 6-21 创建 角度 约束 


5.。 固定 约束 

【固定 约束 】 命 令 用 于 将 一 个 部 件 固 定 在 设计 环境 中 ， 一 种 是 将 部 件 固 定 于 空间 固定 
处 ， 称 为 绝对 固定 ; 另外 一 种 是 将 其 他 部 件 与 固定 部 件 的 相对 位 置 关 系 固定 ， 当 移动 时 ， 其 
他 部 件 相 对 固定 组 件 也 会 移动 。 

单 击 【 约 束 】 工 具 栏 中 【固定 约束 】 按 钮 感 ， 选 择 要 固定 的 部 件 ， 系 统 自 动 创建 固定 
约束 ， 如 图 6-22 所 示 。 

6. 固 联 约束 

【 固 联 约束 】 命 令 用 于 将 多 个 部 件 固定 在 一 起 ， 作 为 一 个 整体 移动 。 

单 击 【 约 束 】 工 具 栏 中 【 固 联 约束 】 按 钮 殴 ， 弹 出 【国联 】 对 话 框 ， 选 择 要 固 联 的 部 
件 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自 动 创建 固 联 约束 ， 如 图 6-23 所 示 。 
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| Motor adaptator (Motor adaptator.1) 
High Speed Shaft [High Speed Shaft.1) 























图 6-22 创建 固定 约束 图 6-23 【 固 联 】 对 话 框 


二 、 快 速 约束 
【快速 约束 】 命令 用 于 快速 添加 一 些 已 经 设置 好 的 约束 ， 例 如 面 接触 、 相 合 接触 、 距 


离 、 角 度 和 平行 等 约束 。 
单 击 【 约束】 工具 栏 中 【快速 约束 】 按 名 国 ， 选 择 两 个 约束 部 件 表面 ， 系 统 将 根据 所 
选 部 件 情况 ， 自 动 创建 相关 约束 ， 如 图 6-24 所 示 。 
三 、 更 改 约束 
【更 改 约束 】 命 令 可 在 一 个 已 经 完成 的 约束 上 ， 更 改 约束 类 型 。 
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在 和 古林 上 过 择 过 要 更 改 的 约束 章 击 【 约 末 】 工具 栏 中 


【可 能 的 约束 】 对 话 框 ， 选 择 要 更 改 的 约束 类 型 ， 


改 ， 如 图 6-25 所 示 。 





图 6-24 创建 快速 约束 


四 、 阵 列 约束 


0 | 





图 6-25 更 改 约束 





中 【更 必 约 束 】 按 饥 国 ， 弹 册 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 约束 更 


【 阵列 约束 】 命 令 可 按照 零件 上 已 有 的 阵列 样式 来 生成 其 他 零件 的 阵列 ， 并 设置 相关 约 


单 击 【 约 束 】 工 具 栏 中 





【重复 使 用 阵列 】 按 钮 路 ， 弹 出 【在 阵列 上 实例 化 】 对 话 框 ， 


激活 【要 实例 化 的 部 件 】 编 辑 框 ， 选 择 要 阵列 的 部 件 ， 然 后 激活 【 阵列】 编辑 框 ， 在 特征 
树 上 选择 零件 的 阵列 特征 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 阵列 约束 ， 如 图 6-26 所 示 。 


在 阵列 上 实例 化 








后 保留 与 阵列 的 甘 接 












所 属 部 件 : support (Support.1) 












一 要 实例 化 的 部 件 
有 Crew [Crew.1) 
阵列 上 的 第 一 个 实例 


一 重复 使 用 约束 
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第 二 个 部 件 
support (support.1) 
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图 6-26 创建 阵列 约束 
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技巧 点 拨 : 
【在 阵列 上 实例 化 】 对 话 框 选中 【保留 与 阵列 的 链接 】 复 选 框 ， 用 于 设置 生成 的 阵列 | 
与 生成 阵列 的 原 零件 之 间 的 关联 性 。 久 选 后 ， 更 改 原 零件 ， 阵 列 后 的 零件 也 将 进行 更 新 。 | 


第 4 六 闭 配 特征 





装配 特征 是 指 在 装配 设计 时 ， 同 时 应 用 到 多 个 零件 上 的 特征 。 装 配 特征 命令 集中 通过 
【装配 特征 】 工 具 栏 中 的 相关 命令 按钮 来 实现 ， 下 面 分 别 加 以 介绍 。 
一 、 分割 

CATIA V5R27 提供 了 多 种 装配 体 分 割 方法 ， 单 击 【 装配 特 征 】 工 具 栏 中 【分 割 】 按 钮 
本 右 下 和 角 的 小 三 角形 ， 弹 出 有 关 分 割 命 令 按 钮 ， 如 图 6-27 所 示 。 

1. 分 割 

【分割 】 命令 可 通过 曲面 或 平面 来 切 制 多 个 零 部 件 。 

单 击 【 装 配 特 征 】 工 具 栏 中 的 【分 割 】 按 钮 一， 选择 分 割 所 需 平面 或 曲面 ， 弹 出 【和 定义 
装配 特征 】 对话 框 ， 选 择 要 分 割 的 零 部 件 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 分 割 操 作 ， 如 网 6-28 
所 示 。 
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图 6-27 分 割 命 令 按钮 图 6-28 分 割 


2. 孔 

【 孔 】 命 令 用 于 在 装配 体 不 同 零件 上 同时 创建 孔 特 征 。 

单 击 【 装 配 特 征 】 工 具 栏 中 的 【了 和 孔 】 按 钮 加 选择 钻 孔 的 表面 后 ,在 【定义 装配 特 
征 】 对 话 框 中 选择 孔 特 征 影响 零 部 件 ,在 【定义 孔 】 对 话 框 中 设置 孔 参数 后 ， 单 击 【 确定】 
按钮 ， 系 统 自动 完成 孔 特 征 的 创建 ， 如 图 6-29 所 示 。 
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图 6-29 了 筷 


3. 四 模 

【 四 槽 】 命 令 用 于 在 装配 体 不 同 零件 上 同时 创建 拉 伸 除 料 特征 。 

单 击 【 装 配 特征 】 工 具 栏 中 【四 槽 】 按 钮 恩 ， 选 择 零 部 件 中 的 目 槽 特征 或 轮廓 ， 在 
【定义 装配 特征 】 对 话 框 中 选择 特征 影响 零 部 件 ， 在 【定义 四 槽 】 对 话 框 中 设置 参数 后 ， 单 
击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 四 模特 征 的 创建 ， 如 图 6-30 所 示 。 
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Sms| ms | 
图 6-30 ”四 槽 


4. 移 除 

【 移 除 】 命令 用 于 在 多 个 零件 上 同时 去 除 一 个 实体 。 

单 击 【装配 特征 】 工 具 栏 中 【 移 除 】 按 钮 万 ， 选 择 要 移 除 的 零 部 件 后 ， 在 【定义 装配 
特征 】 对话 框 中 选择 特征 影响 零 部 件 ， 单 击 【 移 除 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 系 统 自 动 
完成 布尔 移 除 特征 的 创建 ， 如 图 6-31 所 示 。 
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选择 移 除 零 部 件 





图 6-31 移 除 
一 、 对 称 


【对 称 】 命令 可 在 装配 体 中 通过 镜像 、 旋 转 等 操作 来 对 称 复制 或 镜像 相同 零 部 件 。 
单 击 【 装 配 特 征 】 工 具 栏 中 【对 称 】 按 钮 别 ， 选 择 要 对 称 的 零 部 件 和 对 称 面 后 ， 在 


【 装配 对 称 回 导 】 对 话 框 中 设置 相关 参数 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 对 称 操作 ， 如 
图 6-32 所 示 。 








要 在 白雪 件 中 进行 让 侨 的 几何 图 形 - 
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所 有 几何 图 形 集 , 有 序 或 无 序 
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选择 对 称 部 件 





图 6-32 对称 
第 5 移动 部 件 


创建 零 部 件 时 坐标 原点 不 是 按 装配 关系 确定 的 ， 这 可 能 会 导致 装配 中 所 搬入 零 部 件 的 位 
置 相互 干涉 ， 影 响 装配 ， 因 此 需要 调整 零 部 件 的 位 置 ， 便 于 约束 和 装配 。 移 动 命令 集中 通过 
【移动 】 工 具 栏 中 的 相关 命令 按钮 来 实现 ， 下 面 分 别 加 以 介绍 。 
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1. 移动 零 部 件 

【操作 】 命 令 允 许 用 户 使 用 鼠标 移动 部 件 。 

单 击 【 移 动 】 工 具 栏 中 【操作 】 按 钮 各， 弹出 【操作 参数 】 对 话 框 ,选择 相应 的 移动 
方式 后 ， 拖 动 鼠 标 即 可 拖 动 零 部 件 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 移动 操作 ， 如 图 6-33 所 示 。 





拖 动 部 件 





图 6-33 ”操作 部 件 


【操作 参数 】 对 话 框 中 相关 选项 参数 含义 如 下 。 

e。 了 这 到 | 多 | 人 |， 用 于 设置 零 部 件 沿 着 X、Y、Z 坐标 轴 或 任意 选 定 线 的 方向 移动 ， 选 定 线 

可 以 是 棱 线 或 轴线 。 

e 区 | 管 | 笃 息 |， 用 于 设置 零 部 件 在 XY、YZ 、XZ 坐标 平面 和 任意 选 定 面 内 移动 。 

。 侃 | 巡 | 虹 名 |， 用 于 设置 零 部 件 绕 着 X、Y、Z 坐标 轴 或 某 一 任意 选 定 轴 旋 转 ， 选 定 轴 可 

以 是 棱 线 或 轴线 。 

。 遵循 约束 : 勾 选 该 复 选 框 后 ， 不 允许 对 已 经 施加 约束 部 件 进行 违反 约束 要 求 的 移动 、 

旋转 等 操作 。 

2. 快速 移动 零 部 件 

快速 移动 零 部 件 是 指 快速 平移 或 旋转 部 件 ， 根 据 所 选 几何 元 素 的 先后 顺序 不 同 ， 将 获得 
不 同 的 捕捉 结果， 并 且 最 先 被 选中 的 元 素 总 是 移动 的 元 素 。 

单 击 【 移 动 】 工 具 栏 中 【捕捉 】 按 钮 芒 ， 选 择 第 一 个 部 件 ， 选 择 第 二 个 部 件 ， 自 动 创 
建 移动 ， 同 时 在 第 一 个 部 件 上 显示 绿色 箭头 ， 单 击 箭头 可 翻转 部 件 ， 如 图 6-34 所 示 。 














图 6-34 快速 移动 零 部 件 
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3. 生成 装配 爆炸 图 

生成 装配 爆炸 图 用 于 分 解法 配 体 以 查看 它们 的 关系 ， 爆 炸 图 用 于 更 清晰 地 观察 产品 。 

选择 要 分 解 的 产品 ， 单 击 【 移 动 】 工 具 栏 中 【分 解 】 按 钮 号 ， 弹 出 【分 解 】 对 话 框 ， 
在 【深度 】 下 拉 列 表 中 选择 级 别 ， 设 置 其 他 参数 ， 单 击 【 应用】 按钮 ,出现 【信息 框 】 对 
话 框 ,提示 可 用 3D 罗盘 在 分 解 视图 内 移动 产品 ,， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 分 解 ， 如 
图 6-35 所 示 。 
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总 兢 证 | 站 应 用 | 十 到 当 | 














图 6-35 分 解 零 部 件 


技巧 点 挨 : 
如 果 想 将 分 解 图 恢复 到 装配 状态 ， 可 单 击 【工具 】 工 具 栏 中 【更 新 】 按 钮 多 ， 


4. 碰撞 停止 

装配 体 中 的 零 部 件 之 间 可 能 产生 冲突 ， 使 用 碰撞 停止 功能 可 在 操作 零 部 件 发 生 冲 突 时 ， 
所 涉及 的 部 件 停止 并 高 亮 显 示 。 

单 击 【 移 动 】 工 具 栏 中 【碰撞 时 停止 操作 】 按 钮 葡 ， 慢 慢 移动 部 件 ， 在 冲突 即将 产生 之 前 
停止 移动 操作 ， 如 图 6-36 所 示 。 再 次 单 击 【 碰撞 时 停止 操作 】 按钮 喜 ， 即 可 取消 碰撞 检查 。 








图 6-36 碰撞 停止 
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第 6 六 闭 配 建 模 训练 


国 亚 1》 自 玉 向 下 半生 一 机 械 手 装配 设计 





建 模 方法 解析 

本 案例 中 的 机 械 手 装配 体 结构 较 复 杂 ， 装 配 顺 序 
与 拆 分 时 的 顺序 相反 ， 这 样 不 宜 出 错 。 装 配 体 中 的 零 
件 繁多 ， 其 中 螺钉 与 螺母 的 装配 可 以 采用 装配 阵列 的 
方法 以 减少 工作 量 。 知 对 于 各 零件 之 间 的 相互 关系 比 
较 难 以 把 握 ， 为 避免 在 装配 后 发 现 问题 而 返回 零件 中 
修改 ， 可 以 在 装配 模式 下 直接 定义 新 零件 ， 以 提高 工 
作 效 率 。 

电机 装配 图 如 图 6-37 所 示 。 

组 件 装配 特征 制作 思路 如 下 。 

e 使 用 固定 约束 的 方法 进行 装配 。 

e 使 用 相合 约束 的 方法 进行 装配 。 

e 使 用 接触 约束 的 方法 进行 装配 。 图 6-37 ”机械手 交配 图 

机 械 手 装配 的 装配 流程 如 图 6-38 所 示 。 











图 6-38 ”装配 流程 图 解 


设计 步 双 
07 在 菜单 栏 中 执行 【开始 】 一 【机 械 设计 】 一 【装配 设计 】 命 令 ， 系 统 自动 进入 装配 
设计 工作 台 。 
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02 2 加 就 度 F 床 二 Por pi 

e 单 击 【产品 结构 工具 】 工 具 栏 中 【 现 有 部 件 】 按 钮 党， 
在 特征 树 中 选取 Productl ， 弹 出 【选择 文件 】 对话 框 ， 选 
择 需 要 的 文件 dizuo. CATPart， 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 系 统 
自动 载 入 部件， 如 图 6-39 所 示 。 

e 单 击 【 约 束 】 工 具 栏 中 【固定 约束 】 按 钮 囊 ， 选 择 要 固 
定 的 部 件 ， 系 统 自 动 创建 固定 约束 ， 如 图 6-40 所 示 。 

03 加 载 电 机 并 建立 约束 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 。 

e 单 击 【产品 结构 工具 】 工 具 栏 中 的 【 现 有 部 件 】 按 钮 汇 ， 
在 特征 树 中 选取 Productl ， 弹 出 【选择 文件 】 对 话 框 ， 选 图 6-39 打开 底座 
择 需 要 的 文件 dianji. CATPart， 单 击 【 打 开 】 按钮 ， 系 统 自动 载 和 人 部件， 利用 移动 操 
作 调 整 好 位 置 ， 如 图 6-41 所 示 。 


.加 旷 量 


图 6-40 固定 约束 图 6-41 加 载 电 机 


e 单 击 【 约束】 工具 栏 中 【相合 约束 】 按 钮 画 ， 电 机 轴 和 底座 孔 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 
完成 约束 ， 如 图 6-42 所 示 。 

。 单 击 【约束 】 工 具 栏 中 【接触 约束 】 按 钮 咏 ， 依 次 选择 电机 和 底座 表面 ， 系 统 自 动 
完成 接触 约束 ， 如 图 6-43 所 示 。 

04 加 载 偏心 轴 并 建立 约束 ， 有 具体 操作 步骤 如 下 。 

e 单 击 【 产 品 结构 工具 】 工 具 栏 中 的 【 现 有 部 件 】 按 钮 嘻 ， 在 特征 树 中 选取 Productl， 
弹出 【选择 文件 】 对 话 框 ， 选 择 需 要 的 文件 pianxinzhou. CATPart， 单 击 【 打 开 】 按 
钮 ， 系 统 自动 载 人 部 件 ， 利 用 移动 操作 调整 好 位 置 ， 如 图 6-44 所 示 。 
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图 6-42 建立 相合 约束 图 6-43 ”创建 接触 约束 图 6-44 加载 偏心 轴 
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e 单 击 【约束 】 工 具 栏 中 [相合 约束 】 按钮 圈 ， 沈 择 如 图 6- 45 部 件 表面 本 [ 确 
定 】 按 钮 ， 完 成 约束 ， 如 图 6-45 所 示 。 

e 单 击 【约束 】 工 具 栏 中 【接触 约束 】 按 钮 加， 选择 如 图 6-46 所 示 部 件 表面 ， 系 统 自 
动 完成 接触 约束 ， 如 图 6-46 所 示 。 

05 加 载 连 杆 1 并 建立 约束 ， 具 体操 作 步 又 如 下 。 

。 单 击 【 产 品 结构 工具 】 工 具 栏 中 的 【 现 有 部 件 】 按 钮 谎 ， 在 特征 树 中 选取 Producetl ， 
弹出 【选择 文件 】 对 话 框 ， 选择 需要 的 文件 liangan1. CATPart, 单 击 【打开 】 按钮 ， 
系统 自动 载 人 部 件 ， 利 用 移动 操作 调整 好 位 置 ， 如 图 6-47 所 示 。 








图 6-45 ”建立 相合 约束 图 6-46 创建 接触 约束 图 6-47 加载 连 杆 1 


单 击 【约束 】 工 具 栏 中 【接触 约束 】 按 钮 贺 ， 选 择 如 图 6-48 所 示 部 件 表面 ， 系 统 自 
动 完成 接触 约束 ， 如 图 6-48 所 示 。 

单 击 【约束 】 工 具 栏 中 【接触 约束 】 按 钮 辆 ， 选 择 如 图 6-49 所 示 部 件 表面 ， 系 统 自 
动 完成 接触 约束 ， 如 图 6-49 所 示 。 

e 单 击 【约束 】 工 具 栏 中 【相合 约束 】 按 钮 本 ， 选 择 如 图 6-48 部 件 表面 ， 单 击 【 确 
定 】 按 钮 ， 完 成 约束 ， 如 图 6-50 所 示 。 





图 6-48 创建 接触 约束 图 6-49 创建 接触 约束 图 6-50 创建 相合 约束 


06 加 载 手 指 并 建立 约束 ， 具 体操 作 步 又 如 下 。 

e 单 击 【产品 结构 工具 】 工 具 栏 中 的 【 现 有 部 件 】 按 钮 苇 ， 在 特征 树 中 选取 Productl ， 
弹出 【选择 文件 】 对 话 框 ， 选 择 需 要 的 文件 shouzhi. CATPart， 单 击 【 打 开 】 按钮 ， 
系统 自动 载 人 部 件 ， 利 用 移动 操作 调整 好 位 置 ， 如 图 6-51 所 示 。 

。 单 击 【 约 束 】 工 具 栏 中 【接触 约束 】 按 钮 天， 选择 如 图 6-50 所 示 部 件 表面 ， 系 统 自 
动 完成 接触 约束 ， 如 图 6-52 所 示 。 

e 单 击 【约束 】 工 具 栏 中 【相合 约束 】 按 钮 融 ， 选 择 如 图 6-51 部 件 表 面 ， 单 击 【 确 











图 6-51 加 载 手 指 图 6-52 创建 接触 约束 图 6-53 创建 相合 约束 


07 重复 步骤 06， 加 载 手 指 并 建立 约束 ， 如 图 6-54 所 示 。 

08 加 载 连 杆 2 并 建立 约束 ， 具 体操 作 步 又 如 下 。 

e 单 击 【产品 结构 工具 】 工 具 栏 中 的 【 现 有 部 件 】 按 钮 庶 ， 在 特 
征 树 中 选取 Productl ， 弹 出 【选择 文件 】 对 话 框 ， 选 择 需要 的 文 
件 liangan2. CATPart, 单 击 【打开 】 按钮 ， 系统 自动 载 人 部 件 ， 
利用 移动 操作 调整 好 位 置 ， 如 图 6-55 所 示 。 

。 单 击 【约束 】 工 具 栏 中 【接触 约束 】 按 钮 加 ， 选 择 如 图 6-56 所 
示 部 件 表面 ， 系 统 自动 完成 接触 约束 ， 如 图 6-56 所 示 。 

e 单 击 【约束 】 工具 栏 中 【相合 约束 】 按钮 其， 选择 如 图 6-57 部 图 6-54 “加 载 手指 
件 表面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 约束 ， 如 图 6-57 所 示 。 











图 6-55 加载 连 杆 2 图 6-56 创建 接触 约束 图 6-57 创建 相合 约束 


e 单 击 【约束 】 工 具 栏 中 【相合 约束 】 按 钮 功 ， 选 择 如 图 6-58 部 件 表面 ， 单 击 【 确 
定 】 按 钮 ， 完 成 约束 ， 如 图 6-58 所 示 。 

09 重复 步骤 08 ， 加 载 连 杆 2 并 建立 约束 ， 如 图 6-59 所 示 。 

10 选择 要 分 解 的 产品 Productl1， 单 击 【 移 动 】 工 具 栏 中 【分解 】 按 钮 受 ， 弹 出 【分 
解 】 对 话 框 , 单 击 【 应 用 】 按 钮 ， 出现 【信息 框 】 对 话 框 , 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 
完成 分 解 ， 如 图 6-60 所 示 。 


se ee ER ttt 





图 6-58 创建 相合 约束 图 6-59 加载 连 杆 2 并 建立 约束 图 6-60 创建 爆炸 图 


国 亚 ?上下文 关联 设计 一 U 盘 装配 设计 


局 练 习 文 件 路 径 ， 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \Ch06\USB -flash - disk. CATProduct 





| 力 演 示 视 频 路 径 : 视频 \ Ch06 \ U 盘 装 配 设计 .avi 


建 模 方法 解析 

本 节 将 以 “时 尚 U 盘 ” 为 例 演 示 关 联 设计 的 大 
致 思路 。 在 设计 过 程 中 将 综合 使 用 零件 设计 的 相关 实 
体 分 割 命令 ， 重 点 体现 了 产品 的 各 个 零 部 件 的 参数 分 
制 方法 和 技巧 。 电 机 装配 图 如 图 6-61 所 示 。 

组 件 装配 特征 制作 思路 如 下 。 

e 加 载 外 观 控件 。 

e 建立 零 部 件 。 

e 关联 发 布 。 

盘 装 配 的 装配 流程 如 图 6-62 所 示 。 


了 
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图 6-62 ”装配 流程 图 解 





图 6-61 装配 图 
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设计 步骤 

01 执行 全 单 栏 中 【开始 】 一 【机 械 设 计 】 一 【装配 设计 】 命 令 ， 即 进入 装配 设计 
平台 。 

02 修改 装配 文件 的 名 称 。 在 Produetl 名 称 上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 快捷 菜单 中 选择 “ 属 
性 ”命令 。 在 “产品 ”选项 卡 的 “零件 编号 ”文本 框 中 输入 “0 盘 装 配 *。 单 击 
【 确定】 按钮 ， 完 成 名 称 的 修改 。 

03 引入 参考 零件 。 双 击 目录 树 中 “1 盘 装配 ”名 称 以 激活 装配 ， 执 行 菜单 栏 中 【 插 
和 人 和】 一 【 现 有 部 件 】 命 令 。 选 择 本 例 源 文件 “first - body. CATPart”， 将 其 加 载 到 装 
配 文件 中 ， 如 图 6-63 所 示 。 





技巧 点 拨 : 
引入 参考 零件 后 ， 需 要 在 零件 设计 平台 下 执行 【工具 】- 一 【发 布 】 命 令 ， 将 其 实体 ; 
结果 和 分 割 曲面 发 布 。 


04 新 建 堆 部 件 。 双 击 目录 树 中 “1U 盘 装 配 ” 名 称 以 激活 装配 ， 执 行 菜单 栏 中 【 插 人 】 
一 【新 建 零件 】 命 令 。 即 可 弹出 “新 零件 : 原点 ”对 话 框 ， 单 击 “ 是 ”按钮 ， 完 成 
零件 的 新 建 ， 如 图 6-64 所 示 。 


由 ”> a ED 想 要 为 新 零件 定义 新 原点 吗 ? 
二 U 盘 -四 观 控 忻 山 各 -外观 控 件 .1) 


。 单 二 “是 ”将 部 件 的 原点 或 
其 一 点 定义 为 新 原点 . 











Applications 
单 击 “" 否 ”将 装配 的 原点 定义 为 
新 等 件 的 原点 。 
2 
Le 
图 6-63 加载 外 观 控件 图 6-64 新 建 零 部 件 


05 修改 新 建委 件 的 名 称 。 在 “Partdl.1” 名 称 上 单 和 
击 鼠 标 右键 ， 在 快捷 菜单 中 选择 “属性 ” 命 i 
令 。 在 “产品 ”选项 卡 的 “实例 名 称 ” 和 “ 零 1U 盘 -外 现 控 件 山 盘 -外 观 控件 .]) 
件 编号 ”文本 框 中 输入 “U 盘 端 盖 "， 单 击 | Um 


【确定 】 按 钮 ， 完 成 名 称 的 修改 。 二 关 
06 引入 参考 零件 的 发 布 结果 。 双 击 “U 盘 - 外 观 WE 

控件 ”以 激活 零 部 件 ， 展 开 目 录 树 中 的 发 布 并 加 gw 

选取 “零件 几何 体 ” 的 发 布 结果 ; 按 下 Ctl+C 

键 复制 选取 的 发 布 结果 ， 如 图 6-65 所 示 。 图 6-65 复制 发 布 结 杀 


07 关联 粘贴 发 布 结果 。 双 击 “U 盘 端 盖 ”以 激活 零 部 件 。 在 “0U 盘 端 盖 ” 名 称 上 单 击 
鼠标 右键 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “选择 性 粘贴 ”命令 。 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 
话 框 ， 选 择 “ 与 原文 档 相 关联 的 结果 ”选项 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 关联 复制 ， 
如 图 6-66 所 示 。 

08 在 “几何 体 1” 上 右 击 ， 选 择 “ 几 何 体 1 对 象 ”一 “添加 ”命令 ， 完 成 布尔 运算 ， 
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或 ; ] U 盘 装 酸 


司 - 发 布 


转 - 守 yy U 盘 -外 观 控件 册 盘 -外 观 控 半 .1) 
| 各 ]u 引 WE 件 
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下 和 U 盘 江 盖 (U5 苞 粘贴 Ctrliv 


将 图 居中 
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中 使 用 链接 柄 由 





二 与 原 
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图 6-66 ”关联 粘贴 发 布 结果 


如 图 6-67 所 示 。 


09 引入 分 割 参 考 曲面 。 展 开 “U 盘 -外 观 控件 ”的 “发 布 ” 结 果 ， 选 中 “修剪 1” 曲 


面 ， 按 下 Ctrl +C 键 复制 选取 的 发 布 结果 ， 如 图 6-68 所 示 。 











将 图 后 中 
U 盘 装配 居中 
和 U 盘 -外 区 鸭 | 网 部/ 吾 未 和 
站 从] ue 加 尾 性 Alt+Enter 旭 
| 园 打开 子 树 - 











| 加。 定义 工作 对 急 
























总 刘 轨 cul+X “(是 商 于 - 
4。 ic 局 和 
-入 U 盘 端 盖 国 ) 箱 巾 Ctrl+V | 5 联 辣 谷 音 .. 
Pe 器 生 乏 除 块 
zx Me Del 。 守 什 量 示 部 件 
二 写 佣 隐 若 部 件 














图 6-67 


命令 ; 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 “与 原文 档 相 关联 的 结 





布尔 运算 操作 
10 关联 粘贴 发 布 结果 。 右 击 “U 盘 闹 盖 ” 并 从 弹出 的 快捷 表单 中 选择 “选择 性 粘贴 ” 





由 U 盘 装配 


- 和 U 盘 -外 观 控件 出 盘 - 外 观 控件 .1 
十 号 0 有 9 
沁 - 发布 
Ey 零件 几何 体 


P| 


图 6-68 复制 曲面 发 布 结果 


钮 ， 即 在 目录 树 中 添加 一 个 “外 部 参考 ”和 集 ， 如 图 6-69 所 示 。 
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舍 用 绚 苗 吉 上 | 接 结 果 
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5 U 盘 端 盖 山 盘 端 盖 ) 
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7 和 平面 
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7 平面 
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人 2 外 部 参考 


Applications 


图 6-69 ”关联 粘贴 参考 曲面 





17 按 下 Cul+S 键 ， 弹 出 【另存 为 】 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 将 新 建 的 零 部 件 名 称 改 为 Sec- 


”选项 ， 单 击 【 确 定 】 按 








人 S 昌文 版 CATIA V5 =6 R2017 从 入 门 到 > NS pi 








12 在 目录 树 中 选中 0 盘 - 外 观 控件 ” 过 部 件 并 将 其 3 显示 产品 结构 - 

13 执行 菜单 栏 中 【插入 】 一 【基于 曲面 的 特征 】 一 【分 害 中 选取 外 部 参考 曲面 
为 分 割 曲 面 并 指定 保留 方向 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 U 盘 端 盖 零件 主体 的 分 割 ， 
如 图 6-70 所 示 。 


定 尽 分 剂 











分 剂 图 元 ; | 曲面 .1 








图 6-70 分割 U 盘 端 盖 主 体 


14 在 目录 树 中 选中 “U 盘 端 盖 ” 零 部 件 并 将 其 隐藏 。 双 击 “U 盘 装配 ”总 目录 节点 以 
激活 总 装配 。 

15 新 建 零 部 件 。 执 行 菜单 栏 中 【插入 】 一 【新 建 零件 】 命令 ， 弹 出 “新 零件 ， 原点 ” 
对 话 框 ， 单 击 “ 是 ”按钮 完成 零件 的 新 建 。 在 “Partl. 2” 名 称 上 单 击 鼠 标 右键 ， 分 
别 在 “实例 名 称 ” 和 “零件 编号 ”文本 框 中 输入 “U 盘 主 体 ”以 修改 文件 内 部 显示 
名 称 。 

16 重新 显示 “1U 盘 外 观 控件 ”零件 。 业 四 Usagenuaa 
激活 “U 盘 主体 ”零件 并 参照 上 述 | 点 








“U 盘 端 盖 ” 的 关联 操作 方法 分 别 将 yy 平面 
“U 盘 外 观 控 件 ” 的 实体 和 分 制 曲 面 -人 所 平面 
关联 复制 至 “U 盘 主 体 ” 零 件 中 ， -性 平 面 
最 终结 果 如 图 6-71 所 示 。 答 ne 
17 再 次 隐藏 “U 盘 - 外 观 控件 ” 零 部 mn % 
件 以 简洁 显示 图 形 。 二- a 
18 执行 菜单 栏 中 【插入 】_， 【基于 曲 ES 


面 的 特征 】 一 【分 制 】 人 命令， 选取 志 - 候 ) 外 部 参考 
外 部 参考 曲面 为 分 割 曲面 并 指定 保 APPTcatons 

留 方向 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 图 6-71 建立 U 盘 主体 零件 
U 盘 端 盖 零 件 主体 的 分 割 ， 最 终结 果 如 图 6-72 所 示 。 








图 6-72 ”分割 U 盘 主体 零件 
19 按 下 Ctrl + S 键 ， 将 文件 保存 为 “USB - Body”。 至 此 , U 盘 的 基本 零件 参数 分 割 
完成 。 


二 





第 7 也 论坛 网 友 精 华 帖 疑难 问题 与 解析 


组 件 装配 中 会 出 现 各 式 各 样 的 装配 问题 ， 很 多 网 友 在 求助 时 没有 提供 装配 文件 ， 不 太 容 
易 玫 助 解决 ， 所 以 本 厄 挑 选 了 部 分 典型 问题 进行 解答 。 





二 :574 | 忆 19 [求助] 怎么 把 装配 体 另存 为 一 个 委 件 [宇和 oe 
[sa os 10:5s ， 只 故 冯 fs 其 主 电梯 直达 | | 了 
世 














最 近 想 把 装配 体 另存 为 一 个 零件 ， 结 合 在 网 上 可 到 的 采用 另存 为 tp 格式， 然后 用 零件 模式 打开 ， 这 种 方法 最 后 得 到 的 零件 
是 源 装配 体 里 所 有 零件 直接 都 堆积 在 一 起 ， 原 有 的 位 置 、 约 束 等 完全 不 存在 。 再 另 一 个 帖子 里 看 到 的 用 编辑 -- 合 并 -- 也 不 是 
三 “柱子 交 很 章 ,合并 的 按钮 一 直 是 灰色 的 ， 难 不 成 还 是 合并 继承 选项 ? 但 是 合并 继承 只 能 选择 地 件 呀 ? 很 国王 
























































精华 帖 : 怎样 把 装配 体 另 人 存 为 一 个 零件 ?9 


( 问题 描述 


当 我 们 需要 在 不 同 三 维 软件 中 打开 装配 体 文件 时 ， 有 时 发 现 丢 失 了 部 分 数据 ， 有 时 发 现 丢 
失 了 参考 ， 有 时 发 现 丢 失 了 组 件 ， 甚 至 有 时 发 现 打开 文件 后 全 是 失败 特征 。 所 以 转换 为 一 种 合 
理 的 格式 文件 ， 让 所 有 三 维 软件 打开 文件 不 会 丢失 数据 ， 这 在 实际 工作 中 是 非常 重要 的 。 

网 友 的 这 个 求助 问题 ， 其 实 就 是 转换 时 选取 的 保存 格式 不 对 造成 的 ， 一 般 来 说 ， 最 好 是 
保存 为 Parasolid( * x_t) ， 这 种 格式 既 不 会 丢失 数据 ， 还 能 把 大 型 装配 体 的 数据 文件 压缩 到 
比较 小 的 文件 中 。 


(操作 演示 


07 打开 本 例 的 “Productl. CATProduct” 装配 体 文 件 ， 如 图 6-73 所 示 。 
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wx EN TSD 4762 SCREVY MBx60 STEEL HEXAGON SOCKET HEAD CAP (EN ISO 3762 SCREWY MB STEEL HEXAGON SOCKET HEAD tAP.L) 
$l 上 置 志 (上 置 过 也 
过 -全 Partl (下 办 老 ) 
Fe I5s0 4014 EOLT Wiad0 STEEL GRADE A HEXAGON HEAD FEN ISOD 014 BOLT Mgxd0 STEEL GRADE A HEXAGON HEAD.D) 
:| EN 28738 WWASHER 8 STEEL SRADE A PLAIN YYASHER FOR CLEVIS PINS (EN 28738 VWASHER 8 STEEL SRADE 和 PLAIN VYASHER FOR CLEVIS PINS.D 




















| EN ISO 4032 NUT MS STEEL GRADE AVYASHER FACED HEXAGON HEAD [EN ISO 4032 NUT M3 STEEL GRADE AWVNASHER FACED HEXAGON HEAD.L) 
EN ISD 4014 BOLT Mixd0 STEEL GRADE A HEXBGON HEAD tfEN 1S 014 BOLT Sad0 STEEL GRADE A HEXBGON HEAD 

EN TSD 014 BOLT iSwd40 STEEL GRADE A HESAGON HEAD tfEN 150 014 BOLT MSA40 STEEL GRADE A HEXAGON HEAD 3 

EN JS 014 BOLT MSx40 STEEL GRADE A HEXAGSON HEAD [EN 150 014 BOLT WB STEEL GRADE A HEXAGON HEAD .局 

EN ISO 014 EOLT Max40 STEEL GRADE A HEXAGON HEAD [EN 1S 014 EOLT MEA40 STEEL GRADE A HEXAGON HEAD.S) 

EMISD 4014 BOLT M340 STEEL GRADE A HEXAGON HEAD [EN ISO 42014 EOLT Mgx40 STEEL GRADE A HEXAGON HEAD'.AM 

EN 28738 WWASHER 8 STEEL SRADE A PLAIN VWASHER FOR CLEWIS PINS (EN 28738 VWASHER 8 STEEL SRADE A PLAIN VWASHER FOR CLEVIS PINS.2 
EN 28738 YWASHER 8 STEEL GRADE A PLAIN YYASHER FOR CLEVTS PINS (EN 28738 WASHER 8 STEEL GRADE A PLAIN WASHER FOR CLEVIS PINS.3) 
EN 28738 WWASHER 8 STEEL GRADE A PLAIN VWASHER FOR CLEWIS PINS (EN 227383 VWASHER 3 STEEL SRADE A PLAIN VYASHER FOR CLEVIS PINS.A 
EN 28738 WWASHER & STEEL SRADE A PLAIN VWASHER FORCLEWIS PINS (EN 2287383 WASHER 3 STEEL GRADE 入 PLAIN VWASHER FOR CLEYVTS PINS.SY 
EN 28738 WWASHER 8 STEEL GRADE A PLATN VWASHER FOR CLEWIS PINS CEN 28738 UASHER 8 STEEL SRADE BA PLAIN VWASHER FOR CLEVTS PINS A) 





EN TSD 4032 NUT MI8 STEEL GRADE 由 WASHER FACED HEXAGON HEAD (EN ISO 4032 NUT MIS STEEL SRADE A VYASHER FACED HEXAGON HEAD.2) 
EN IsSD 4032 NUT MI8 STEEL GRADE AYYASHER FACED HEXAGON HEAD [EN ISO 4032 NUT M8 STEEL GRADE A VYASHER FACED HEXAGON HEAD.3) 
EN ID 032 NUT Ms STEEL GRADE AWWASHER FACED HEXAGON HEAD (EN ISO 4032 NUT M3 STEEL SRADE AVYASHER FACED HEXAGON HEAD.M 
EMISD 4032 NUT Wl8 STEEL GRADE AWWASHER FACED HEXAGON HEAD [EN ISO 4032 NUT M8 STEEL GRADE 只 WASHER FACED HEXAGON HEAD.S) 





EN 15SO 42032 NUT M8 STEEL GRADE 由 AASHER FACED HEXAGON HEAD [EN ISO 4032 NUT MS STEEL GRADE A VYASHER FACED HEXAGON HEAD.A 


和 下 和 和 站 站 四 于 于 和 于 


和 
六 


applications 


图 6-73 ”装配 体 文 件 





是 存在 的 。 





图 6-74 


【雪人 件 ] 
04 在 对 话 框 底部 的 【 类型】 下 拉 列 表 中 选择 “stp ( *. 
所 示 。 


03 在 菜单 栏 中 执行 






到 精通 


a 


分 解 视图 
一 【 男 存 为 】 命 令 , 打开 【 男 存 为 】 对 话 框 。 








02 单 击 【 分 解 扩 自 国 | 查看 分 解 视图 ， ee 74 所 示 - 从 图 中 可 看 出 ， 装配 关系 





stp) ”文件 类 型 ， 如 图 6-75 





另存 为 














BY A360 Drive 








kok 几 < 光盘 文件 、 论 坛 网 友 问 题解 决 方案 、Ch06 ， 推进 器 | 壹 过 闫 此 要 nD 
i 组 各 - 新 时 文件 夫 i 
局 下 载 “^ 名 称 修改 日 期 类型 大 小 
珊 点 面 可 和 区 
ns Productl.CATProduct 2013/11/15 11:53 。 CATIA 产品 91 KB 
是 最 近 访 问 的 位 置 
蝙 OneDrive 





3 Ee a 


igs (* +ige) 

| 教程 编写 (F;) | 3dxml (*.3dxml) 
Te -amf) 

名 备 份 一 ( 文 杭 。 ey 

名 冰 份 二 (软件 ) re .hs 

Bh A360 Drive (: NavRep [NavRep) 
stpz (*.stpD) 
txt (txt) 

文件 名 (N): nl (rwrl) 


保存 类 型 人 Tm): 





这 隐藏 立 件 去 




















图 6-75 ”选择 保存 的 文件 类 型 
05 单 击 【保存 】 按 钮 ， 完 成 数据 输出 。 








技巧 点 拨 : 


b 


注意 输出 的 文件 名 不 能 为 中 文 ， 因 为 有 些 三 维 软件 不 能 打开 中 文 命名 的 文件 ， 当然 


CATIA 此 时 不 允许 用 户 输 出 中 文 名 的 文件 。 
: 此外， 给 出 后 的 数据 由 原来 的 装配 体 文 件 2. 2M 变 成 了 1M， 


06 接 下 来 验证 输出 的 数据 文件 打开 后 会 不 会 丢失 数据 。 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 在 【选择 
文件 】 对 话 框 中 找到 stp 文件 并 打开 ， 如 图 6-76 所 示 。 随 后 开始 转换 数据 ， 完 成 后 
单 击 【确定 】 按 钮 完成 导入 ， 如 图 6-77 所 示 。 


说 明文 件 被 成 功 压缩 。 








































































































[舍命 忆 几 < 光盘 文件 ， 论坛 网 友 间 题 解决 方案 ;Ch06 
组 织 
裔 收 茂 支 名 称 修改 日 期 
岂 下 载 男 Lbmp 2013/11/22 10:36 ”BMP 图 像 
厢 点 酝 团 EN_28738 8 STEEL GRADE A_FOR_CL.。 2013/8/21 12:40 ”CATIA 零件 AN 和 SE CAIA 
mogel sessio 
宣 最 后 广 问 的 位 置 曾 EN_ISO 4014 Max40 STEEL GRADE ..，。 2013/8/21 12:40 CATIA 零件 所 有 向 旺 文 件 rcgmxglx.gl2:=hpgl 
ee 各 EN_ISO 4032 M8_ STEEL GRADE A H...。 2013/8/21 12:40 ”CATIA 零件 所 有 位 图 文件 ee 习 
A 辜 EN_ISO 4762_M8x60 STEEL_HEXAGO..。 2013/8/21 12:40 ”CATIA 零件 3dxml (*.3dxmb) 
日 part.l.CATPart 2013/8/20 17:37 ”CATIA 地 件 acE( -ac 
asm (*.asm) 
2 细 Part2.CATPart 2013/8/20 18:10 ”CATIA 到 件 bdf (bd 
辣 库 暗 Part3.CATPart 2013/8/21 12:40 ”CATIA 委 件 brd (*.brd) 
上 且 县 由 Bf 视 过 潮 part4.CaATpart 2013/8/21 12:40 ”CATIA 委 件 目录 (*.catalog) 
区 视频 | 漳 parn5caTpar 2013/8/21 12:40 ”CATIA 地 件 分 析 (*.CATAnalysis) 
图 图 片 相 者 ProdudtlCATProduct 2013/11/15 11:53 CATIA 产品 Dl ee 
国 文 悄 N 2017/3/23 11:21 。” STP 文件 | CATKnowledge (CATKnowledge) 
动 言 禾 材料 (*.CATMaterial) 
和 要件 (*.CATPart) 
流程 (*.CATProcess) 
唱 计算 机 产品 (*.CATProduch) 
色 磁盘 (C:) CATResource (“CATResource) 
3 形状 (*,.CATShape) 
印 磋 盘 (中 CATSwl (*.CATSwI) 
后 安装 {E;) 功能 系统 (*.CATSystem) 
5 教程 编写 (F:) cdd (*.cdd) 
cgm (*.cgm) 
后 背 份 一 ( 文 前 ) CGMReplay (*.CGMReplay) 
6 备份 二 (软件 ) 加) dwg (*.dwg) 
A360 Drive (she dxf (*.dxf) 
bal Tm re emn [semm) 
gl (gh) 
AT 2 站 
图 6-76 选择 stp 文件 并 打开 
EN ISO A014 BOLT M8xA40 STEEL GRADE A HEXAGON HEAD 
| 
状态 : 已 完成 33% 
估计 箱 祭 时 间 : 4 各 
Productl.stp | 
完成 转换 
要 了 解 更 多 信息 ， 请 参阅 : 
Ci\Users\Administrator\AppData\Local\DassaultSystemes\CATReport\Productl.rpt 
i 
图 6-77 导入 模型 
© eeeeee ee ee ee 0。e0。e。eee。e ee。eeee/ eeeeeeeeeeeeeeee e e 
©000e0eeeereeeseeeeeeeeees © e066eeeeeeee eeee -eeese 
eeeeeeee e e e@ eeeee e e@ e ee @ 六 . ®. ee @ee@e e e@ 





令 








中 推进 器 

a 键 ( 钥 ) 

和 a 叶轮 灿 (叶轮 灿 .1) 
Ba 叶轮 时 元 .了 
a EN 
i 上 鹤 寺 (上 乍 直 .1) 
Be Part1 (下 土 过 ) 


SO 4014 BO 
28738 WASH 


上 EN ISO 4014 BO 
a EN ISO 4014 BO 
和 a EN ISO 4014 BO 
a EN ISO 4014 BO 
| EN ISO 4014 BO 
i EN 28738 WASH 
和 a EN 28738 WASH 


to EN 28738 WASH 





EN 28738 WASH 


a EN 28738 WASH 


人 








一 、 选 择 题 


在 装配 中 插入 一 个 现 有 文件 并 能 够 进行 


奉 


a 


1 

A 
2 

A 
3. 
A 
B 
C 
D 


4. 
a| 


LT M8x40 STEEL GRADE A HEXAGON H 
ER 8 STEEL GRADE A PLAIN WASHER FOR CLEVIS PINS (EN 28738 WASHER 8 STEEL GRADE A PLAIN WASHER FOR CLEVIS PINS-l) fa 
SO 4032 NUT M8 STEEL GRADE A WASHER FACED 
LT M8x40 STEEL GRADE A HEXAGON H 
LT M8x40 STEEL GRADE A HEXAGON H 
LT M8x40 STEEL GRADE A HEXAGON H 
LT M8x40 STEEL GRADE A HEXAGON H 
LT M8x40 STEEL GRADE A HEXAGON H 
EEL 
EEL 
EEL 
ER 8 STEEL 
EEL 
EEL 


ER8S 
ER 
ER 8S 


ER 8S 


EN ISO 4032 NUT M8 5 
EN ]SO 4032 NUT M8 STEEL 


a ENISO 4032 NUT M8 § 
十 EN ISO 4032 NUT M8S 


Te EN ISO 4032 NUT M8 
Applications 


在 装配 设计 过 二 程 中 ， 
Body 、Feature、 
Shaper、 
CATDrawing 、Model、 
CATProduct、 
下 列 工 具 所 创建 的 约束 类 

加 
A. 距离 约束 
D. 接触 约束 








GRADE A PLAIN WASHER FOR CLEVIS 
RADE A PLAIN WASHER FOR CLEVIS 
RADE A PLAIN WASHER FOR CLEVIS 
GRADE A PLAIN WASHER FOR CLEVIS 
GRADE A PLAIN WASHER FOR CLEVIS 
GRADE A WASHER FACED HEXAGON 
GRADE A WASHER FACED HEXAGON 
L GRADE A WASHER FACED HEXAGON 
Ga 
Le] 


9| 
G9| 


L GRADE A WASHER FACED HEXAGON 
L GRADE A WASHER FACED HEXAGON 











07 ne ee ee J a 
存在 ， 装 配 关系 也 存在 ， 没 有 丢失 数据 ， 


SO 4762 SCREW MBx60 STEEL HEXAGON SOCKET HEAD CAP (EN ISO 4762 SCREW M8x60 STEEL HEXAGON SOCKET HEAD CAP.1) 


EAD (EN ISD 4014 BO 


HEXAGON HEAD EN 
EAD (EN ISO 4014 BO 
EAD (EN ISO 4014 BO 
EAD (EN ISO 4014 BO 
EAD {EN ISO 4014 BO 
EAD (EN ISO 4014 BO 


P 
P 
P 
Pp 
P 


H 





HEAD 人 EN ISO 4032 NU 
HEAD IEN ISO 4032 NUT M8 STEEL GRADE A WASHER FACED HEXAGON 


HEAD (EN ISO 4032 NU 















A 


如 图 6-78 所 示 。 
































LT M8x40 STEEL GRADE A HEXAGON HEAD.1 

SO 4032 NUT M8 STEEL GRADE A WASHER FACED HEXAGON Heap i 

LT M8x40 STEEL GRADE A HEXAGON HEAD.2) 

LT M8x40 STEEL GRADE A HEXAGON HEAD.3) 

LT M8x40 STEEL GRADE A HEXAGON HEAD.4) 

LT M8x40 STEEL GRADE A HEXAGON HEAD.5) 

LT M8x40 STEEL GRADE A HEXAGON HEAD.6) 

NS (EN 28738 WASHER 8 STEEL GRADE A PLAIN WASHER FOR CLEVIS P 
NS (EN 28738 WASHER 8 STEEL GRADE A PLAIN WASHER FOR CLEVIS PINS.3) 
NS (EN 28738 WASHER 8 STEEL GRADE A PLAIN WASHER FOR CLEVIS PINS.4) 

INS 人 EN 28738 WASHER 8 STEEL GRADE A PLAN WASHER FOR CLEVIS PINS.S; 
NS (EN 28738 WASHER 8 STEEL GRADE A PLAIN WASHER FOR CLEVIS PINS.6) 

M8 STEEL GRADE A WASHER FACED HEXAGON HEAD.2) 

HEAD.3; 

HEAD4 














NS 





EAD (EN ISO 4032 NUT M8 STEEL GRADE A WASHER FACED HEXAGON 


M8 STEEL GRADE A WASHER FACED HEXAGON 





HEAD 1EN ISO 4032 NU 








1 
HEAD.% 
) 


M8STEEL GRADE A WASHER FACED HEXAGON HEAD.6 





图 6-78 导入 并 转换 的 新 装配 文件 
0S 此 时 可 以 再 保存 为 CATIA 的 装配 体 文件 。 


第 8 市 


B. 滴 | 


B， 冯 | 


Curve 、Spline、 


CATPart 、 


< 可 


到 


在 装配 图 中 新 建 零 部 件 使 用 以 下 哪个 命令 


可 以 装配 插入 哪 组 文件 类 


Wireframe 、 


B. 相合 约束 
E. 国联 约束 


CATIA 工程 师 认 证 试题 


Cc. 网 

(B) 
C. 网 D. 项 
型 的 组 件 (D) 
Surface 


Point 
IGES、 CATPart 
Model、 


IGES 
型 分 别 是 (BDAFCE) 
型 


5$. 以 下 对 于 装配 摘 述 错误 的 是 (D) 
A. 装配 中 使 用 的 部 件 可 以 是 预先 存在 的 部 件 
B， 装配 文档 以 . CATProduct 为 扩展 名 








骨 "| Pe 
< 信 + 有 EL 
= EH 


C， 装 配 同 样 也 包含 结构 树 ， 结 构 树 中 显示 插入 的 部 件 和 约束 
Dp， 装配 中 无 法 对 插入 的 部 件 进行 编辑 修改 
二 、 绘 图 是 


根据 零件 图 画 出 实体 ， 并 进行 装配 ， 要 求 零 件 之 间 不 能 有 干涉 ， 如 网 6-79 所 示 。 





YN A WN I Va 
网 





图 6-79 ”CPU 风扇 
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机 构 伪 真 与 动 国 公 计 





s 
AY) 本 章 导 读 

CATIA 运动 仿真 为 数字 样机 DMU (Digital Mock - Up) 功能 之 一 ， 它 是 数字 化 技术 全 面 
应 用 于 产品 开发 过 程 的 方案 论证 、 功 能 展示 、 设 计 定 型 和 结构 优化 阶段 的 重要 技术 。 本 章 将 
介绍 DMU 运动 仿真 模块 相关 知识 ， 包 括 创建 机 械 装 置 、 创 建 接合 、 创 建 驱动 、 模 拟 和 动 
Ss 


改 
渡 





本 例 主要 使 用 销 钉 连接 、 平 面 连接 、 圆 柱 连接 、 具 轮 
副 、 伺 服 电 动机 、 动 态 分 析 等 工具 完成 二 级 齿轮 减速 机 构 的 
运动 仿真 














本 例 我 们 将 创建 齿轮 泵 装配 体 的 分 解 动画 和 快照 动画 。 
本 例 的 齿轮 泵 装配 体 组 装 工作 已 经 完成 

齿轮 泵 体 的 分 解 动 画 与 快照 动画 制作 思路 如 下 

@ 创建 分 解 动画 

@ 定义 主体 

@ 拖 动 各 个 主体 并 进行 拍照 

@ 创建 关键 帧 序列 

@ 生成 分 解 动画 并 播放 

@ 创建 快照 动画 

















ET 


| 
E 


5 | | | 
a a | 5 
人 
et 





nn 


Er 泌 澡 





第 1 市 DMU 运动 仿真 模块 概述 


DMU 运动 仿真 是 利用 计算 机 呈现 的 、 可 蔡 代 物理 样机 功能 的 虚拟 现实 。 通 过 运动 仿真 
直观 地 进行 运动 模拟 ,便于 分 析 运 动 相关 性 能 参数 。 


进入 DMU 运动 仿真 工作 台 


要 进行 运动 仿真 和 分 析 ， 首 先 要 进入 DMU 运动 仿真 工作 台 环 境 中 ， 常 用 进入 运动 仿真 
工作 台 方 法 如 下 。 

1， 系统 没有 开启 任何 文件 

在 菜单 栏 中 选择 【开始 】 一 【数字 化 装配 】 一 【DMU 运动 机 构 】 命 令 ， 如 图 7-1 所 
示 ， 进 入 DMU 运动 仿真 工作 台 ， 如 图 7-2 所 示 。 


癌 攻 本 ENOVIA V5 VPM 文件 编辑 视图 插入 工具 分 析 窗口 帮助 






















T mr vv Ra ~ 7 vv vv ™ 

















” DMU Navigator 
设备 与 系统 局 DMU 空间 分 析 
医 “ 制造 的 数字 化 处 理 
所 加 工 模拟 望 " DMU 
从 机 工程 学 设计 与 分 析 PMU 2D 查看 器 
放 知 识 工程 模块 晤 Fastening Review 
ENOVIA V5 VPM a DMU Composites Review 
可 工 producti |: A 
A 





图 7-1 【开始 】 菜 单 命令 








菜单 栏 


























工具 栏 




















机 械 装 置 .1, 自由 度 =0 
榨 合 


人 
HP = 


固定 零件 【 机 座 .1 ) 
法 线 
速度 和 加 速度 











图 形 区 








A 





图 7-2 运动 仿真 工作 人 台 界 面 
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2， 系 统 已 打开 文件 并 处 在 其 他 工作 台 
当 开 启 文 件 并 处 在 其 他 工作 台 时 ， 执 行 【开始 】- 【形状 】-、[ FreeStyle】 命 令 ， 系 
统 将 零件 切换 到 自由 曲面 设计 工作 台 。 


二 、DMU 运动 仿真 工作 台 用 户 界 面 


CATIA V5R27 运动 仿真 工作 台中 增加 了 机 构 和 运动 计 相 关 命令 和 操作 ， 其 中 与 运动 仿真 
有 关 的 菜单 有 【插入 】 沫 单 ， 与 运动 仿真 有 关 的 工具 栏 有 【DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 、【 运 
动机 构 更 新 】 工 具 栏 、【[DMU 空间 分 析 】 工 具 栏 、【 DMU 一 般 动画 】 工 具 栏 等 。 


三 、 新 机 械 污 置 

在 进行 DMU 运动 仿真 之 前 ， 需 要 建立 运动 仿真 机 械 装 置 。 

选择 菜单 栏 中 【插入 】 一 【新 机 械 装 置 】 人 命令， 系统 上 自动 在 特征 树 的 Applications 节点 
下 生成 “机 械 装 置 ”节点 ， 如 图 7-3 所 示 。 








ceate Revolute eate Revoluta 
地 yj Wheel (Wheel.1) 号 Wheel (Wheel.1) 
fo Hinge (Hinge.1) n> Fo Hinge (Hinge.1) 
Applications -Applications 
有 -机械 装置 
号- 党 机 械 装置 .1, 自由 度 =0 
接合 
命令 
法 线 
速度 和 加 速度 


图 7-3 创建 新 机 械 装 置 


第 2 节 ”DMU 运动 机 构 


创建 好 机 械 闭 置 后 ， 要 搭建 运动 机 构 ， 包 括 创建 运 动 接 合 、 指 定 固定 零件 、 运 动 速度 和 
加 速度 等 ， 相 关 命 令 按钮 集中 在 【DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 ， 下 面 分 别 加 以 介绍 。 


一 、 运 动 接合 

创建 运动 接合 是 进行 DMU 运动 机 构 分 析 的 重要 步 又，CATIA V5R27 提供 强大 的 接合 方 
式 , 在 【DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 单 击 【 旋 转 结合 】 各 按 钮 旁 的 下 三 角 按 钮 进行 选择 ， 如 
图 7-4 所 示 。 下 面 分 别 加 以 介绍 。 








DMU 运动 机 构 图 


ET 
一 人 鹿 上 











图 7-4 创建 运动 结合 的 所 有 方式 
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人 第 7 章 “ 机 构 仿真 与 动 国 设计 


1. 旋转 接合 


【旋转 接合 】 是 指 两 个 构件 之 间 的 相对 运动 为 转动 的 运动 副 ， 也 称 为 尔 链 。 创 建 时 需要 
指定 两 条 相合 轴线 及 两 个 轴 向 限制 。 


上 机 操作 一 一 旋转 接合 





01 在 【标准 】 工 具 栏 中 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【选择 文件 】 对话 框 中 选择 
“7-1. CATPart" 文件 ， 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 打 开本 例 源 文件 模型 ， 如 图 7-5 所 示 。 
RI 

汇 p|Wheel (Wheel.1) 

+ Hinge (Hinge.1) 


写 -Applications 















































速度 和 加 速度 
图 7-5 打开 模型 文件 
02 单 击 【 DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【旋转 接合 】 按 钮 骂 ， 弹 出 【创建 接合 : 旋转 】 


对 话 框 ， 在 图 形 区 分 别 选中 如 图 7-6 所 示 几 何 模型 的 轴线 1 和 轴线 2， 并 选择 两 个 
平面 作为 轴 疝 限制 面 。 











此 外 ， 为 了 方便 选 树 ， 可 综合 运用 放大 、 缩 小 、 和 移动、 旋转 、 隐 藏 等 方式 调整 几何 模型 。 | 


03 选中 【 侦 移 】 单 选 按钮 ， 在 其 后 的 数值 框 中 输入 2， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 旋转 
接合 创建 ， 如 图 7-7 所 示 。 在 【接合 】 节 点 下 增加 “旋转 .1”， 在 【约束 】 节 点 下 
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A 
增加 “相合 .1” 和 “ 偏 移 .2”， 如 图 7-8 所 示 。 
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reate Revoluta| 
各 由 Wheel (Wheel.1) 
二 Hinge (Hinge.1) 


及 相合 1 (Wheel.l,Hinge.1) 


局 昌 偏 移 .2 Wheel1,Hinge.1) 




























































































创建 接合 : 旋转 
pplicalions 旋转 接合 
机 械 装置 ; | 机 械 装 置 ,1 新 机 械 半 置 号 -机 械 装 置 了 
接合 名 称 ， 旋转 1 > 
3: 失 从 机 可 1, 自由 度 =1 
直线 1: [Wheel.1/ 实 体 1 ”” 壤 线 2: [Hinge.1/ 实 休 1 党 接合 
上 二 面 1: |Wheel.1/ 实 体 1 证 面 2: |Hinge.1/ 实 休 1 Da 外 ) 图 | 机 砚 旋 竺 1 wheell Hi 1) 
- 区 旋转. eel.1,Hinge. 
平面 3: [- 平面 4: [- 
命令 
口 驱动 角度 
旋转 法 线 
速度 和 加 速度 














图 7-7 【创建 接合 : 旋转 】 对话 框 图 7-8 创建 的 接合 


04 设置 固定 零件 。 单 击 【DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【 固定 零件 】 按 钮 就 ， 弹 出 
【新 固定 零件 】 对话 框 ， 如 网 7-9 所 示 。 在 图 形 区 或 特征 树 上 选择 Hinge 零件 为 固定 





件 ， 在 图 形 区 选中 零件 处 显示 固定 符号 ， 同 时 在 【固定 零件 】 和 【约束 】 节 点 增加 
了 固定 选项 ， 如 图 7-10 所 示 。 


地 - 顾 I 约束 
加 相 台 .1 (Wheel.l,Hinge.1) 
才 篇 移 .2 (Wheel.l,Hinge.1) 
到 5 固定 .3 (Hinge.1) 























号 -Applications 
党 -机 械 装 置 


SE 


固定 




















图 7-9 【新 固定 零件 】 对 话 框 图 7-10 国定 


05 施加 驱动 命令 。 在 特征 树 上 双击 【旋转 .1】 节 点 ， 显 示 【 编 辑 接 合 : 旋转 .1 ( 旋 
转 ) 】 对 话 框 ， 可 选 【 驱 动 角 度 】 复 选 枉 ,在 图 形 区 中 显示 轴 旋 转 方向 箭头 ， 如 
图 7-11 所 示 。 
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二 和 
= 机 械 装 年 1, 让 由 度 =-1 双击 
加 pM ee 
二 -二 旋转 1 (Wheell,Hinge.1) 一 
最 相合 .1 (Wheel.l,Hinge.1) 接合 几何 图 形 : 
直线 1: |Wheel.1/ 实 休 .1 直线 2 :| Hinge.1/ 实 体 .1 
襄 偏 移 .2 (Wheel.1,Hinge.1) 人 
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固定 零件 Hinge.1 ) 
法 线 
速度 和 加 速度 
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图 7-11 施加 驱动 命令 
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06 单 击 【确定 】 按 钮 ， 弹 出 【信息 】 对 话 框 ， 如 图 7-12 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 
此 时 特征 树 中 显示 “自由 度 =0”， 并 在 【命令 】 节 点 下 增加 “命令 .1”， 如 图 7-13 
所 示 Oo 

-Applications 
号 -机 械 装 置 
人 机 械 装置 .1, 自由 度 =0 

平 接 合 
号 -命令 

E 息 命令 1 ( 活 转 1 角度 ) 

国定 零件 ( Hinge.1 ) 
Fas 

= 速度 和 加 速度 


图 7-12 【信息 】 对 话 框 图 7-13 增加 【命令 】 节 点 
07 运动 模拟 。 单 击 【 DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【使 用 命令 进行 模拟 】 按 钮 盔 ， 阐 
出 【运动 模拟 】 对 话 框 ， 用 鼠标 拖 动 深 动 条 ， 可 观察 产品 的 旋转 运动 ， 如 图 7-14 
所 示 。 

































































运动 模拟 - 机 械 装 下 .1 





















































图 7-14 【运动 模拟 】 对 话 框 


2. 棱 形 接合 
【 棱 形 接合 】 是 指 两 个 构件 之 间 的 相对 运动 为 沿 某 一 条 公共 直线 滑动 运动 副 。 创 建 时 需 
要 指定 两 条 相合 直线 以 及 与 直线 平行 或 重合 的 两 个 相合 平面 。 


上 机 操作 一 棱 形 接合 


| 纺 练 习 文 件 路 径 ， 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \Ch07\7-2. CATPart 


| 图 演 示 视 频 路 径 ， 视频 \Ch07\ 棱 形 接合 .avi 


01 在 【标准 】 工 具 栏 中 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【选择 文件 】 对话 框 中 选择 
“7-2. CATPart” 文 件 ， 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 打 开本 例 源 文件 模型 ， 如 图 7-15 所 示 。 

02 单 击 【 DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【 棱 形 接合 】 按钮 中 ， 弹 出 【创建 接合 : 棱 形 】 
对 话 框 。 在 图 形 区 分 别 选中 如 图 7-16 所 示 几 何 模型 中 的 直线 1 和 直线 2， 并 选择 两 
个 平面 作为 相合 限制 面 。 

03 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 棱 形 接合 创建 ， 在 【接合 】 节 点 下 增加 “旋转 .1”， 在 
【 约束】 节点 下 增加 “相合 .2”， 如 图 7-17 所 示 。 
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图 7-15 打开 模型 文件 





图 7-16 选择 直线 和 平面 
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Applications 
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速度 和 加 速度 


图 7-17 创建 的 接合 


04 设置 固定 零件 。 单 击 【DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【固定 零件 】 按 钮 二， 弹出 
【新 固定 雪 件 】 对 话 框 ， 如 图 7-18 所 示 。 在 图 形 区 或 特征 树 上 选择 Fix 零件 为 固定 
件 ， 在 网 形 区 选中 零件 处 显示 固定 符号 ， 同 时 在 【固定 零件 】 和 【约束 】 闻 点 增加 
了 固定 选项 ， 如 图 7-19 所 示 。 

05 施加 驱动 命令 。 在 特征 树 上 双击 【楼 形 . 1】 节点， 显示 【编辑 接合 : 楼 形 .1 (楼 
形 )】 对 话 框 ， 色 选 【驱动 长 度 】 复 选 框 ， 在 图 形 区 显示 移动 方向 箭头 ， 如 图 7-20 
所 示 。 
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“ApPlications 固定 零件 
于 机 城 装置 
* 机 械 装置 .1 自 内 度 =1 


二 楼 形 .1 /slot.1,Fix.1) 
2 相合 .1 (slet.1,Fix.1) 
世相 和 Ss.2 (slot.LFix 1) 

人 Fix.1 ) 
| 节 国定 3 (Fix.1) 


图 7-18 【新 固定 零件 】 对 话 框 图 7-19 设置 固定 零件 
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06 单 击 【确定 】 按 钮 ， 弹 出 【信息 】 对 话 框 ， 如 图 7-21 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 
此 时 特征 树 中 显示 “上 自由 度 =0”， 并 在 【命令 】 市 点 下 增加 了 “命令 .1”， 如 
图 7-22 所 示 。 


过 -Applications 
旦 -机械 装置 
= 机 械 装 置 1 自由 度 =0 
出 -半日 棱 形 1 (slot.1Fix1) 
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图 7-21 【信息 】 对 话 框 图 7-22 增加 【命令 】 节 点 






































07 运动 模拟 。 单 击 【 DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【使 用 命令 进行 模拟 】 按 钮 嚼 ， 阐 
出 【运动 模拟 】 对话 框 ， 用 鼠标 拖 动 滚动 条 ， 可 观察 产品 的 直线 运动 。 
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3. 辆 柱 接合 | 
【 圆柱 接合 】 是 指 两 个 构件 之 间 沿 公共 轴线 转动 ， 又 能 像 楼 形 副 一 样 沿 着 该 轴线 渭 动 的 
运动 副 ， 如 钻床 摇 辟 运动。 创建 时 需要 指定 两 条 相合 轴线 。 


上 机 操作 一 一 圆柱 接合 








01 在 【标准 】 工 具 栏 中 单 击 【打开 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【选择 文件 】 对话 框 中 选择 
“7-3. CATPart” 文 件 ， 单 击 【打开 】 按 钮 ， 打 开本 例 源 文件 模型 ， 如 图 7-23 


所 示 。 
多 reate_Cylindrical 


坊 Cylinderl [Cylinder1.1) 
二 Cylinder2 [Cylinder2.1) 
ApPlications 
号 -机 械 装 置 
号 - 疗 机 械 装置 .1, 自由 度 =0 
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命令 
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速度 和 加 速度 


图 7-23 打开 模型 文件 

















02 单 击 【DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【圆柱 接合 】 按 钮 强 ， 弹 出 【创建 接合 : 圆柱 
面 】 对 话 框 ， 如 图 7-24 所 示 。 在 图 形 区 分 别 选中 如 图 7-25 所 示 几 何 模型 中 的 轴线 
1 和 轴线 2。 单 击 【 确定】 按钮 ， 完 成 圆柱 接合 创建 ， 在 【接合 】 节 点 下 增加 “ 国 
柱 面 .1”， 在 【约束 】 节 点 下 增加 “相合 .1”。 
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号 -Applications 
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| 乱 - 锯 国 柱 面 1 (Cylinderl.1,Wyinder2.1) 

















直线 2 总 相合 1 (Cylinderl.1,Cylinder2.1) 





图 7-24 【创建 接合 : 棱 形 】 对 话 框 图 7-25 创建 的 接合 


03 设置 固定 零件 。 单 击 【DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【固定 零件 】 按 钮 号 ， 弹 出 
【 新 固定 零件】 对 话 框 ， 如 图 7-26 所 示 。 在 图 形 区 或 特征 树 上 选择 Cylinder2 零件 为 
国定 件 ， 选 中 零件 在 图 形 区 显示 固定 符号 ， 同 时 在 【固定 零件 】 和 【约束 】 节 点 增 
加 固定 选项 ， 如 图 7-27 所 示 。 
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图 7-26 【新 固定 零件 】 对 话 框 图 7-27 固定 


04 施加 驱动 命令 。 在 特征 树 上 双击 【圆柱 面 .1】 世 点 ， 显 示 【 编 辑 接合 : 圆柱 面 .1 
(圆柱 面 )】 对 话 框 ， 勾 选 【 驱动 角度 】 和 【了 驱动 长 度 】 复 选 框 ， 在 图 形 区 显示 移 
动 和 旋转 方向 第 头 ， 如 图 7-28 所 示 。 
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全 接合 几何 图 形 : 
看 绪 1: Cylinder1l.1/ 瑟 各.1 Cylinder2.1j 瑟 台 .l 
出 -将 圆柱 面 1 (Cylin 人 erl.1.cylinder2.1) i 
命令 > 一 接合 限制 - 
i (Cylinder2.1 ) 后 对 -下 限 ， ES |- "Ems 
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下 





05 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 弹 出 【信息 】 > 如 图 7-29 所 示 。 单 击 1 按钮 ， 
此 时 特征 树 中 显示 “自由 度 =0”， 并 在 【命令 】 节 点 下 增加 了 “命令 .1”， 如 
图 7-30 所 示 。 


过 -Applications 
1 

二 机 械 装 

= 机 械 装 置 .1, 自由 度 =0 


兵 合 
到 柱 面 .1 (Cylinder1.1,Cylinder2.1) 
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名 相合 1 (Cylinderl.1,Cylinder2.1) 



























































La 
| 息 命令 .1 (圆柱 面 .1, 角 度 ) 
息 命令 .2 ( 国 柱 面 .1 长 度 ) 
定 零 件 ( Cylinder2.1 ) 
| 站 固定 .2 (Cylinder2.1) 
法 线 
速度 和 加 速度 








图 7-30 增加 【命令 】 节 点 





BD 





“06 运动 模拟 单 击 [DMU 运动 机 构 】 工具 栏 中 的 【使 用 高 入 过 行 模 扩 包 画 ， 
出 【运动 模拟 】 对 话 框 ， 用 鼠标 拖 动 滚动 条 ， 可 观察 产品 的 直线 和 旋转 运动 。 


4. 螺钉 接合 
【 螺钉 接合 】 是 指 两 个 构件 之 间 的 沿 公共 轴线 转动 ， 并 且 沿 该 轴线 以 螺 距 为 步 中 移动 的 
联动 运动 副 ， 如 机 床上 丝 杠 螺 母 运动 。 创 建 时 需要 指定 两 条 相合 轴线 。 


上 机 操作 一 一 螺钉 接合 





01 在 【标准 】 工 具 栏 中 单 击 【打开 】 按 钮 ,在 弹出 的 【选择 文件 】 对 话 框 中 选择 
“7-4. CATPart” 文 件 。 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 打 开本 例 源 文件 模型 ， 如 图 7-31 所 示 。 


锦 
Fo Nut (Nut.1) 
| Screw (Screw.1) 
ApPlications 
< 机 相交 午 
号 - 党 机 械 装置 ,1, 自由 度 
接合 
命令 
法 线 
速度 和 加 速度 



































图 7-31 打开 模型 文件 
02 单 击 【DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【螺钉 接合 】 按 钮 狂 ， 弹 出 【创建 接合 : 螺钉】 


对 话 框 ， 如 图 7-32 所 示 。 
03 在 图 形 区 分 别 选中 几何 模型 中 的 轴线 1 Ee 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 螺钉 接合 
【接合 】 节 点 下 增加 了 “螺钉 .1”, 在 【约束 】 节 点 下 增加 了 “相合 .2”， 














































创建 。 在 
如 图 7-33 所 示 。 
二 国 [ 约束 
se | Lg 2 igeren) 
机 械 壬 蛙 ， | 机械 装 辕 .1 "新 、 “ppications 
2 _ | ee 是 钉 接 合 
SR 口 
直线 1: i i 机 械 装 置 .1, 自由 度 =1 
过- 接合 
二 -的 螺钉 .1 (Nut.1,Screw.1) 
直线 ? 最 相 台 .2 (Nut.1,Screw.1) 


























图 7-32 【创建 接合 : 螺钉】 对话 框 图 7-33 创建 接合 
04 设置 固定 零件 。 单 击 【DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【固定 零件 】 按 钮 更， 弹出 
【新 固定 零件 】 对 话 框 ， 如 图 7-34 所 示 。 在 图 形 区 或 特征 树 上 选择 Screw 零件 为 固 
符号 ， 同 时 在 【固定 零件 】 和 【约束 】 节 点 增 


定 件 ， 在 图 形 区 选中 零件 处 显示 固定 符 
加 固定 选项 ， 如 图 7-35 所 示 。 
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| ey 相合 .2 (Nut.1,Screw.1) 
地 国定 3 (Screw.1) 
pplications 固定 
二 
号 - 多 机 械 装 置 .1， 硫 =1 
ee 


新 贺 定 零件 
贞 - 匆 螺钉 .1 人 Nut 1screw.1) 





命令 


固定 零件 ( 和 rew.1 ) 
| 京 各 固定 3 (Screw.1) 























图 7-34 【新 固定 零件 】 对 话 框 图 7-35 固定 


05 施加 驱动 命令 。 在 特征 树 上 双击 【螺钉 .1】 节 点 ， 显 示 【 编 辑 接合 : 螺钉 .1 ( 螺 
钉 )】 对 话 杠 ,人 勾 选 【 驱动 角度 】 和 【驱动 长 度 】 复 选 框 ,在 图 形 区 显示 移动 和 旋 


Applications 编辑 接合 : 库 条 .1 Eo 






































号 -机 械 装 置 双击 结合 名 称 ; 螺钉 .1 
= 机 械 装置 .1, 自由 度 =1 接合 几 合 国 形 : 
鞍 - 接 人 台 AN 直线 工 :| Nut.1/ 实 体 ,1 直 拓 二 :| Screw.1/ 凸 台 .1 
hey 本 驱动 角度 口 驱动 长 度 


轻 距 : 4 
命令 IC 一 > | 二 SR | 

放生 (Screw.1 ) 同 第 -下 限 : 「100mnH 巨 告 -ER :oomn 卜 
版 固定 3 (Screw.1 | es | | 
(Screw.1) 下 第 下限: 「360def 巨 第 三 上限 Es 

法 

速度 和 加 速度 - 
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a (Nut1, 


















































如 果 图 中 移动 方向 与 所 需 旋 转 方 向 相反 ， 可 单 击 图 中 往 头 更 改 运 动 方向 。 


06 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 弹 出 【信息 】 对 话 框 ， 如 图 7-37 所 示 。 on 【确定 ) 按钮 ， 此 时 
特征 树 中 显示 “自由 度 =0”， 并 在 【命令 】 节 点 下 增加 了 “ 命 ， 如 图 7-38 所 示 。 


过 -Applications 
二 机 柜 装置 
* 机 械 装置 .1, 自由 度 =0 
全 
二 -开国 柱 面 1 (Cylinderl.1,Cylinder2.1) 
蚀 相 全 .1 (Cylinder1.1,Cylinder2.1) 













































































国定 .2 (Cylinder2.1) 





a 
| — — | 速度 和 加 速度 
图 7-37 【信息 】 对 话 框 图 7-38 增加 【人 命令】 节点 
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07 运动 模拟 。 单 击 【 DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【使 用 命令 进行 模拟 】 按 包 一 ， 
出 【运动 模拟 】 对 话 框 ， 用 鼠标 拖 动 深 动 条 ， 可 观察 产品 的 直线 旋转 运动 。 
5. 球面 接合 
【球面 接合 】 是 指 两 个 构件 之 间 仪 被 一 个 公共 点 或 一 个 公共 球面 约束 的 多 自由 度 运动 
副 ， 可 实现 多 方向 的 摆动 与 转动 ， 又 称 为 球 饮 ， 如 球形 万 癌 节 。 创 建 时 需要 指定 两 条 相合 的 





点 ， 对 于 高 仿真 模型 来 讲 ， 即 两 零 部 件 上 相互 配合 的 球 孔 与 球 头 的 球 心 。 


上 机 操作 一 球面 接合 


入 练习 文件 路 径 : 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \Ch07\7-5. CATPart 








图 演示 视频 路 径 ， 视 频 \Ch07\ 球 面 接 合 ， av 


01 在 【标准 】 工 具 栏 中 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【选择 文件 】 对话 框 中 选择 “7 
-5. CATPart” 文 件 。 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 打 开本 例 源 文件 模型 ， 如 图 7-39 所 示 。 
Fm Ball (Ball 1) 


| Socket (Socket.1) 


写 -Applications 















































速度 和 加 速度 


图 7-39 打开 模型 文件 


02 单 击 【DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【球面 接合 】 按 钮 偶 ， 弹 出 【创建 接合 : 球面 】 
对 话 框 ， 如 图 7-40 所 示 。 在 图 形 区 分 别 选 中 如 图 7-41 所 示 几 何 模型 的 点 1 和 点 2。 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 球面 接合 创建 在 【接合 】 节 点 下 增加 “球面 .1”, 在 
【约束 】 节 点 下 增加 “相合 .1”， 如 图 7-41 所 示 。 





者 相 全 .1 (Balll,soclwD) 
“ppleations 
二 -机 械 装置 
= 机 械 装置 .1 自由 度 =3 球面 接合 






























字 拧 合 
点 1 ( 球 
号 1 (球面 ) | 吉 作弄 1 (Balll.socket1) 


区 相合 1 (Ball1l,Socket.1) 























点 1 : [Ball.1/ 旋 转 休 .1 喜 ， Socket,1/ 旋 转 体 .1 i2 (球面 ) Re 
、 疝 确 证 | 画 可 浊 | | 速度 和 加 速度 
图 7-40 【创建 接合 : 球面 】 对 话 框 图 7-41 创建 接合 


ET ee 





: 在 特征 树 中 显示 “自由 度 =3”， 表 示 球 面 副 不 能 单独 驱动 ， 只 能 配合 其 他 运动 副 来 建 | 
: 立 运 动机 构 。 : 


6. 平面 接合 
【平面 接合 】 是 指 两 个 构件 之 间 以 公共 的 平面 为 约束 ， 具 有 除 沿 平面 法 向 移动 及 绕 平面 
坐标 轴 转 动 之 外 的 3 个 自由 度 。 创 建 时 需要 指定 相合 平面 。 


上 机 操作 一 一 平面 接合 








01 在 0 工具 栏 中 单 击 【打开 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【选择 文件 】 i 
“7-6. CATPart” 文 件 。 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 打 开本 例 源 文件 模型 ， 如 图 7-42 所 示 。 


TE 
如 plate (Plate.1) 
-各 由 puck (Puck.1) 

号-Applications 

号 -机 械 装置 
号 - 膏 机 械 装置 .1， 

接合 

命令 

法 线 
速度 和 加 速 


























图 7-42 打开 模型 文件 





02 单 击 【 DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【平面 接合 】 按钮 恩 ) ， 
对 话 框 ， 如 图 7-43 所 示 。 


弹出 【创建 接合 : 平面 】 





03 在 图 形 区 分 别 选中 几何 模型 中 的 平面 1 和 平面 2。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 平面 接 
合 创建 ， 在 【接合 】 节 点 下 增加 “平面 .1”,， 在 【约束 】 节 点 下 增加 “相合 .1”， 
如 图 7-44 所 示 。 


过 - 同 [ 约束 
六 相合.1 (Puck.1,plate.1) 
二 -Applications 


二 碱 装置 平面 接合 


二 官 机 本 法 于 1 自由 £3 
宇 控 合 
过 -8 平面.1 (Puck.1,Plate.1) 


本 相合 1(pPuckLplate.T 






















































































ra 上 平面 2 ， 
过 三 速度 和 加 速度 
图 7-43 【创建 接合 : 平面 】 对 话 框 图 7-44 创建 接合 


et to ‘> 
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7. 刚性 接合 
【刚性 接合 】 是 指 两 个 构件 之 间 在 初始 位 置 不 变 的 情况 下 实现 所 有 自由 度 的 完全 约束 ， 
使 其 具有 一 个 零 部 件 属性 。 创 建 时 需要 指定 两 个 零 部 件 。 


上 机 操作 一 一 刚性 接合 


: 篇 练 习 文件 路 径 。 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \Ch07\7-7. CATPart 


: 图 演示 视频 路 径 : 视频 \Ch07\ 刚 性 接合 . avi 


01 在 【标准 】 工 具 栏 中 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【选择 文件 】 对 话 框 中 选择 
“7-7. CATPart” 文 件 。 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 打 开本 例 源 文件 模型 ， 如 图 7-45 所 示 。 


电 
Ry platel (Platel.1) 
+ plate2 (Plate2.1) 
写 -Applications 
< 机 械 装 置 
机 械 装 置 .1, 自由 度 =0 
接合 
命令 
法 线 
速度 和 加 速度 
































图 7-45 打开 模型 文件 





02 单 击 【DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【刚性 接合 】 按钮 国 ， 
对 话 框 ， 如 图 7-46 所 示 。 

03 在 图 形 区 分 别 选 中 几何 模型 中 的 零件 1 和 零件 2。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 刚性 面 接 
合 创建 ， 在 【接合 】 节 点 下 增加 “刚性 .1”,， 在 【约束 】 节 点 下 增加 “ 固 联 .1”， 如 
图 7-47 所 示 。 


弹出 【创建 接合 : 刚性 】 





1 
了 站 约束 
”零件 1 (多 国联 l(Plate2.1,platel.1) 
i dip es f eons 


el 刚性 接合 
EE 机 械 装置 .1, 自由 度 =0 












































创建 接合 :刚性 | 


机 械 装置 :| 机 械 著 置 .1 ”I 


接合 名 称 : 刚性 .1 

















“证 刚性 .1 (Plate2.1,Plate1.1) 
人 多 国联 1(Plate2.1,Platel.1) 












































当前 选择 : 和信 
雪人 忻 1: |plate21 上 财 件 2: [Platel.1 a 
疝 确 十 | 总 到 尖 | 零件 2 法 结 
j 速度 和 加 速度 
图 7-46 【创建 接合 : 刚性 】 对 话 框 图 7-47 创建 接合 
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Eh 
En ; 


?| 


| 


a > sy | 3 Fe A 小 噶 


在 特征 树 中 显示 “自由 度 =3”， 表 示 刚 性 副 不 能 单独 驱动 ， 


: 、 只 能 配合 其 他 运动 副 来 建 
: 立 运 动机 构 。 


8. 点 曲线 接合 


【点 曲线 接合 】 是 指 两 个 构件 之 间 通 过 点 与 曲线 的 相合 创建 运动 副 。 创 建 时 需要 指定 一 
条 线 ( 直线、 曲线 、 草 图 ) 和 男 外 一 个 相合 的 点 。 


[5 ]】 上 机 操作 一 点 曲线 接合 





| 图 演 示 视 频 路 径 ， 视频 \Ch07\ 点 曲线 接合 .avi 


01 在 【标准 】 工 具 栏 中 单 击 【 打 开 】 按钮 ， 在 弹出 的 【选择 文件 】 对 话 框 中 选择 “7 
-8. CATPart” 文 件 。 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 打 开本 例 源 文 件 模型 ， 如 图 7-48 所 示 。 


吉 几 Curve (Curve.1) 
eo Pencil (Pencil.2) 
号 -Applications 

= 机械 装置 

号 几 机 械 装 置 .1, 自由 度 =0 
接合 


人 
0 


法 线 a 


速度 和 加 速度 


图 7-48 打开 模型 文件 


























02 单 击 【DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【点 曲线 接合 】 按 钮 堪 ， 弹 出 【创建 接合 ， 点 
曲线 】 对 话 框 ， 如 图 7-49 所 示 。 


03 在 图 形 区 分 别 选 中 几何 模型 中 的 曲线 和 点 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 点 曲线 接合 创 
建 ， 在 【接合 】 节 点 下 增加 “点 曲线 .1”， 如 图 7-50 所 示 。 

























































































过 Applications 
写 - 机 械 装 置 点 曲线 接合 
理光 机 械 装置.1, 自由 度 =4/ 
点 站 点 曲线 .1 【Pencil.2,Curve.1) 
命令 
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速度 和 加 速度 











图 7-49 【创建 接合 : 点 曲线 】 对 话 框 图 7-50 创建 接合 
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在 特征 树 中 显示 “自由 度 =4”， 而 其 本 身 只 有 一 个 【驱动 长 度 】 参 数 选 项 ， 履 点 由 
: 线 接合 不 能 单独 驱动 ， 只 能 配合 其 他 运动 副 米 建立 运动 机 构 。 


9. 滑动 曲线 接合 
【滑动 曲线 】 是 指 两 个 构件 之 间 通 过 一 组 相 切 曲线 实现 相互 约束 ， 形 成 切 点 速度 不 为 堆 





的 运动 。 创 建 时 需要 指定 分 属于 不 同 零 部 件 上 的 相 切 的 两 曲线 或 直线 ， 或 者 是 直线 和 曲线 。 


滑动 曲线 接合 


;全 练 习 文件 路 径 : 上 机 操作 \ 结 果 文件 \Ch07\7-9. CATPart 








;图 演 示 视 频 路 径 : 视频 \Ch07\ 滑 动 曲线 接合 .avi 


01 在 【标准 】 工 具 栏 中 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 让 二 和 的 [这 本 六 休克 区 全 让 这 让 
“7-9. CATPart” 文 件 。 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 打 开本 例 源 文件 模型 ， 如 图 7-51 所 示 。 
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速度 和 加 速度 




















图 7-51 打开 模型 文件 


02 单 击 【DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【滑动 曲线 接合 】 按 钮 你， 弹出 【创建 接合 : 
滑动 曲线 】 对话 框 。 在 图 形 区 分 别 选 中 几何 模型 中 的 曲线 和 直线 。 单 击 【 确 定 】 按 
钮 ， 完 成 滑动 曲线 接合 创建 ， 如 图 7-52 所 示 。 








pplications 
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妆 他 “ 初 械 装 慎 
守 Mechanism.1, 自由 度 =1 


时 -] 渤 合 


党 旋转 1 (Part4.1,part3.1) 
fa 棱 形 2 (Part2.1,Part3.1) 
-如 滑动 曲线 3 (Part2.1,Part4.1) 














创建 深 合 ， 洒 二 轴 要 








机 械 装 置 : [Mechanism.1 








接 侣 名 称 : 涓 动 曲线 ,3 

















- 命令 
当前 选择 : 滑动 曲线 接合 
曲线 1: [Part2.1/ 按 合 1 志 线 2: [part41/ 直 线 1 | 本 和 本 作 (Part4.1) 
全 确定 | 扎 双 | 二 
= 一 速度 和 加 速度 














图 7-52 创建 接合 


03 施加 驱动 命令 。 在 特征 树 上 双击 【旋转 .1】 节 点 ， 显 示 【 编 辑 接合 : 旋转 .1 ( 旋 


转 )】 对 话 框 ， 勾 选 【 驱 动 角度 】 复 选 枉 ， 在 图 形 区 显示 旋转 方向 箭头 ， 如 图 7-53 
所 示 。 
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拆 辐 接合 ， 旋 转 .1 (旋转 本 J 
3 Mechanism.1, 自由 度 =1 双击 旋转 箭头 一 到 他 
结合 名 称 : 旋转 .1 训 加 
Eg 
jo 旋转 1 (Part4.1,Part3.1) 一 2 v 
棱 形 2 (Part2.1,PartaD E> 平面 2: |par3ly 于 而 | 一 > 
- 斌 滑动 曲线 3 (Part2.1,Part4.1) | i OO 
命令 | i i 
再 -固定 零件 ( Part4.1 ] 可 下限: |-360deg 铅 可 上限: |360deg 出 | 本 
[as | “i SY 
速度 和 加 速度 ES 一 一 一 一 一 | 


如 果 图 中 移动 方向 与 所 需 旋转 方向 相反 ， 可 单 击 图 中 箭头 更 改 运动 方向 。 


04 单 击 【确定 】 按 钮 ， 弹 出 【信息 】 对 话 框 ， 如 图 7-54 所 示 ， 单 市 【确定 】 按 饥 ， 
此 时 特征 树 中 显示 “自由 度 =0”， 并 在 【命令 】 节 点 下 增加 “命令 .1”， 如 图 7-55 
所 示 。 


Applications 
号 -机 械 装置 
二 信 Mechanism.1, 自由 度 =0 


一 乓 合 




















套 旋 转 1 (Part4.1,Part3.1) 
?0 棱 形 2 (Part2.1,Part3.1) 
- 相 } 滑动 曲线 3 (Part2.1,Part4.1) 
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上 生命 令 1 ( 蜂 转 1 角度 ) 
固定 零件 ( Part4.1 ) 
Fa 
速度 和 加 速度 
图 7-54 【信息 】 对 话 框 图 7-55 增加 【命令 】 节 点 


05 运动 模拟 。 单 击 【DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【使 用 命令 进行 模拟 】 按 钮 题 ， 
et ea ， 可 观察 产品 的 滑动 运动 。 
。 滚 动 曲线 接合 
0 形成 切 点 速度 为 零 的 
和 运动。 创建 时 需要 指定 分 属于 不 同 零 部 件 上 的 相 切 的 两 曲线 或 直线 ， 或 者 是 直线 和 曲线 。 


上 机 操作 一 滚动 曲线 接合 








| 转 演 示 视 频 路 径 : 视频 \Ch07\ 棱 形 接合 . avi 


01 在 【标准 】 工 具 栏 中 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【选择 文件 】 对话 框 中 选 先 择 
“7-2. CATPart” 文 件 。 单 击 【打开 】 按 钮 ， 打 开本 例 源 文件 模型 ， 如 图 7-56 
所 示 。 

02 单 击 【 DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【滚动 曲线 接合 】 按 钮 侯 ， 弹 出 【创建 接合 : 
深 动 曲线 】 对 话 框 ， 如 图 7-57 所 示 。 
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WA 下文 版 CATIA V5 =6 R2017 从 入 门 到 枉 - 


和 [二 二 | 机 仙 ， 完 成 滩 动 曲 
线 接合 创建 ， 在 【接合 】 节 点 下 增加 “滚动 曲线 .1”， 如 图 7-58 所 示 。 
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本 -国定 零件 ( Inner ring ) 一 SF 
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图 7-57 【创建 接合 : 滚动 曲线 】 对 话 杠 


过 -Applications 
= 四 
= Mechanism.1, 自由 度 =3 
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Te 旋转 .1 (Inner ring,outer ring.1) 
并 滚动 曲线 .2 (RollerInner ring) 
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司 定 零件 ( Inner ring 全 
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图 7-58 创建 接合 


04 单 击 【 DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【 深 动 曲线 接合 】 按 钮 芯 ， 弹 出 【创建 接合 . 
滚动 曲线 】 对 话 框 ， 如 图 7-59 所 示 。 在 图 形 区 分 别 选 中 如 图 7-60 所 示 几 何 模型 中 
的 曲线 1 和 曲线 2。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 滚动 曲线 接合 创建 ， 在 【接合 】 节 点 
下 增加 “滚动 曲线 .2”， 如 图 7-60 所 示 。 


人 pplications 
曲线 1 二 机械 法 轩 


= Mechanism.1, 自由 度 =1 


惟一 























创建 接合 : 


口 

再 -而 旋转 1 (Inner ring,outer ring.1) 
< 滚动 曲线 2 (RollerInner ring) 
二 滚动 曲线 3 (Roller,outer ring.1) 





机 械 装 置 : | Mechanism.1 
接合 名 称 : 滚动 曲线 ,3 



































当前 选择 : 
曲 疆 荆 : | Roller/ 草 图 .1 ”| 曲线 2: 命令 滚动 曲线 接合 
口 驱动 长 度 曲线 2 志 固定 零件 (Inner ring ) 
法 线 
速度 和 加 速度 
图 7-59 【创建 接合 ， 图 7-60 ”创建 的 接合 


深 动 曲线 】 对话 框 


05 施加 驱动 命令 。 在 特征 树 上 双击 【旋转 .1】 市 点 ， 显 示 【编辑 接合 ; 旋转 .1 ( 旋 


转 ) 】 对 话 框 ， 勾 选 【驱动 角度 】 复 选 枉 ， 在 图 形 区 显示 旋转 方向 箭头 ， 如 图 7-61 
所 示 。 
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图 7-61 施加 驱动 命令 


06 单 击 【确定 】 按 钮 ， 弹 出 【信息 】 对 话 框 ， 如 图 7-62 所 示 。 ee | 按钮 ， 此 时 
特征 树 中 显示 “自由 度 =0”， 并 在 【命令 】 节 点 下 增加 了 “命令 .1”， 如 图 7-63 所 示 。 
过 -Applications 
机 城关 和 
Mechanism.1, 自由 度 =0 
号 -接合 
-i 讲 诈 转 .1 (Inner ring outer ring.1) 
和 让 漆 动 曲线 .2 (Inner ring,Rollen 








起 滚动 曲线 .3 (Roller,outer ring.1) 
到 了】 可 以 模拟 机 械 装 置 命令 
和 息 命令 1 (省 传 1 角 记 
-固定 零件 { Inner ring ) 
: 速度 和 加 速度 


图 7-62 【信息 】 对话 框 图 7-63 增加 【命令 】 节 点 


已 
07 运动 模拟 。 单 击 【DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【使 用 命令 进行 模拟 】 按 钮 是， 弹出 


【运动 模拟 】 对 话 框 ， 用 鼠标 拖 动 滚动 条 ， 可 观察 产品 的 滑动 运动 。 
点 曲面 接合 


【 ， 曲面 接合 】 是 指 两 个 构件 之 间 通 过 点 与 曲面 的 相合 创建 运动 副 。 创 建 时 需要 指定 一 
个 曲面 和 男 外 一 个 相合 的 点 。 


上 机 操作 一 一 点 曲面 接合 


: 镶 练 习 文 件 路 径 ， 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \Ch07\7-11. CATPart 





: [ 轩 演 示 视 频 路 径 : 视频 \Ch07\ 点 曲面 接合 .avi 


1 
i 中 


01 在 【标准 】 工 具 栏 中 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【选择 文件 】 对话 框 中 选 # 


-11. CATPart” 文 件 。 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 打 开本 例 源 文件 模型 ， 如 图 7-64 所 示 。 
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图 7-64 打开 模型 文件 
02 单 击 【 DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【点 曲面 全 了 扩 全 ， 点 面 
接合 】 按钮 冉 ， 弹 出 【创建 接合 ， 点 曲面 】 | Pass [wa 
对 话 框 ， 如 图 7-65 所 示 。 在 图 形 区 分 别 选中 | gg 
几何 模型 中 的 曲面 和 点 。 单 击 【确定 】 按 。 中字 [Srcevemmis 1 [Poeryewen 
钮 ， 完 成 点 曲面 接合 创建 , 在 【接合 ] 节点 于 






































下 增加 “点 曲面 .1”， 如 图 7-66 所 示 。 图 7-65 【创建 接合 ， 点 曲面 】 对 话 框 
二 -A 站 
ss 点 曲面 接合 
Mechanism.1, 自由 度 =5 








i 
潍 点 曲面 1 (Pointer.1,Surface.1) 
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固定 堆 件 ( Surface.1 ) 
[as 
速度 和 加 速度 


图 7-66 创建 接合 








”在 特征 树 中 显示 “自由 度 =5”， 放 点 曲面 接合 不 能 单独 驱动 ， 只 能 配合 其 他 运动 副 来 
建立 运动 机 构 。 


12. 通用 接合 

【通用 接合 】 可 同步 关联 两 条 轴线 相交 的 旋转 ， 可 以 简化 不 以 传动 过 程 为 重点 的 运动 机 
构 创 建 过 程 。 创 建 时 需要 指定 不 同 零件 上 的 两 条 相交 轴线 或 者 已 建成 的 两 个 轴线 相交 的 旋转 
接合 


上 机 操作 一 一 通用 接合 


| 编 练 习 文 件 路 径 ， 上 机 操作 \ 结 果 文件 \Ch07\7-12. CATPart 





| 图 演 示 视 频 路 径 ， 视频 \Ch07\ 通 用 接合 . avi 


01 在 【标准 】 工 具 栏 中 单 击 【打开 】 按 钮 ,在 弹出 的 【选择 文件 】 对 话 框 中 选择 
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“7-12. CATPart” 文 件 。 单 击 【打开 】 


yl cyli nder2 (Cylinder2) 
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+ part3 (Part3.1) 
节 
pplications 
号 -机 械 装 置 
拉 介 机 大 装置 1 自由 度 =2 


按钮 ， 打 开本 例 源 文件 模型 ， 如 图 7-67 所 示 。 
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图 7-67 打开 模型 文件 


02 单 击 【 DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【通用 接合 】 按 钮 昔 ， 弹 出 【创建 接合 : U 形 
接合 】 对 话 框 ， 如 图 7-68 所 示 。 在 图 形 区 分 别 选 中 几何 模型 中 的 轴线 1 和 轴线 2。 
单 击 【 确定 】 按 钮 ， 完 成 通用 接合 创建 ， 在 【接合 】 节 点 下 增加 “TU 形 接合 .3”， 
如 图 7-69 所 示 。 
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甜 直 于 旋转 1 〇 垂直 于 旋转 2 固定 零件 ( Part3.1 ) 
2 速度 和 加 谴 度 





图 7-68 【创建 接合 : 


图 7-69 创建 接合 
U 形 接 合 】 对 话 框 


03 施加 驱动 命令 。 在 特征 树 上 双击 【旋转 .1】 方 点， 显示 【编辑 接合 : 旋转 .1 ( 旋 


转 ) ] 对 话 框 ， 勾 选 【 驱动 角度 】 复 选 框 ， 在 图 形 区 显示 旋转 方向 第 涉 ， 如 图 7-70 
所 示 。 
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编 纺 控 合 : 旋 等 1 [SS 
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呈 es 二 已 2 Are 
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如 果 图 中 移动 方向 与 所 需 旋转 方向 相反 ， 可 单 击 图 中 箭头 更 改 运动 方向 。 


04 单 击 【确定 】 按 钮 ， 弹 出 【信息 】 对 话 框 ， 如 图 7- J 【确定 】 按 钮 ， 此 时 









































特征 树 中 显示 “自由 度 =0”， 并 在 【命令 】 节 点 下 增加 “ 1”， 如 图 7-72 所 示 。 
过 -Applications 
二 机 
= 机 械 装置 自由 度 =0 


| 旋转 .1 {Cylinder]l,Part3.1) 

上 崇 旋转 .2 (Cylinder2,Part3.1) 

给 U 形 接 合 .3 ‘(Cylinder2,Cylinderl) 
机 -d 放 转 4 {Cylinderl,Part3.1) 


演 - 命 令 


| 

















命令 1 (旋转 4 角 读 
国定 要 件 { Part3.1) 
法 续 
速度 和 加 圳 度 
图 7-71 【信息 】 对 话 框 图 7-72 增加 【命令 】 节 点 


05 运动 模拟 。 单 击 【DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【使 用 命令 进行 模拟 】 按 钮 副 ， 
出 【运动 模拟 】 对 话 框 ， 用 鼠标 拖 动 深 动 条 ， 可 观察 产品 的 运动 。 
13. CV 接合 
【CV 接合 】 是 通过 中 间 轴 同步 关联 两 条 轴线 相交 的 旋转 运动 副 ， a ee 
为 重点 的 运动 机 构 创 建 过 程 。 创 建 时 需要 指定 不 同 零件 上 的 三 条 相交 轴线 或 者 已 建成 的 三 
轴线 相交 的 旋转 接合 


上 机 操作 一 CV 接合 


i 镶 练 习 文 件 路 径 ， 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \Ch07\7-13. CATPart 








| 图 演 示 视 频 路 径 ， 视频 \Ch07\CV 接合 .avi 


01 在 【标准 】 工 具 栏 中 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【选择 文件 】 对话 框 中 选择 “7 
-13. CATPart” 文 件 。 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 打 开本 例 源 文件 模型 ， 如 图 7-73 所 示 。 


守 Applications 
号 -机 械 装 置 
呈 - 六 机柜 凌 于 1 自由 度 =3 


口 





























-和 旋转 1 (Blue,Gray) 
巩 旋转 2 (Green,Gray) 
机 -| 一 旋转 3 (Yellow,Gray) 


命令 
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零件 ( Gray ) 
法 线 
速度 和 加 速度 














于 到: 
I 











图 7-73 打开 模型 文件 
02 单 击 【DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【CV 接合 】 按 钮 这 ,弹出 【创建 接合 : CV 接 


ET 


. -Me 
Sm he 


SR 0 
全 对 话 框 ， 如 图 7-74 所 示 。 人 } 别 选中 如 图 7 82 所 示 几 何 模型 中 的 轴线 
、 轴 线 2 和 轴线 3。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 CV 接合 创建 ， 在 【接合 】 节 点 下 增 
ii 








二 pplications 

























































































机 械 装 置 
写作 机 可 半生 1 自由 度 =1 
崇 旋 竺 1 (Blue,Gray) 
下 建 接合 :CV 接合 [9| % | 迪 旋转 .2 (Green,Gray) 
机 械 装置 :| 机 械 装置 .1 ”| 新 机械 甘 轩 | 下 旋转 .3 (Yellow,Gray) 
本 本 CV 接合 4Blue,Yellow,Green) 
接合 名 称 : CV 接合 4 轴线 3 人 “ee 
当前 选择 ; 纯 ee 
旋转 1 : |Blue/ 实 侯 旋转 2 : |Green/ 实 | 旋转 3: |Yellow/ 安 固定 零件 ( Gray ) 
速度 和 加 速度 
图 7-74 【创建 接合 : CV 接合 】 对 话 杠 图 7-75 “创建 接合 


03 施加 驱动 命令 。 在 特征 树 上 双击 【旋转 .1】 市 点 ， 显 示 【编辑 接合 ; 旋转 .1 ( 旋 


转 ) 】 对 话 框 ， 色 选 【驱动 角度 】 复 选 枉 ， 在 图 形 区 显示 旋转 方向 箭头 ， 如 图 7-76 
所 示 。 


1 
号 -Applications pp 
Lia 人 ES | -msn 
= 机 械 装置 1, 自由 度 =1 ”双击 结合 名称 ， 旋转 1 
合 AN 接合 几何 图 形 : 
旺 施 乱 1 Blue Gray : [Blue/ 实 体 1 | 喜 线 2:|Gray/ 实 体 1 
及 相合 7 (Blue,Gray) 虽 语 面 2: | Gray/ 实 体 1 
襄 钙 偏 移 .8 (Blue,Gray) | 
替 -0 洱 旋转 .2 (Green,Gray) 
上 旋转 3 (Yellow,Gray) 


了 
Eee = 
机 -< CV 接合 .4 (Blue,Yellow,Green) Bae| 半 取 党 | 
命令 证 


















































































































04 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 弹 出 【信息 】 AH 如 图 7-77 所 示 。 [注定 ] 按钮 ， 此 时 
特征 树 中 显示 “自由 度 =0”， 并 在 【命令 】 节 点 下 增加 了 “命令 .1”， 如 图 7-78 所 示 。 





Applications 
机 需 装置 


Ym 机 械 装置 1 自由 度 =0 






































二 旋转 1(Blue Gray 

de 旋转 .2 (Green,Gray) 
+ 总 旋转 .3 (Yellow,Gray) 
而 -8 CY 接合 .4 ‘Blue,Yellow,Green) 
者- 入 省 村 5 (Yellow,Gray) 


命令 
a 


























命令 .1 (旋转 .5, 角 度 ) 
固定 零件 ( Gray ) 
Pe 
速度 和 加 速度 
图 7-77 【信息 】 对 话 框 图 7-78 增加 【命令 】 节 点 
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05 运动 模拟 。 单 击 【DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【使 用 命令 进行 | 

出 【运动 模拟 】 对 话 框 ， 用 鼠标 拖 动 深 动 条 ， 可 观察 产品 的 运动 。 

14. 齿轮 接合 

【齿轮 接合 】 以 一 定 比率 关联 两 个 旋转 运动 副 ， 可 创建 平行 轴 、 交 义 轴 和 相交 轴 的 各 种 
齿轮 运动 机 构 ， 以 正比 率 关联 ， 还 可 以 模拟 带 传 动 和 链 传 动 。 创 建 时 需要 指定 两 个 旋转 运 
动 副 。 


上 机 操作 一 一 齿轮 接合 


: 篇 练 习 文 件 路 径 ， 上 机 操作 \ 结 果 文件 \Ch07\7-14. CATPart 








i [加 演示 视频 路 径 ， 视频 \Ch07\ 齿 轮 接 合 .avi 


01 在 【标准 】 工 具 栏 中 单 击 【打开 】 按钮 ， 在 泪 由 的 【这 搓 闵 件 ] 为 主 丁 下 这 反 
“7-14. CATPart” 文 件 。 单 击 【打开 】 按钮 ， 打 开本 例 源 文件 模型 ， 如 图 7-79 所 示 。 


中 加 约 南 
-Applications 
全 机柜 装置 
= Mechanism.1, 度 =2 



































， 参 旋转 1 (Green,Orange) 
者 - 蒿 旋转 2 (Orange,Blue) 
命令 

瞧 - 同 定 零 件 ( Orange ) 


[as 


速度 和 加 速度 





























图 7-79 打开 模型 文件 


02 单 击 【 DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【齿轮 接合 】 按 钮 狠 ， 弹 出 【创建 接合 ; 齿轮 】 
对 话 框 ， 如 图 7-80 所 示 。 在 特征 树 上 分 别 选中 旋转 1 和 旋转 2 接合 。 单 击 【 确 定 】 
按钮 ， 完 成 齿轮 接合 创建 ， 在 【接合 】 市 点 下 出 现 “ 齿 轮 .3”， 如 图 7-81 所 示 。 


Applications 













































































号 -机 械 装 ; -Applications 
= Mechanism.1, 自由 度 =2 一 机械 装置 
下 替 合 中 从 Mechanism.1, 自由 度 =1 
总 旋转 .1 (Green,Drange) 宇 皖 合 
隐 加 js 者 -入 省 转 2 (orang 依 uae) 规 - 售 昭 上 轮 .3 (Green,Blue,Orange) 
Es ee Lo 选择 接合 下 机 入 和 
旋转 接合 2 的 驱动 角度 固定 零件 Orange ) 固定 零件 (Orange ) 











EAR 0 


速度 和 加 速度 速度 和 加 速度 


图 7-81 创建 接合 




















定义 比率 时 ， 可 单 击 其 后 的 【定义 】 按 钮 ， 弹 出 【定义 此 办 比率 】 对 话 框 ， 在 图 形 | 
RO \ 


03 施加 驱动 命令 。 在 特征 树 上 双击 【齿轮 .3】 节 点 ， 显示 【编辑 接合 : 齿轮 .1 ( 齿 
轮 )】 对 话 框 ， 勾 选 【 旋 转 接合 1 的 驱动 角度 】 复 选 框 ,在 图 形 区 显示 旋转 方向 第 


Ee 


Sj Es SE 





re 
NE 





头 ， 如 图 7-82 所 示 。 


过 -Applications 













































































| 
< 机械 装置 - 
= Mechanism.1, 自由 度 =1 双击 
雷 沽 合 e. 
接合 : 
后- 站 尖 齿轮 .3 (Green,Blue,Orange) 避 话 续 2 
迪 旋 转 1 (Green,Orange) |- 定 以 。 医生 相同 塌 相 5 
上 -上 国 旋 转 2 (Orange,Blue) 度 | 口 旋转 接合 2 的 驱动 角度 
命令 本 区 本 | 
臣 第 一 下 限 : |- 站 大 军 一 上 限 : |360deg 站 | 
再- 固定 零件 (Orange ) = 到 
职 洪 设置 白 
法 线 a 
速度 和 加 速度 














如 果 图 中 移动 方向 与 所 需 旋转 方向 相反 ， 可 单 击 图 中 箭头 更 改 运动 方向 。 此 外 ， 还 可 : 
度 】 复 选 框 


Re 对 汪 愉 再 的 下 区 半 扩 会 工 芍 天 动 商 


:施加 旋转 命令 。 : 


04 单 击 【确定 】 按 钮 ， 弹 出 【信息 】 对 话 框 ， 如 图 7-83 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 
此 时 特征 树 中 显示 “自由 度 =0”， 并 在 【命令 】 节 点 下 增加 了 “命令 .1”， 如 


图 7-84 所 示 。 
此 -Applications 
写 机 城 装 
= Mechanism.1, 自由 度 =0 
守 ~ 口 
晤 - 凶 洁 齿轮 .3 (Green,Blue,Orange) 
萝 旋 畦 1 (Green,Orange) 
再 -二 旋转 .2 (Orange,Blue) 
总 -命令 
和 命令 1 ( 睹 轮 .3 角 度 卫 


es (Orange ) 



























































法 线 
速度 和 加 速度 





图 7-84 增加 【命令 】 节 点 


图 7-83 【信息 】 对 话 框 
05 运动 模拟 。 单 击 【DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【使 用 命令 进行 模拟 】 按 钮 十， 





人 机 械 装置 . 1】 对 话 框 ， 用 鼠标 拖 动 滚动 条 ， 可 观察 产品 的 运动 。 


【 be 以 一 定 比 率 关 联 一 个 旋转 副 和 一 个 校 形 运动 副 ， 和 常用 于 旋转 和 直线 运动 相 
互 转换 的 场合 ， 如 齿轮 齿 条 。 创 建 时 需要 指定 一 个 旋转 运动 副 和 棱 形 运动 副 。 





作 一 “架子 接合 





oo sss AN 


| 力 演 示 视 频 路 径 ， 视频 \Ch07\ 架 子 接合 .avi 


es Fe 本 


Ss Pe < 一 
BA 中 文 版 CATIA V5= -6 R2017 从 入 门 到 精通 


EE 


07 在 【标准 】 工具 栏 中 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 在 淹 册 的 【 选 
择 文件 】 对 话 框 中 选择 “7-15. CATPart” 文 件 。 单 击 【 打 
开 】 按 钮 ， 打 开本 例 源 文件 模型 ， 如 图 7-85 所 示 。 

02 单 击 【DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【架子 接合 】 按 钮 
闭 ， 弹出 【创建 接合 : 架子 】 对 话 框 ， 如 图 7-86 所 
示 。 在 特征 树 上 分 别 选中 如 图 7-87 所 示 棱 形 2 和 旋转 
1 接合 ， 如 图 7-87 所 示 。 








图 7-85 打开 模型 文件 


Applications 



































号 -机 械 装 置 
= 机 械 装置 .1, 自由 度 =2 
机 械 装置 :| 机 械 靶 去 1 二 旋转 .1 (Pinion wheel.1,Support.1 
者- 形 2 (Rack. NSU 六 2ort.1) 














标 形 授 合 : | 榜 形 .2 


路 率 : 6.283mm_turn 区 ( Support.1 ) 


图 7-86 【创建 接合 : 架子 】 对 话 框 图 7-87 选择 接合 


03 单 击 【定义 】 按 钮 ， 弹 出 【定义 齿 条 比率 】 对话 框 ,在 图 形 区 选择 如 图 7-88 所 示 
的 加 ， 单 击 【确定 】 按 钮 返回 ， 再 次 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 架子 接合 创建 ， 在 
【 接合】 节点 下 出 现 “ 架 子 .3”， 如 图 7-89 所 示 。 















































选择 圆 











过 -Applications 
二 -机 械 装 置 
二 -从 机 柜 装 置 1 自由 度 =1 



































BE 
者- 位 加 子 3 (Rack LPinion wheel.1,Support.1) 











命令 
-固定 零件 ( Support.1 ) 
Fa 
速度 和 加 速度 
图 7-88 定义 比率 图 7-89 创建 接合 


04 施加 驱动 命令 。 在 特征 树 上 双击 【架子 .3】 市 点 ， 显 示 【编辑 接合 : 架子 .3 ( 架 
子 )】 对话 框 ， 勺 选 【旋转 接合 2 的 驱动 角度 】 复 选 枉 ， 在 图 形 区 显示 旋转 方向 箭 
头 ， 如 图 7-90 所 示 。 


: ”如 果 图 中 移动 方向 与 所 需 旋转 方向 相反 ， 可 单 击 图 中 箭头 更 改 运 动 方向 。 此 外 在 创建 
:接合 时 旬 选 【创建 接合 :和 架子 】 对 话 框 中 的 【旋转 接合 2 的 驱动 角度 】 复 选 框 可 施加 旋 
转 命令 ， 或 者 勾 选 【 棱 形 1 的 驱动 长 度 】 复 选 框 施加 移动 命令 。 
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| 过 皇 过 合 : 导 子 .3 ( 琵 子 ] 
党 -机 械 装 置 结合 各 称 : 末了 3 i | 
二 和 村 :二 加 度 =1 双击 接合 : a | 吉 
大- 榜 形 接合 : [楼 形 2 : [旋转 1 Le a 
认 ‖ 比率 : 62.832mmt a 小 庆 
夫 - 名 架子 3 (Rack.1,Piniff\ wheel.1,Support.1) i 一 tp 
和 人 人 楼 形 1 的 驱动 长 度 pe 
np 
接合 限制 
国定 零件 (Support.1 ) nc 一 一 > 第 -下 限 : 怀 江 县 器 和 消 设 告 ”“ 四 | 
法 线 可 第 = 下限 : |[-360deg 周 忆 条 ~t 阳 :|60deg 羡 
速度 和 加 速度 = me 二 EE 
cm a 
































图 7-90 ”施加 驱动 命令 


05 单 击 【确定 】 按 钮 ， 弹 出 【信息 】 对 话 框 ， 如 图 7-91 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 


此 时 特征 树 中 显示 “自由 度 =0”， 并 在 【命令 】 节 点 下 增加 “命令 .1”， 如 图 7-92 
所 示 。 


过 -Applications 
号 -机 械 装 置 
万 机 杭 装 置 .1 由 度 =0 























绅 细 加 了 .3 in 
& 昌 架子 .3 (Rack.1,Pinion wheel.1,Support.1) 


人 
Ee, 
| 息 命令 .1 桌子 3 角度 2) 


固定 零件 (Suppor.1 ) 
法 线 


速度 和 加 速度 














图 7-91 【信息 】 对 话 框 


图 7-92 增加 【命令 】 节 点 


06 运动 模拟 。 单 击 【DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【使 用 命令 进行 模拟 】 按 钮 甫 ， 弹 
出 【运动 模拟 】 对 话 框 ， 用 鼠标 拖 动 滚动 条 ， 可 观察 产品 的 运动 。 
16. 电线 接合 








【 电 统 接合 】 以 一 定 比 率 关 联 两 个 楼 形 运 动 副 ， 来 实现 具有 一 定 配 合 关系 的 两 个 直线 运 
动 。 创 建 时 需要 指定 两 个 楼 形 运 动 副 。 
[Le]| 上 机 操作 一 “电缆 接合 





| [导演 示 视 频 路 径 ， 视频 \Ch07\ 电 缆 接 合 . avi 


-网 


01 在 【标准 】 工 具 栏 中 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【选择 文件 】 对话 框 中 选择 “7 
-16. CATPart” 文 件 。 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 打 开本 例 源 文件 模型 ， 如 图 7-93 所 示 。 
02 单 击 【DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【电缆 接合 】 按 钮 启 ， 弹 出 【创建 接合 : 电缆 】 

对 话 框 ， 如 图 7-94 所 示 。 
03 在 特征 树 上 分 别 选 中 如 图 7-95 所 示 楼 形 1 和 楼 形 2 接合 。 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 
电缆 接合 创建 ， 在 【接合 】 节 点 下 出 现 “ 电 缆 .3”， 如 图 7-95 所 示 。 
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写 -Applications 
号 -机 械 装置 到 “© 
二 入 机 机 法 .1, 自由 度 =2 创建 接合 : 四 统 (> 
于 皖 合 机 械 装置 : [机械 壬 富 .1 
中 1 (Cubel1.1,Support.1) 接 全 名称， 忆 诺 3 
Wp (Cube2.1,Support.1) 人 ms 
命令 pa 
国定 零件 ( Support.1 ) 术 
法 绪 
速度 和 加 速度 | 
图 7-93 ”打开 模型 文件 图 7-94 【创建 接合 : 齿轮 】 对话 框 
Applcations 号 -Applications 
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车 和 ceo 贞 鹿 电 狼 3 (Cubel.1,Cube2.1,Support.1) 
二 他 用 楼 形 吧 (cup upport.1) 
上 [ee 
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固定 零件 (Support1 ) He PP 
法 统 法 续 
速度 和 加 速度 速度 和 加 速度 








图 7-95 创建 接合 
04 施加 驱动 命令 。 在 特征 树 上 双击 【电缆 .3】 节 点 ， 显 示 【编辑 接合 ; 电缆 .3 ( 电 
绵 ) 】 对 话 框 ， 勾 选 【 术 形 1 的 驱动 长 度 】 复 选 枉 ， 在 图 形 区 显示 移动 方向 箭头 ， 
如 图 7-96 所 示 。 























































































































关机 械 装置 | 
总 党 机 有 年 1 自 由 度 -1 双击 EE 党 信 

近 - 接 合 多 
上 -请 电 锡 .3 (Cube1.1,Cube2.1,Support.1)| ten: 
命令 一 一 > 睁 | 只 > 移动 箭头 
固定 零件 (Support.1 ) Ne 

Ps 
速度 和 加 速度 





| 如 果 图 中 移动 方向 与 所 需 旋转 方向 相反 ， 可 单 击 图 中 箭头 更 改 运动 方向 。 此 外 在 创建 
接合 时 义 选 【创建 接合 : 电缆 】 对 话 框 中 的 【 核 形 1 的 驱动 长 度 】 复 选 框 ， 可 施加 移动 | 
命令 。 
05 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 弹 出 【信息 】 对 话 框 ， 如 图 7-97 所 示 。 单 击 【确定 】 按 钮 ， 此 时 
特征 树 中 显示 “自由 度 =0”， 并 在 【命令 】 节 点 下 增加 “命令 .1”"， 如 图 7-98 所 示 。 
06 运动 模拟 。 单 击 【 DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【使 用 命令 进行 模拟 】 按 钮 畏 ， 弹 
出 【运动 模拟 】 对 话 杠 ， 用 鼠标 拖 动 滚动 条 ， 可 观察 产品 的 运动 。 
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图 7-97 【信息 】 对 话 框 图 7-98 增加 【命令 】 节 点 


二 、 固定 零件 


在 每 个 机 构 中 ， 固 定 零件 是 不 可 缺少 的 参考 组 件 。 机 构 运 动 是 相对 于 固定 零件 进行 的 ， 
因此 正确 地 指定 机 构 的 固定 零件 才能 够 得 到 正确 的 运动 结 末 。 

单 击 【DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 【固定 零件 】 按 钮 更 ， 弹 出 【新 固定 零件 】 对 话 框 ， 
在 图 形 区 选择 需要 固定 的 和 零件， 对 话 框 自动 消失 ， 在 特征 树 【固定 零件 】 市 点 下 增加 固定 
选项 ， 如 图 7-99 所 示 。 
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图 7-99 固定 零件 


三 、 袭 配 约 束 转 换 


【装配 约束 转换 】 命令 可 将 静态 装配 过 程 中 已 建立 的 零 部 件 之 间 由 约束 所 限制 的 位 置 关 
系 转换 成 运动 约束 (运动 副 )。 


上 机 操作 一 一 装配 约束 转换 








: 得 练 习 文件 路 径 : 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \Ch07\7-17. CATPart 


01 在 【标准 】 工 具 栏 中 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【选择 文件 】 对 话 框 中 选择 
“7-17. CATPart” 文 件 。 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 打 开本 例 源 文件 模型 ， 如 图 7-100 
所 示 。 

02 单 击 【DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【装配 约束 转换 】 按 钮 办， 弹出 【 转 配 件 约束 
转换 】 对 话 框 ,在 【未 解 的 对 】 为 3 时 ， 当 前 待 解 对 设计 的 两 个 零 部 件 在 图 形 区 和 
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“特征 机 上 高 亮 显 示 ， 在 【约束 列表 ] 人 < 相合 
类 型 】 信 息 栏 显示 【旋转 】， 单 击 【 创 建 接 合 】 按 钮 ， 创 建 旋 转 接 合 
所 示 。 
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图 7-100 打开 模型 文件 
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图 7-101 装配 转换 接合 





03 单 击 【 转 配件 约束 转换 】 对 话 框 中 的 【前 进 】 按 钮 则 ， 在 【未 解 的 对 】 为 3 时 ， 


第 二 对 待 解 设计 的 两 个 零 部 件 在 图 形 区 和 特征 树 上 高 亮 显 示 ， 在 【约束 列表 】 中 选 
择 “ 角 度 .9” 和 “相合 .7”, 【结果 类 型 】 信 息 栏 显示 【楼 形 】， 
按钮 ， 创 建 棱 形 接合 ， 如 图 7-102 所 示 。 
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图 7-102 ”装配 转换 接合 
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04 单 击 [ 转 配 件 约束 转换 】 对 话 框 中 的 [前进 】 按 钮 唱 ， 在 【未 解 的 对 】 为 3 时 ， 








第 三 对 待 解 设计 的 两 个 零 部 件 在 图 形 区 和 特征 树 上 高 亮 显 示 ， 在 【约束 列表 】 中选 
择 “曲面 接 触 .3” 和 “相合 .4”, 【结果 类 型 】 信 息 栏 显示 【旋转 】， 单 击 【 创 建 
接合 】 按 钮 ， 创 建 旋转 接合 ， 如 图 7-103 所 示 。 
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图 7-103 ”装配 转换 接合 
05 单 击 【 转 配件 约束 转换 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 完 成 装配 转换 。 
、 速 度 和 加 速度 
【 速度 和 加 速度 】 命 令 用 于 测量 物体 上 某 一 点 相对 于 参考 件 的 速度 和 加 速度 。 


上 机 操作 一 一 速度 和 加 速度 





01 在 【标准 】 工 具 栏 中 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【选择 文件 】 对 话 框 中 选 完 择 
“7-18. CATPart” 文 件 。 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 打 开本 例 源 文件 模型 ， 如 图 7-104 
所 示 。 


= 人 pplications 
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写 Command.1 (Revolute.5, 和 角度 
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速度 和 加 速度 
7-104 打开 模型 文件 


02 单 击 【DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 【速度 和 加 速度 】 按 钮 强 ， 弹 出 【速度 和 加 速度 】 
对 话 框 ， 如 图 7-105 所 示 。 激 活 【参考 产品 】 编 辑 框 ， 在 特征 树 上 或 图 形 区 选择 
Main_Frame ， 激 活 【点 选择 】 编辑 框 ， 选 择 如 网 7-106 所 示 Eccentric_Shaft 上 的 点 ， 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 在 特征 树 【速度 和 加 速度 】 市 点 下 增加 了 “速度 和 加 速度 .1”。 
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图 7-105 【速度 和 加 速度 】 对话 框 图 7-106 选择 参考 产品 和 点 


03 单 击 【 DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 【使 用 法 则 曲线 进行 模拟 】 按 钮 三 ， 弹 出 【运动 
模拟 】 对 话 框 ， 勾 选 【激活 传感器 】 复 选 框 ， 如 图 7-107 所 示 。 

04 弹出 【传感器 】 对 话 框 ， 在 【选择 集 】 中 选中 “速度 和 加 速度 .1\X_ 点 .1”“ 速 
度 和 加 速度 . 1\Y 点 .1”“ 速 度 和 加 速度 .1\Z_ 点 .1”， 如 图 7-108 所 示 。 
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图 7-107 【运动 模拟 】 对 话 框 图 7-108 【传感器 】 对 话 框 


05 单 击 【运动 模拟 】 对 话 框 中 的 【向 前 播放 】 按 钮 PI， 然后 在 【传感器 】 对 话 框 中 
单 击 【图 形 】 按 钮 ， 弹 出 【传感器 图 形 显示 】 对 话 框 ， 显 示 以 时 间 为 横 坐 标的 选中 
点 的 运动 规律 曲线 ， 如 图 7-109 所 示 。 单 击 【关闭 】 按 钮 关闭 对 话 框 。 
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图 7-109 【传感器 图 形 显 示 】 对话 框 








在 【传感器 图 形 显示 】 对 话 框 右 侧 列表 中 选择 各 检测 项 > 可 将 对 应 左 侧 曲线 坐标 图 的 | 
: 纵 坐标 变 为 该 项 的 计量 单位 和 标 度 ， 便 于 详细 地 分 析 与 查看 。 : 
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五 、 分 析 机 械 效 置 
【分 析 机 械 装置 】 命 令 用 于 分 析 某 机 构 的 相关 属性 和 信息 。 





上 机 操作 


文件 路 径 ， 上 机 操作 \ 结 果 文件 \Ch07\7-19. CATPart 
示 视 频 路 径 : 视频 \Ch07\ 分 析 机 械 装 置 . avi 


07 在 【标准 】 工 具 栏 中 单 击 【打开 】 按 钮 ， 在 强 出 的 【选择 文件 】 对 话 杠 中 议 拉 


“7-19. CATPart” 文 件 。 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 打 开本 例 源 文件 模型 ， 如 图 7-110 
所 示 。 
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站 于 约束 
写 -Applications 
号 -机 械 装 置 
= 机 械 装置 .1， 
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度 =0 
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| 击 刻 电线 3 (Cubel.1,Cube2.1,Support.1) 


和 
命令 


Fa (Support.1 ) 








法 线 


速度 和 加 速度 














图 7-110 打开 模型 文件 


02 单 击 【DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 【分 析 机 械 装 置 】 按 钮 埠 ， 弹 出 【分 析 机 械 装置 】 
对 话 框 ， 可 查看 机 械 装 置 的 属性 信息 ， 如 图 7-111 所 示 。 










































































































































































分 析 计 栋 半 重 要 [LE 
过 -Applications 一 党 规 层 性 一 一 
机 械 美 辕 名 称 : 机 杠 半 王 
二 -机 /大 装置 ls 
= 机 械 装置 .1, 自由 度 =0 en, 3 
| 命令 数目 ; 0 
字 - 未 和 有 命令 时 的 宇 自 度 : 2 
日 线 .3 (Cubel.1,Cube2.1,Support.1) 2 
区 国定 雪 件 : rl 
[i 术 形 .1 (Cube1.1,Support.1) EE 2 Eh = 要 Ty 一 ] 
炒作 棱 形 .2 (Cube2.1,Support.1) 接合 “命令 关 型 地 件 1 NE 1 要 件 2 NS 2 雪 件 3 
莹 -全 人 楼 形 楼 形 Cubel1 凸 台 1 Supportl 证 各 1l 
楼 形 2 楼 形 Cube2.1 西 台 1 Supportl 凸 台 1 
息 命令 .1 电缆 3 长 度 了 
固定 零件 (Support.1 ) 和 EE 雪 件 3 
法 线 
加 度 和 加 速度 



































图 7-111 查看 机 械 装置 属性 信息 
03 在 【分 析 机 械 装 置 】 对 话 框 的 【可 视 化 接合 】 选 项 组 中 选中 【 开 】 单 选 按 钮 ， 在 


图 形 区 中 运动 零 部 件 上 标识 箭头 显示 运动 情况 ,便于 观察 运动 副 构成 ， 如 
图 7-112 所 示 。 
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上 常规 尾 性 一 一 
| 机 械 装 置 名 称 ; [9 A 
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未 这 有 命令 时 的 宫 自 度 : | Ce 
| 读 有 命令 的 个 由 度 : 。 0 -i 四 a 
(Oe 人 人 SC、 ;\ J 标识 箭 。 
可 视 化 接合 : 铺 开 口 关 保 在 | I mm 一 一 > 区 网 入 






接合 ”命令 型 ”地 件 1 几何 图 形 1 零件 2 几何 图 形 2 零件 3 
Sup| 








选中 【 开 】 单 选 按钮 
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Cubel1.1 Cube2.1 Support.1 
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图 7-112 显示 运动 副 标 识 


第 3 节 ”DMU 运动 模拟 


在 DMU 运动 机 构 中 ,提供 了 两 种 模拟 方式 : 使 用 命令 进行 模拟 和 使 用 法 则 曲线 进行 模 
拟 。DMU 运动 模拟 相关 命令 按钮 集中 在 【DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 ， 下 面 分 别 加 以 介绍 。 


一 、 使 用 命令 进行 模拟 


应 用 【使 用 命令 进行 模拟 】 命令 仅 单纯 进行 机 构 几 何 操作 ， 不 考虑 时 间 问 题 ， 没 有 速 
度 和 加 速度 等 分 析 ， 使 用 方式 比较 简单 。 


| 创建 机 构 之 后 可 使 用 命令 模拟 机 构 的 基本 运动 情况 ， 以 此 来 观看 机 构 操作 与 路 径 是 否 ; 
正确 ， 但 是 无 法 分 析 记录 机 构 运动 的 物理 量 。 : 


上 机 操作 一 一 使 用 命令 进行 模拟 


~ 


;得 练习 文件 路 径 : 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \Ch07\7-20. CATPart 





01 在 【标准 】 工 具 栏 中 单 击 【打开 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【选择 文件 】 对 话 框 中 选择 
“7-20. CATPart” 文 件 。 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 打 开本 例 源 文件 模型 ， 如 图 7-113 所 示 。 


-Applications 
4 您. 
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| 名 Command.1 (Prismatic.6, 长 度 ) 
固定 零件 (CRIC_FRAME.1 ) 
者 法 续 


速度 和 加 速度 























图 7-113 ”打开 模型 文件 
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二 和 oO 全 和 SS 上 
ee ee” ee eeeeeeeeeaeeeeee eaeaeeeaeaea ea ee 


hh 
打下 < 名 


7 间 | 





sse MN A 

D2 单 击 [DMU 庄 动 机 构 】 工 上 位 中 的 【使 用 命令 进行 模拟 ] 按 仙 天， 弹出 【运动 和 

拟 -机 械 装 置 .1】 对 话 框 ， 在 【机 械 装 置 】 下 拉 列 表 中 选择 “Mechanism. 1” 
页 b . 装 9 


要 模拟 的 机 械 装 置 ， 如 图 7-114 所 示 。 单 击 “… 上 按钮 ， 弹 出 【 滑 块 】 对 话 框 
置 相关 参数 值 ， 如 图 7-115 所 示 。 





作为 
话 框 ,分 别 设 
运动 模拟 - Mechanism2 大 帮 


机 械 闭 置 : |Mechanism.1 
[Command.1 -100 : 100 
口 激活 传感器 口 ] 绘制 向 量 


























图 7-114 【运动 模拟 】 对话 框 




















图 7-115 【 滑 块 】 对话 框 
03 用 鼠标 拖 动 滚动 条 ， 可 观察 产品 的 运动 ， 如 图 7-116 所 示 。 单 击 【 重 置 】 按 钮 ， 机 


构 回 到 本 次 模拟 之 前 的 位 置 ， 单 击 【关闭 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 
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图 7-116 拖 动 模拟 仿真 


一 、 使 用 法 则 曲线 进行 模拟 


【 使 用 法 则 曲线 进行 模拟 】 命令 可 以 指定 机 构 运 动 的 时 间 ， 查 看 并 记录 此 时 间 内 机 构 的 
物理 量 ， 如 速度 、 加 速度 、 角 速度 、 角 加 速度 等 

上 机 操作 一 一 使 用 法 则 曲线 进行 模拟 

| 局 练 习 文件 路 径 ， 


上 机 操作 \ 结 果 文 件 \Ch07\7-21. CATPart 
| 演示 视频 路 径 : 





_ 国 演示 视频 路 径 : 视频 \ChO7\ 使 用 法 则 由 线 进行 模 检 ,mi 
01 在 【标准 】 工 具 栏 中 单 击 【打开 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【选择 文件 ]】 对 话 框 中 选择 
“7-21. CATPart” 文 件 。 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 打 开本 例 源 文件 模型 
堆 -Applications 
于 -机柜 装置 


， 如 图 7-117 所 示 。 
ce. 
+ Mechanism.1, 自由 度 =0 
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于 国定 零件 
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图 7-117 打开 模型 文件 
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02 单 击 [知识 工程 ] 于 具 





中文 版 CATIA V5 三 -6 R2017 从 入 门 天 通 - 


中 【公式 】 按钮 交 
列表 框 中 选择 ee 1\ 命 令 \Command. 1\ 长 度 ”， 


和 





| 
如 图 7-118 所 示 。 
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图 7-118 


【公式 】 对话 杠 


03 单 击 【 添 加 公式 】 按 钮 一， 弹出 【公式 编辑 需 】 对 话 框 ， 在 【参数 的 成 员 】 列 表 


框 中 选择 “时 间 ”， 在 


[ 时 间 的 成 员 】 列表 框 中 选择 [ Mechanism. 1 \ KINTime) 在 


编辑 栏 中 输入 [ Mechanism. 1\KINTime/1s * 10mm】， 表 示 1s 前 进 10mm， 如 图 7-119 


所 示 。 
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图 7-119 


04 依次 单 击 【 确 定 】 按 钮 后 ， 在 特 
图 7-120 所 示 。 


各 Applications 
机 械 装 置 
= 人 Mechanism.1, 
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牛 (CRIC_FRAME.1 1 


速度 和 加 速度 


【公式 编辑 硕 】 对 话 杠 


征 树 中 【法 线 】 市 点 下 插入 相应 的 运动 函数 ， 


如 


fta 代 .2: “Mechanism.1\ 命 令 \Command.1\ 长 度 `=Mechanism.1\KINTime /1s*10mm 


图 7-120 插入 运动 函数 


ET 





二 基地 


分 第 了 7 章 红 机 构 仿真 与 动 加 设计 | 
ep | 了 计 Ee Y 4 和 


05 单 击 【DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【使 用 法 则 曲线 进行 模拟 】 按钮 泗 ， 弹 出 【 运 
动 模拟 】 对 话 框 ， 在 【机 械 装 置 】 下 拉 列 表 中 选择 “Mechanism. 1” 作 为 要 模拟 的 
机 械 装 置 ， 如 图 7-121 所 示 。 单 击 “| 按钮， 弹出 【模拟 持续 时 间 】 对 话 框 ,设置 
【最 长 时 限 】 为 10s， 如 图 7-122 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 返回 。 






































运动 模拟 - Mechanism.1l 本 [| 
机 械 装 置 : | Mechanism.1 下 
启动 0 由 一 一 一 12 加 | 
SRI 楼 拟 持 续 时 间 
| 汪 政 :so - 分 析 -.|‖ 
口 流 笑 传 三 器 口 绘制 周 县 最 长 时 限 : hos 
I Sul | 
图 7-121 【运动 模拟 】 对话 框 图 7-122 【模拟 持续 时 间 】 对 话 框 


06 在 【 步 桑 数 】 下 拉 列 表 中 选择 80， 步 又 数 越 小 ， 使 用 播放 播 放 机 构 模 拟 运 动 时 的 


速度 越 快 ， 模 拟 速度 快慢 只 是 视觉 变化 ， 并 不 影响 后 续 的 基于 运动 仿真 分 析 的 分 析 
结果 ， 如 图 7-123 所 示 。 


07 单 击 【 运 动 模拟 】 对 话 框 中 的 【向 前 播放 】 按 钮 PI 和 【向 后 播放 】 按 钮 | 可 进行 
正 反 模拟 ， 如 图 7-124 所 示 。 
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图 7-123 选择 步 又 数 图 7-124 播放 模拟 


08 单 击 【 关 闭 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 机 构 保持 在 停止 模拟 时 的 位 置 ， 即 对 话 框 中 滚动 
条 停留 处 所 控制 的 运动 机 构 对 应 位 置 。 


技巧 点 拨 : 
在 使 用 播放 器 播放 机 构 运动 的 过 程 中 ， 可 通过 鼠标 移动 、 旋 转 和 缩放 数字 样机 ， 从 而 | 


:以 不 同 角度 观察 机 构 的 运动 情况 。 


第 4 节 DMU 运动 动画 





在 DMU 运动 机 构 中 ， 可 实现 运动 仿真 的 动画 制作 、 管 理 。DMU 运动 动画 相关 命令 按钮 
集中 在 【DMU 一 般 动 画 】 工 具 栏 中 ， 下 面 介 绍 主要 命令 。 


一 、 综 合 模拟 


【综合 


综合 模拟 】 方 式 可 分 别 单独 实现 “使 用 命令 模拟 ”和 “使 用 法 则 曲线 模拟 ”。 
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eeeeeeeeeeeeeeeee ea ee 人 





一 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \Ch07\7-22. CATPart 


， 视 频 \Ch07\ 综 合 模拟 .avi 


01 在 【标准 】 工 具 栏 中 单 击 【打开 】 按 钮 ， IN 
“7-22. CATPart” 文 件 。 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 打 开本 例 源 文件 模型 ， 如 图 7-125 所 示 。 
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图 7-125 打开 模型 文件 


02 单 击 【DMU 一 般 动 画 】 工 具 栏 中 的 【模拟 】 按钮 豆 ， 弹 出 【选择 】 对 话 框 ， 选 择 
“Mechanism. 1” 作 为 要 模拟 的 机 械 装 置 ， 如 图 7-126 所 示 。 

03 单 击 【确定 】 按 钮 ， 弹出 【运动 模拟 】 对 话 框 和 【编辑 模拟 】 对话 框 ， 如 
图 7-127、7-128 所 示 。 
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图 7-127 【运动 模拟 】 对 话 框 图 7-128 【编辑 模拟 】 对 话 框 





【运动 模拟 】 对 话 框 中 提供 了 “使 用 命令 ”和 “使 用 法 则 曲线 ”两 种 方式 ， 与 单独 使 ; 
用 命令 和 使 用 法 则 曲线 基本 相同 ， 不 同 之 处 在 于 : 使 用 命令 方式 中 增加 【退出 时 保留 位 ; 
团 】 复 先 柱 ， 可 设置 在 关闭 对 话 框 时 是 否 将 机 构 保 持 在 模拟 停止 时 的 位 置 ; 使 用 法 则 曲线 
方式 中 提供 了 【法 则 曲线 】 按钮 ， 单 击 该 按钮 可 显示 驱动 命令 运动 函数 曲线 。 


04 在 【编辑 模拟 】 对话 框 中 勾 选 【自动 插入 】 复 选 框 ， 即 在 模拟 过 程 中 将 自动 记录 运 


动 图 片 。 
05 在 【运动 模拟 】 对 话 框 中 切换 至 【使 用 法 则 曲线 】 选 项 卡 ， 单 击 【 向 前 播放 】 按 
钮 wj 和 【向 后 播放 】 按钮 4| 可 进行 正 反 模 拟 ， 如 图 7-129 所 示 。 


ET ete 


Hh. 
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2 4 评 es 

彤 华 7 章 9 机构 仿 真 与 动 加 0 

z 和 二 . ja 

06 单 击 [确定] 按钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 完 成 综合 模拟 ， 在 生 Applications 广 点 下 生成 了 
“模拟 ” 子 节 点 ， 如 图 7-130 所 示 。 
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使 用 工 命令 | 信用 去 则 曲 颖 | es | 币 - 机 械 装 置 
后 动 0 二 20 0.000 S| | 
IAM ”模拟 
让 | = 位 模拟 .1 
| 口 检 二 近 全 了 
| | 天 -区 Mechanism.1, 自由 度 =0 
图 7-129 【运动 模拟 】 对 话 杠 图 7-130 生成 【模拟 】 节点 


一 、 编 辑 模拟 
【编辑 模拟 】 方 式 可 将 已 有 的 模拟 在 CATIA 环境 下 转换 为 视频 段 记 录 在 特征 树 上 ， 并 可 
生成 单独 的 视频 文件 。 


上 机 操作 一 “编辑 模拟 








01 在 i 工具 栏 中 单 击 【打开 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【选择 文件 】 0 
“7-23. CATPart” 文 件 。 单 击 【打开 】 按 钮 ， 打 开本 例 源 文件 模型 ， 如 图 7-131 所 示 。 


过-Applications 
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令 
| L 息 Command.1 (Prismatic.6, 长 度 }) 
下 司 定 零件 ( CRIC_FRAME.1 ) 
过 法 续 
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图 7-131 打开 模型 文件 


02 单 击 【DMU 一 般 动画 】 工 具 栏 中 的 【编辑 模拟 】 按 钮 声 ， 弹 出 【编辑 模拟 】 对 话 
框 ， 如 图 7-132 所 示 。 勾 选 【 生 成 重 放 】 复 选 杠 , 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 对 话 框 下 部 
可 显示 生成 进度 条 ， 生 成 后 特征 树 中 增加 【 重 放 】 市 点 ， 如 图 7-133 所 示 。 



























































| arma veNCodec EE 可 | 写 -Applications 
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动画 视点 | 于 模拟 
| 旦 - 重 放 
| Lo 
图 7-132 【编辑 模拟 】 对话 框 图 7-133 生成 【 重 放 】 节 点 
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03 单 击 【DMU 一 般 动 画 】 工具 栏 中 的 [ 编辑 模拟 ] PT 弹出 [ 鲁 得 模拟 ] 对 话 
框 ， 如 图 7-134 所 示 。 

04 勾 选 【生成 动画 文件 】 复 选 框 ,在 【文件 名 】 文 本 框 中 输入 合适 的 文件 名 ， 单 击 
【 确定 】 按 钮 ， 对 话 框 下 部 可 显示 生成 进度 条 ， 动 画 文件 生成 后 对 话 框 自 动 关闭 ， 
可 用 播放 右 软 件 单独 打开 动画 文件 ， 如 图 7-135 所 示 。 






























































胆量 3 音 ~ 中 | 器 x 

编 鲁 楼 所 

口 生成 重 放 

名 称 : Replay.2 

本 生成 动画 文件 |VFW Codec =]E| 

1 文件 名 .| 
让 / 

模拟 名 称 : 模 氢 .1 于 

时 间 步 长 : |] 

口 动画 视点 

| | 
i 2 一 | 总 国 _I4 加 [加 [ 全 是 诈 em Ce 

图 7-134 【编辑 模拟 】 对 话 框 图 7-135 单独 播放 动画 文件 


三 、 观 看 重 放 
【观看 重 放 】 命令 可 将 已 经 生成 的 重 放 重新 在 窗口 中 显示 出 来 。 


上 机 操作 一 观看 重 放 


/ 司 练 习 文 件 路 径 : 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \Ch07\7-24. CATPart 











图 演示 视频 路 径 ， 视频 \Ch07\ 观 看 重 放 .avi 


01 在 【标准 】 工 具 栏 中 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【选择 文件 】 对 话 框 中 选择 
“7-24. CATPart” 文 件 。 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 打 开本 例 源 文件 模型 ， 如 图 7-136 所 示 。 


过-Applications 
过 -机 械 装 置 Ca 
= Mechanism.1, 自由 度 =0 
接合 





今 
La 入 Command.1 (Prismatic.6, 长 度 ) 
定 零件 (CRIC_FRAMIE.1 ) 
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图 7-136 打开 模型 文件 


02 单 击 【DMU 一 般 动 画 】 工 具 栏 中 的 【 重 放 】 按 钮 绒 ， 弹 出 【 重 放 】 对 话 杠 ， 如 
图 7-137 所 示 。 单 击 【 向 前 播放 】 按 钮 PI 和 【向 后 播放 】 按钮 | 可 在 图 形 区 实现 
重 放 ， 如 图 7-138 所 示 。 
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图 7-137 【 重 放 】 对 话 框 图 7-138 重 放 


第 5 节 运动 机 构 更 新 








CATIA 提供 了 运动 约束 改变 后 的 位 置 更 新 、 子 机 械 装 置 导 入 与 动态 仿真 后 的 机 械 装 置 
初始 位 置 重 置 等 功能 。 相 关 命 令 按钮 集中 在 【运动 机 构 更 新 】 工 具 栏 中 ， 下 面 介绍 主要 


一 、 更 新 位 置 


单 击 【 运 动机 构 更 新 】 工 具 栏 中 【全 部 位 置 】 按 钮 加， 弹出 【更 新 机 械 装置 】 对 话 
框 ， 选 择 更 新 的 机 械 装 置 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 将 已 经 施加 接合 但 没有 定位 的 接合 更 
新 到 接合 设置 位 置 ， 如 图 7-139 所 示 。 





图 7-139 更 新 位 置 


一 、 重 置 位 置 
单 击 【 运 动机 构 更 新 】 工具 栏 中 【 重 置 位 置 】 按钮 避 ， 弹 出 【 重 置 机 械 装 置 】 对 话 


框 ， 选 中 【将 选 定 机 械 装置 重 置 为 上 一 个 模拟 之 前 的 状态 】 单 选 按 钮 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 
即 可 重 置 上 一 模拟 之 前 状态 ， 如 图 7-140 所 示 。 
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一 下 要 : 
局 将 选 定 机 械 装置 重 吐 为 上 一 个 模拟 之 前 的 状态 














> 


中 将 选 定 机 械 装 置 重 置 为 原始 状态 { 即 产 品 加载 时 的 状态 ) 
局 将 选 定 状态 
局 将 选 定 和 


睹 置 上 


起 确定 总 取 洁 | 














图 7-140 更 新 位 置 


第 6 六 机 构 仿 真 案例 


国 亚 1) 活 罕 式 压 气 机 运动 仿真 





建 模 方法 解析 
下 面 我 们 以 活塞 式 压气 机 为 例 ， 详 解 CATIA 运动 仿真 的 创建 方法 和 过 程 。 活 塞 式 压气 
机 如 图 7-141 所 示 。 

设计 步 机 

01 在 【标准 】 工 具 栏 中 单 击 【打开 】 按 钮 ， 
在 弹出 的 【选择 文件 】 对 话 框 中 选择 
“jitouti. CATProduct ”文件 ， 单 击 【 打 开 ]】 
按钮 ， 打 开 模 型 文件 如 图 7-142 所 示 。 

02 选择 【开始 】 一 【数字 化 装配 】 一 【DMU 
运动 机 构 】 命 令 ， 进入 运动 仿真 设计 工 








作 合 5 a 
03 选择 菜单 栏 中 【插入 】 一 【新 机 械 装 置 】 图 7-141 活塞 式 压 气 机 


命令 ， 系 统 自动 在 特征 树 的 Applications 节点 下 生成 “机 械 装置 ” 节 点 。 

04 单 击 【DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 【固定 零件 】 按 钮 看， 弹出 【新 固定 零件 】 对 话 
框 ， 在 图 形 区 选择 机 座 为 固定 的 零件 ， 对 话 框 自动 消失 ， 在 特征 树 【 固定 零件 】 节 
点 下 增加 固定 选项 。 

05 单 击 【DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【刚性 接合 】 按 钮 本 ， 弹 出 【创建 接合 刚性 】 
对 话 框 ， 在 图 形 区 分 别 选中 几何 模型 中 的 零件 1 和 零件 2。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 
成 刚性 面 接合 创建 ， 在 【接合 】 节 点 下 增加 “刚性 .1”， 在 【约束 】 节 点 下 增加 
“相合 .1”， 如 图 7-143 所 示 。 
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图 7-142 ”打开 模型 文件 图 7-143 创建 的 刚性 接合 


06 单 击 【DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【旋转 接合 】 按 钮 号 ， 弹 出 【创建 接合 旋转 】 
对 话 框 ， 在 图 形 区 分 别 选 中 几何 模型 中 的 轴线 1 和 轴线 2， 并 在 特征 树 上 选择 两 个 
平面 作为 轴 问 限制 面 ， 如 图 7-144 所 示 。 
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图 7-144 ”选择 轴线 和 限制 平面 


07 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 旋转 接合 创建 ， 在 【接合 】 节 点 下 增加 “旋转 .2”， 在 
【 约束】 节点 下 增加 “相合 ”和 “但 移 ”， 如 图 7-145 所 示 。 
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图 7-145 创建 旋转 接合 


08 单 击 【DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【旋转 接合 】 按钮 号 ， 弹 出 【创建 接合 旋转 】 
对 话 框 ， 在 图 形 区 分 别 选 中 如 图 7-146 所 示 几 何 模型 中 的 轴线 1 和 轴线 2， 并 在 特 
征 树 上 选择 两 个 平面 作为 轴 向 限制 面 ， 如 图 7-146 所 示 。 
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DSA 中 文 版 CATIA V5 =6 R2017 从 入 门 到 精通 ， 


图 7-146 选择 轴线 和 限制 平面 


09 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 旋转 接合 创建 ， 在 【接合 】 市 点 下 增加 “旋转 .3”， 在 
【约束 】 节 点 下 增加 “相合 ”和 “ 偏 移 ”， 如 图 7-147 所 示 。 
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接合 名称 旋转 3 
| 当前 选择 : 
直线 1 ; | 曲柄 .1 旋转 .1 赴 绪 2 : | 机 座 .1/ 旋 转 1 
对面 1: | 曲柄 1 旋转 1 而 2: | 机 座 1/ 旋 转 1| 反 地 仿 格 O 信 共 = mm 加 
| | 寿 面 4: |- 咏 居中 
口 驱动 角度 














图 7-147 创建 旋转 接合 


10 单 击 【 DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【圆柱 接合 】 按 钮 强 ， 弹 出 【创建 接合 圆柱 
面 】 对 话 框 ， 在 图 形 区 分 别 选 中 如 图 7-148 所 示 几 何 模型 中 的 直线 1 和 直线 2。 单 
击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 圆柱 接合 创建 ， 在 【接合 】 节 点 下 增加 “圆柱 面 .4”， 在 
【约束 】 节 点 下 增加 “相合 ”， 如 图 7-148 所 示 。 
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图 7-148 创建 圆柱 接合 





@@ @ ® eeeeeeeee ge @ ® © © 9 0 @ 人 @ © © © 0 ® © 0 © © © © © © 0 ©® © © ©® ©® © ©® © ©% ©® oe® ® 
SS ® @®@ © 0 0 0 0 00 9 0 0 9. ® © O00 0 0 0 0 © 0 0 0 0 0 ® 0 ee® 1 
© Oo @ © © Oe  ® ©® ©®% ©® eo g@ ® © © @ ® © 0 0 © ©® © ©® © ©® © ® © © © ©® © ©® eee ee® @ 
GO © ® ® © 0 © ©® © ©® © © © © © © ©® ©® © ee eg@ @ O 〇 © © © © 0 © 0 © 0 © 8 ® © eg © © © ee ea ea esja ge@g@ ee « 
®@ @ @ @ © 0 ©0900 0 800 8 0% © © ©。 © eg@ @ 第 全 人 © © 0 0 0 08 0 80% ©0000 © © % ee ea ge eg 


a 
2 人 
2 ' 


Re” D7 yg 


| 





i 弹出 【创建 接合 : 圆柱 
面 】 对 话 框 ， 在 图 形 区 分 别 选 中 如 图 7-149 所 示 几 何 模型 的 直线 1 和 直线 2。 单 击 
【确定 】 按 钮 ， 完 成 圆柱 接合 创建 ， 在 【接合 】 市 点 下 增加 “圆柱 面 .5”, 在 【的 
束 】 节 点 下 增加 “相合 ”， 如 图 7-1495 所 示 。 









































图 7-149 创建 圆柱 接合 


12 在 特征 树 上 双击 【旋转 .3】 节 点 ， 弹 出 【编辑 接合 : 旋转 .3 (旋转 )】 对 话 框 ， 勾 
a te dt ae ne ee 
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赴 国 刘刚 性 .1 6 十 塞 .1, 销 轴 .1) 直线 1 : | 曲柄 .1/ 旋 转 .1 直线 2 : | 机 座 .1/ 旋 转 .1 
凡 旋 转 2 ( 竹 杆 1, 销 轴 .1) I 平面 1: | 曲柄 .旋转 .1 平面 2 : | 机 座 .1/ 旋 转 .1 




































北 相合 .16 ( 连 杆 1 销 轴 .1) 
心 二 偏 移 .17 ( 连 杆 .1, 销 轴 .1) 
+ 旋转 3 (曲柄 1, 机 座 .1 
+ 汉 圆柱 而 .4 (活塞 .1 机 座 .1) ”双击 
贞 - 交 圆柱 面 .5 ( 连 杆 1 曲柄 .了 








后 驱动 角度 
三 接合 限制 
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图 7-150 施加 驱动 命令 


13 单 击 【确定 】 按 钮 ， 弹 出 【信息 】 对话 框 ， 0 此 时 特征 树 中 显 
示 “ 自 由 度 =0”， 并 在 【命令 】 节 点 下 增加 了 “命令 .1”， 如 图 7-151 所 示 。 


总-Applications 
号 -机 械 装 置 
二 机 村 年 1 自由 度 =0 
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[者 刚性 .1 (活塞 .1, 销 轴 .1) 
鸣谢 转 2 连 杆 1 销 灿 .1) 
CE 总 旋转 .3 (曲柄 1, 机 座 .1) 
| 可 以 模拟 机 械 装 置 万- 报国 柱 面 .4 6 二 塞 .1, 机 座 .1) 


者- 所 辐 柱 面 .5 ( 连 杆 1 曲柄 .1) 
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图 7-151 增加 【命令 】 节点 
14 单 击 【DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【使 用 命令 进行 模拟 】 按 钮 表 ， 弹 出 【运动 模 
拟 】 对 话 框 ， 在 【机 械 装 置 】 下 拉 列 表 中 选择 “机 械 装置 .1” 作 为 要 模拟 的 机 械 
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二 
值 ， 如 图 7-153 所 示 。 





























【 滑 块 】 对 话 框 


15 用 鼠标 拖 动 滚动 条 ， 可 观察 产品 的 运动 ， 如 图 7-154 所 示 。 单 击 【 重 置 】 按 钮 ， 机 
构 回 到 本 次 模拟 之 前 的 位 置 ， 然 后 单 击 【 关 闭 】 按 钮 。 


图 7-152 【运动 模拟 】 对 话 框 图 7-153 
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图 7-154 ” 拖 动 模拟 仿真 





16 单 击 【 知 识 工程 】 工 具 栏 中 【人 公式】 按钮 疾 ， 弹 出 【公式 】 对 话 框 ， 在 【人 参数】 
列表 框 中 选择 “机 械 装置 . 人 \ 命 令 \ 命 令 .1\ 角 度 ”， 如 图 7-155 所 示 。 




















机 座 \ 巴 台 - 拉 伟 外 放 续 .角度 、 
富 令 \ 命 令 .人 \ 角 度 ” 

ET Th 角度 

活 雪 \ 贺 角 小 旋转 .入 角度” 

“这 丁 \ 倒 角色 旋转 .八角 度 ` 
- 连 本 \ 便 角 1\ 族 转 .2\ 角 度 、 
` 曲 村 \ 第 向 旋转 . 修 角 度 ` 
编 办 当前 参数 的 名 称 或 值 
机 械 装 置 . 孜 命 令 \ 命 令 .直角 度 

















新 类 型 参数 | 实数 


esr | JS 二 | 





添加 公式 | 

















图 7-155 【公式 】 对 话 框 


17 单 击 【 添 加 公式 】 按 钮 ， 弹 出 【公式 编辑 器 】 对 话 框 ， 在 【参数 的 成 员 】 列表 框 中 选 
择 “ 时 间 ”， 在 【时 间 的 成 员 】 列表 框 中 选择 【机 械 装 置 . 1\KINTime】， 并 在 编辑 栏 
中 输入 【机 械 装 置 . 1\KINTime/1s * 5deg】， 表 示 1s 前 进 5 度 ， 如 图 7-156 所 示 。 
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7 依次 部下 【确定 ] 按 饥 后 ， 下 特 古 树 中 [法 线 ] 节点 下 搬入 相应 的 运动 丽 数 如 
图 7-157 所 示 。 


































































































































































TT paon 
ee 十 册 装置 
下 » 
图 路 | 会 | 守 事 机 村 年 1 自由 度 -0 
机 械 装置 .仆人 富 令 \ 命 令 .了 角度 
| ` 机 械 装 置 .1\KINTime /1s*5deg [刚性 .1 (活塞 .1, 销 轴 .1) 
词 开 参数 的 成 员 时 间 的 成 员 目 沪 放心 2 笑 秆 1 锁 由 了 
“| 他 
零件 测量 上 重 命名 的 参数 大 Eee 目 扩 旋转 3 (曲柄 1. 机 旗 .1) 
循环 构造 函数 引 角度 | ] 万 -区 回 福 面 .4 (活塞 .1 机 庶 .1) 
设计 志 布尔 
方向 构造 函数 字符 壳 一 上 内- 最 国 柱 面 .5 (还 杆 .1 曲柄 1) 
法 则 曲线 富 个 令 
线 构 造 函 数 长 度 的 
中 | 列表 = ||CstAttr Mode 一 人 
机 大 装置 .1\KINTime os 外 由 本 
| TT . 
忆 确 走 | 可 丁当 | | 一 各 公式 1 "机 械 装 置 .1 命令 \ 命 令 .1 双 度 =" 机 械 装置 .1\KINTime' /1s*5deg 
| 一 速度 和 加 速度 
We NY 
图 7-156 【公式 编辑 器 】 对 话 框 图 7-157 插入 运动 函数 


19 单 击 【 DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 【速度 和 加 速度 】 按 钮 名 ,弹出 【速度 和 加 速度 】 
对 话 框 ， 如 图 7-158 所 示 。 

20 激活 【参考 产品 】 编 辑 框 ， 在 特征 树 上 或 图 形 区 选择 “机 座 ”， 激 活 【 点 选择 】 编 
辑 框 ， 选 择 如 图 7-159 所 示 活 塞 上 的 点 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 在 特征 树 【速度 和 加 
速度 】 节 点 下 增加 了 “速度 和 加 速度 .1”。 














总 确定 | 总 取 灌 | 


图 7-158 【速度 和 加 速度 】 对 话 框 图 7-159 选择 参考 产品 和 点 
21 单 击 【DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 中 的 【使 用 法 则 曲线 进行 模拟 】 按钮 翼 ， 弹 出 【 运 
动 模拟 】 对 话 框 ,在 【机 械 装 置 】 下 拉 列 表 中 选择 “机 械 装 置 . 1” 作为 要 模拟 的 
机 械 装 置 ， 如 图 7-160 所 示 。 单 击 “| 按钮 ， 弹 出 【模拟 持续 时 间 】 对话 框 ， 设置 
2 I [WM] 


运动 模拟 - 机 械 装 置 .1 














| 步 要 数 : go 
口 激活 传 三 器 [| 绘制 向 量 





图 7-160 【运动 模拟 】 对 话 框 图 7-161 【模拟 持续 时 间 】 对 话 框 


人 











2 2 ~ 单 击 【运动 模拟 】 对 话 框 中 
的 【向 前 播放 】 按 钮 hl 和 【向 后 播放 】 按 钮 4 可 进行 正 反 模 拟 ， 如 图 7-163 所 示 。 





运动 模拟 - 机 械 装 于 .1 
机 械 装 置 : [机械 凌 吾 .1 "| | 


区 = 二 72 | 000 自 | | 
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| EA , 
Rc : : 80 ?9 分 .| 


口 激活 传 生 器 口 绘制 向 量 

















Wn 关闭 | 
图 7-162 ”选择 步 又 数 图 7-163 播放 模拟 
23 在 【运动 模拟 】 对 话 框 中 勾 选 【激活 传 感 需 】 复 选 枉 ， 如 图 7-164 所 示 ， 弹 出 【 传 


感 器 】 对 话 框 ， 在 【选择 集 】 中 选中 “旋转 .3\ 角 度 ”、“ 速 度 和 加 速度 .1\X 点 
.1”“ 速 度 和 加 速度 .1\Y 点 .1”“ 速 度 和 加 速度 . 1\Z_ 点 .1”， 如 图 7-165 所 示 。 
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图 7-164 【运动 模拟 】 对 话 框 图 7-165 【传感器 】 对 话 框 


24 单 击 【 运 动 模拟 】 对 话 框 中 的 【向 前 播放 】 按 钮 由， 然后 在 【传感器 】 对话 框 中 
单 击 【 图 形 】 按 钮 ， 弹 出 【传感器 图 形 显示 】 对 话 框 ， 显 示 以 时 间 为 横 坐 标的 选中 
点 的 运动 规律 曲线 ， 如 图 7-166 所 示 ， 单 击 【 关 闭 】 按 钮 。 


传 了 强 图 形 居 示 
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图 7-166 【传感器 图 形 显示 】 对 话 框 
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25 单 击 【关闭 】 接 乌 关闭 对 话 栓 后 抽 构 保 竺 在 停 上 模拟 的 位 置 ， 即 对 话 框 中 滚动 
条 停留 处 所 控制 的 运动 机 构 对 应 位 置 。 








第 7 节 ”CATIA 工程 师 认 证 试题 


绘图 题 

1. 本 练习 的 整 周旋 转 四 杆 机 构 如 图 7-167 所 示 (上 机 操作 \ 源 文件 \Ch07\ 整 周旋 转 四 杆 
机 构 仿 真 \four_rod. CATProduct ) 。 

2. 液压 项 起 机 构 仿 真 。 本 练习 的 液压 项 起 机 构 如 图 7-168 所 示 (上 机 操作 \ 源 文件 \ 
Ch07\ 液 压顶 起 机 构 仿 真 \yeyadingqi. CATProduct) 。 





图 7-167 螺杆 式 坐 标 仪 齿轮 滑 楷 机 构 图 7-168 凸轮 机 构 
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工程 图 公 计 


Ah 本 章 导 读 


三 维 实体 模型 和 真实 事物 更 加 相似 ， 在 展示 零件 时 更 直观 、 明 了 ， 因 此 是 展示 复杂 零件 
的 有 效 手 段 之 一 。 但 是 在 实际 生产 中 ， 有 时 需要 使 用 一 组 二 维 图 形 来 直接 表达 一 个 复杂 零件 
或 装配 组 件 ， 此 种 二 维 图 形 就 是 工程 图 。 

在 机 械 制造 行业 的 生产 第 一 线 ， 常 用 工程 图 来 指导 生产 过 程 。 CATIA 具有 强大 的 工程 
ea 维 建 模 后 ， 使 用 工程 图 模块 可 以 快速 方便 地 创建 工程 图 。 本 章 
将 介 绍 工 程 图 设计 的 通 用 流程 。 


志恒 案例 展现 





案 例 图 描 


渡 





本 章 介 绍 了 工程 视图 建立 、 工 程 图 的 标注 、 
操纵 和 显示 的 基本 思路 和 方法 。 本 例 将 以 典型 的 
工程 图 建立 和 标注 为 例 ， 让 读者 更 深入 地 掌握 工 
程 图 相关 内 容 。 轴 承 座 的 工程 图 包括 一 组 视图 、 
尺寸 和 尺寸 公差 、 形 位 公差 、 表 面 粗糙 度 和 一 些 
必要 的 技术 说 明 等 
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第 1 节 CATIA 工程 图 简介 


CATIA 提供 了 两 种 制图 方法 : 交互 式 制 图 和 创 成 式 制图 。 交 互 式 制图 类 似 于 AutoCAD 


设计 制图 ， 通过 人 与 计算 机 之 间 的 交互 操作 完成 ; 创 成 式 制 图 从 3D 零件 和 装配 中 直接 生成 
相互 关联 的 2D 图 样 。 无 论 使 用 哪 种 方式 ， 都 需要 进入 工程 制图 工作 人 台 。 


一 、 进 入 工程 制图 工作 台 








在 利用 CATIA V5R27 创建 工程 图 时 ， 需 要 先 完成 零件 或 装配 设计 ， 然后 由 三 维 实体 创 


建 二 维 工 程 图 ， 这 样 才能 保持 相关 性 ， 所 以 在 进入 CATIA V5R27 工程 制图 工作 台 时 要 先 打 
开 产 品 或 零件 模型 ， 然 后 再 转 入 工程 制图 工作 台 。 常 用 以 下 两 种 方式 进入 工程 制图 工作 台 。 











1. 【开始 】 菜 单 法 

07 执行 【开始 】 一 【机 械 设计 】 一 【工程 制图 】 命令， 如 图 8-1 所 示 。 

02 在 弹出 的 【创建 新 工程 图 】 对话 框 选择 布局 ， 如 图 8-2 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 
进入 工程 制图 工作 台 。 
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形状 | 本 要 装 本 设计 
分 析 与 模拟 "| 如 * 草图 编 二 器 选择 自动 布局 : 
AEC 工矿 | i Product Functional Tolerancing & Annotation [et 口 [my 口 器] 四 
加 工 只 Weld Design tp_ #4 eS 纯 [D 日 
| ¥ 二 Mold Tooling Design 标准 15G 
设备 与 系统 上 i Structure Design 稿 sA4 I50 [oD 
制造 的 数字 化 处 理 * Mi 2D Layout for 3D Design SS 0 AN 日 
加 工 模拟 国医 二 工程 制图 
人 机 工程 学 设计 与 分 析 上 Composites Grid Design —"““ 
re 
图 8-1 【开始 】 菜 单 命令 图 8-2 【创建 新 工程 图 】 对 话 框 


对 话 框 中 各 选项 含义 如 下 。 

e 空 图 纸 癌 : 在 进入 工程 制图 工作 台 后 将 打开 一 页 空白 图 纸 。 

e 所 有 视图 器 .在 进入 工程 制图 工作 台 后 ， 自 动 创建 全 部 6 个 基本 视图 ， 外 加 1 个 轴 侧 图 。 

e 下 视图、 仰视 图 和 右 视 图 碍 在 进入 工程 制图 工作 台 后 ， 自 动 创建 正视 图 、 仰 视图 和 
右 视 图 。 

e 正视 图 、 仰 视图 和 左 视图 如 :在 进入 工程 制图 工作 台 后 ， 自 动 创建 正视 图 、 仰 视图 和 
左 视图 。 

2. 新 建文 件 法 

07 选择 菜单 栏 中 【文件 】 一 【新 建 】 命 令 ， 弹 出 【新 建 】 对 话 框 ， 在 【类 型 列表 】 
列表 框 中 选择 Drawing 选项 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 如 网 8-3 所 示 。 

02 在 弹出 的 【新 建 工 程 图 】 对 话 框 中 选择 标准 、 图 纸样 式 等 ， 如 图 8-4 所 示 。 

e 标准 : 选择 相应 的 制图 标准 ， 如 ISO 国际 标准 、ANSI 美国 标准 、JIS 日 本 标准 ， 由 于 
我 国 GB 多 采用 国际 标准 ， 所 以 选择 ISO 即 可 。 

e 图 样 样式 : 选择 所 需 的 图 纸 幅 面 代号 。 如 选择 SO， 则 对 应 有 A0 ISO 、A1 ISO 、A2 
ISO、A3 ISO 、A4 ISO 等 。 




























© @ @ eeeeeeeeeeeee@e eg@ 
© 0 0 0 0 0 0 0 0 0 © © © S 


ee 0 
eeeeeeeeeeeeeeeeeee ee NC 





有 





2 今 中 文 版 CATIA V5 =6 R2017 A 下 到 精通 - A ~» ISK RG 
_ 5 4 | 八 


。 图 纸 方向 ee 























FeatureDictionary 
FunctionalSystem 


gl 纸张 大 小 =210 x 297 mm 
Knowledge 全 局 标 度 =1.1 


ial 本 


十 横向 








Drawing 
口 启动 工作 各 时 隐藏 





图 8-3 【新 建 】 对 话 框 图 8-4 【新 建 工程 图 】 对话 杠 
03 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 进 入 工程 制图 工作 人 台 ， 如 图 8-5 所 示 。 
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图 8-5 工程 制图 工作 台 





一 、 工 具 栏 介绍 


利用 工程 制图 工作 台中 工具 栏 命令 按钮 可 便捷 地 应 用 相关 命令 。CATIA V5R27 的 工程 
制图 工作 台 主 要 包含 【视图 】 工 具 栏 、[【 工程 图 】 工 具 栏 、[ 标 注 】 工 具 栏 、[ 尺寸 标注 】 
工具 栏 、【 修 饰 ] 工具 栏 。 工 具 栏 中 显示 了 常用 的 工具 按钮 ， 单 击 工 具 右 侧 的 黑色 三 角 ， 可 
展开 下 一 级 工具 栏 。 

1. 【工程 图 】 工具 栏 

【工程 图 】 工 具 栏 用 于 添加 新 图 纸 页 、 创 建新 视图 、 实 例 化 2D 部 件 ， 如 图 8-6 所 示 。 

2.【 视 图 】 工 具 栏 

【 视图】 工具 栏 提 供 了 多 种 视图 生成 方式 ， 可 以 方便 地 从 三 维 模型 生成 各 种 二 维 视图 ， 
如 图 8-7 所 示 。 
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视图 创建 向 导 





图 8-6 【工程 图 】 工 具 栏 【 视图】 工具 栏 


3.【 尺 寸 标注 】 工 具 栏 
使 用 【尺寸 标注 】 工 具 栏 可 以 方便 地 标注 几何 尺寸 和 公差 、 形 位 公差 ， 如 图 8-8 
所 未 
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【尺寸 标注 】 工 具 栏 


4. 【标注 】 工 具 栏 

【标注 】 工 具 栏 用 于 添加 文字 注释 、 粗 烟 度 标注 、 焊 接 符号 标注 ， 如 图 8-9 所 示 。 
5. 【修饰 】 工具 栏 

【修饰 】 工 具 栏 用 于 生成 中 心 线 、 轴 线 、 螺 纹 线 和 剖面 线 ， 如 图 8-10 所 示 。 
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图 8-9 【标注 】 工 具 栏 图 8-10 【修饰 】 工 具 栏 
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第 2 节 工程 图 图 框 和 标题 栏 设计 





完整 的 工程 图 含有 图 框 和 标题 栏 ，CATIA V5R27 提供 了 两 种 工程 图 图 框 和 标题 栏 设置 
功能 ,一 种 是 创建 图 框 和 标题 栏 ， 男 一 种 是 直接 调用 已 有 的 图 框 和 标题 栏 。 下 面 分 别 加 以 


介绍 。 


一 、 创建 图 框 和 标题 栏 
在 图 纸 背 景 下 直接 利用 绘图 和 编辑 命令 ， 直 接 绘 制 出 图 框 和 标题 栏 ， 绘 制 好 的 图 框 和 标 
题 栏 可 以 为 后 续 图 纸 重 复 使 用 。 


技巧 点 拨 : 
: 选择 菜单 栏 中 【编辑 】-> 【图 纸 背 景 】 命 令 进入 背景 编辑 环境 ， 在 该 图 层 处 理 完 图 
: 框 和 标题 栏 后 ， 选 择 菜单 栏 中 【编辑 】 一 【工作 视图 】 命 令 ， 返 回 工作 视图 层 。 : 


选择 菜单 栏 中 【编辑 】 一 【图 纸 背 景 】 命令 进 入 背景 编辑 环境 ， 利用 【几何 图 形 创 
建 】 工 具 栏 和 【几何 图 形 修 改 】 工 具 栏 中 相关 按钮 绘制 图 框 。 

1. 【几何 图 形 创建 】 工 具 栏 

【 几何 图 形 创建 】 工 具 栏 用 于 创建 二 维 图 形 元 素 ， 如 图 8-11 所 示 。 

2. 【几何 图 形 修改 】 工 具 栏 

【几何 图 形 修饰 】 工 具 栏 用 于 编辑 二 维 图 形 元 素 ， 如 图 8-12 所 示 。 
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图 8-11 【几何 图 形 创建 】 工 具 栏 图 8-12 【几何 图 形 修改 】 工 具 栏 


二 、 引 入 已 有 图 框 和 标题 栏 


CATIA V5R27 提供 了 有 限 几 个 图 框 和 标题 栏 文件 ， 可 以 在 工程 图 设计 过 程 中 直接 搬入 
已 有 图 框 和 标题 栏 。 
017 选择 菜单 栏 中 【编辑 】 一 【图 纸 背 景 】 命 令 ， 进 入 图 纸 背 景 。 
02 单 击 【工程 岁 】 工 具 栏 中 的 【框架 和 标题 节点 】 按 钮 器， 弹出 【管理 框架 和 标题 
块 】 对话 框 ， 如 图 8-13 所 示 。 
03 在 【标题 块 的 样式 】 下 拉 列 表 中 选择 已 有 的 样式 ， 选 择 对 应 【指令 】， 在 右 侧 【 预 
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览 】 框 显示 出 样式 预览 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 插 和 人 选择 的 图 框 和 标题 栏 ， 如 图 
8-14 所 示 。 
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图 8-13 【管理 框架 和 标题 块 】 对 话 框 图 8-14 插入 后 图 框 和 标题 栏 


第 3 六 创建 视图 


CATIA 工程 图 是 由 多 个 视图 组 成 的 ， 用 来 表达 机 件 内 部 和 外 部 形状 和 结构 , 【视图 】 工 
具 栏 提供 了 CATIA V5R27 视图 创建 命令 的 相关 按钮 ， 本 节 将 介绍 如 何 利用 CATIA 工程 图 工 
作 台 创建 视图 。 


一 、 创建 投影 视图 


用 正 投 影 方法 绘制 视图 称 为 投影 视图 。 单 击 【 视 图 】 
工具 栏 中 【 偏 移 剖 视图】 按钮 氏 右 下 角 的 小 三 角形 ， 弹 出 
有 关 截 面 视图 命令 按钮 ， 如 图 8-15 所 示 。 

1. 正视 图 a 
正视 图 最 能 表达 零件 整体 外 观 特征 ， 是 CATIA 工程 视 en 
图 创建 的 第 一 步 ， 有 了 它 之 后 才能 创建 训 视 图 和 断面 图 等 机 
其 他 视图 。 人 一 斩 视 上 

01 单 击 “标准 ”工具 栏 中 “打开 ”按钮 图 ,打开 加 得 一 等 和 人 视图 

“选择 文件 ”对 话 杠 ， 选 择 “ lingjian. CATPart ”， 号 一 高 级 正视 图 
单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 打 开 文 件 。 

02 在 菜单 栏 中 执行 【开始 】 一 【机 械 设 计 】 一 【 工 
程 制 图 】 命 令 ， 在 【创建 新 工程 图 】 对 话 框 中 单 击 【 修 改 】 按钮 ， 选 择 图 纸样 式 为 
A4 ISO， 然 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 进 入 制图 环境 中 。 

03 单 击 【视图 】 工 具 栏 中 【正视 图 】 按 钮 点 ， 系 统 提 示 在 3D 几何 图 形 上 选择 参考 平 
面 。 此 时 ， 在 菜单 栏 中 执行 【窗口 】 一 【1 lingjian. CATPart】 命令， 切换 到 模型 参 
考 中 ， 选 择 零件 上 的 一 个 平面 作为 投影 平面 ， 如 图 8-16 所 示 。 

04 选择 一 个 平面 作为 正视 图 投影 平面 后 ， 系 统 自动 返回 工程 图 工作 台 ， 并 显示 正视 图 
预览 ， 同 时 在 图 纸 页 右上 角 显 示 一 个 视图 操纵 盘 ， 如 图 8-17 所 示 。 调 整 至 满意 方 
位 后 ， 单 击 圆 盘 中 心 按 钮 或 图 纸 页 空白 处 ， 即 自动 创建 出 实体 模型 对 应 的 正视 图 ， 
如 图 8-18 所 示 。 





图 8-15 投影 视图 命令 按钮 
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图 8-17 视图 预览 图 8-18 创建 的 正视 图 


05 创建 视图 后 ， 如 果 要 调整 视图 的 位 置 ， 可 将 光标 移 到 主 视图 虚线 边框 ， 光 标 变 成 手 
形 ， 通 过 拖 动 其 边框 将 正视 图 移动 到 任意 位 置 ， 如 图 8-19 所 示 。 

06 在 特征 树 上 选择 创建 的 视图 ， 或 者 光标 移 到 主 视 图 虚线 边框 ， 光 标 变 成 手 形 ， 单 击 
鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【属性 】 命 令 ， 弹 出 【属性 】 对话 框 ， 利 用 该 
对 话 框 可 对 视图 进行 编辑 ， 如 图 8-20 所 示 。 
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图 8-19 移动 视图 位 置 图 8-20 【属性 】 对话 框 
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【属性 】 对 话 框 中 相关 选项 含义 如 下 。 

e 【显示 视图 框架 】 : 勾 选 该 复 选 框 ， 可 用 一 个 虚线 边框 将 视图 与 其 他 视图 隔 开 。 

e【 锁定 视 网 】: 勾 选 该 复 选 框 ， 将 视图 锁定 ， 该 视图 将 无 法 编辑 。 

e【 可 视 裁剪 】: 勾 选 该 复 选 框 ， 出 现 一 个 可 编辑 边框 ， 拖 动 边 框 4 个 顶点 的 小 正方 形 ， 

可 缩放 显示 区 域 范围 。 

e【 比例 和 方向 ] : 用 于 设置 视图 比例 和 角度 。 

e。 【修饰 ] : 设置 图 纸 的 一 些 修 饰 符号 ， 例 如 隐藏 线 、 中 心 线 、 螺 纹 、 轴 等 。 

2. 投影 视图 

【投影 视图 】 命令 用 于 以 已 有 二 维 视图 为 基准 生成 投影 

激活 当前 视图 ， 单 击 【 视 图 】 工 具 栏 中 【投影 视图 】 按钮 蕊 ， 移 动 光 标 至 所 需 视 图 位 
置 (上 图 中 绿 框 内 视图 ) ， 单 击 即 生成 所 需 的 视图 ， 如 图 8-21 所 示 。 























图 8-21 创建 投影 视图 


3. 辅助 视图 
【辅助 视图 】 命 令 用 于 创建 物体 向 不 平行 于 基本 投影 面 的 平面 投影 所 得 的 视图 ， 用 于 表 
达 机 件 倾斜 部 分 外 部 表面 形状 。 


技巧 点 拨 : 
。 创建 辅助 视图 时 ， 系 统 默认 与 父 视 图 具有 对 应 关系 ， 要 想 使 两 者 脱离 ， 可 激活 所 创建 
:的 辅助 视图 ， 单 击 和 鼠标 右键 ， 在 弹出 快捷 菜单 中 选择 【视图 定位 】 中 的 相关 命令 ， 然 后 再 ; 
拖 动 辅助 视图 。 


单 击 【 视 图 】 工 具 栏 中 【辅助 视图 】 按钮 圈 ， 单 击 一 点 来 定义 线性 方向 ， 选 择 一 
条 直线 ， 系 统 自 动 生 成 一 条 与 选 定 直 线 平行 的 线 ， 移 动 鼠 标 单 击 空白 位 置 ， 结 束 视 图 
方向 定位 ， 再 移动 鼠标 到 所 需 位 置 ， 单 击 即 生成 所 需 的 视图 ， 如 图 8-22 所 示 。 

4. 等 轴 侧 视图 

等 轴 侧 视图 是 轴 侧 投影 方向 与 轴 侧 投影 面 垂直 时 所 投影 得 到 的 轴 侧 图 。 

单 击 【 视 图 】 工 具 栏 中 【等 轴 侧 视图 】 按 钮 吕 ， 在 零件 窗口 中 选择 一 个 基准 面 ， 返 回 
工程 图 工作 合 ， 同 时 在 图 纸 页 右上 角 显 示 一 个 视图 操纵 盘 ， 调 整 至 满意 方位 后 ， 单 击 圆 盘 中 
心 按钮 或 图 纸 页 空白 处 ， 即 创建 轴 侧 图 ， 如 图 8-23 所 示 。 
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3. 此 处 单 击 定 方向 
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4. 拖 动 单 击 确定 位 置 














图 8-22 创建 辅助 视图 





1. 选择 基准 面 





4. 拖 动 单 击 确定 位 置 


图 8-23 创建 等 轴 侧 视图 


二 、 创建 截面 视图 
截面 视图 是 用 假想 痢 切 平面 前 开 部 件 ， 将 处 在 观察 者 和 剖 切 平面 之 间 的 部 分 移 去 ， 而 将 
其 余部 分 向 投影 面 投影 得 到 的 图 形 ， 包 括 全 前 、 半 前 、 阶 梯 训 、 局 部 剖 等 。 
单 击 【视图 】 工 具 栏 中 【 偏 移 剖 视 图 】 按钮 现 右 下 
角 的 小 三 角形 ， 弹 出 有 关 截面 视图 命令 按钮 ， 如 图 8-24 
有 忠明 刀 遇 响 央 
1. 全 剖 视 图 一 鸿 本 上 服 
对 于 内 部 复杂 而 又 不 对 称 的 机 件 常 常 采用 全 齐 方 TS 
式 ， 以 表达 其 内 部 结构 。 


技巧 点 拨 : \ 
按照 国标 规定 ， 全 剖 符 号 不 标注 ， 直 接 选 树 剖 切 符号 隐藏 即 可 。 如 果 要 修改 剖面 线 属 
:性 ， 可 选中 剖面 线 ， 单 击 和 鼠标 右键 ， 选 择 【 属 性 】 命 令 ， 在 弹出 的 【属性 】 对 话 框 的 
【阵列 】 选 项 卡 中 进行 设置 。 


ee e@e @ 斑 eeeegeeeeeeeeeegeegegg@@ @ Seeeeeeeeeeeeee eeeeeeeee ee e e e 
ee 9 © 606080e0eePeereeeeeeeeees oeeeeeepeeeeee ee eee eee eeeeee 
@e@ @ @ 324 eeeeeeeeeeeeeeee e e e Deeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ee eg@ e 
ee@ 9 © 600eee ee ee ee。e。ee。ee。e e e & 0 eeeee®eeeeeeee eeeeeee eeeee ee 
© eese e000eeeeeeeeeeeeeeeee sepaeeeee ee 上 eeeeeeeeeeeeeee ee ee e 9 









图 8-24 截面 视图 命令 按钮 
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单 击 【 视 图 】 工 具 栏 中 【 偏 移 训 视图】 按钮 饥 ， 依 次 单 击 两 点 来 定义 训 切 平面 ， 在 拾 
取 第 二 点 时 双击 结束 拾取 ， 移动 鼠 标 到 视图 所 需 位 置 ， 单 击 即 生成 所 需 的 视图 ， 如 图 8-25 
所 示 。 

2. 半 训 视图 

对 于 兼顾 内 部 结构 形状 表达 旦 具有 对 称 结构 的 机 件 稼 党 考虑 采用 半 放 方式 。 


技巧 点 拨 1 
CATIA V5R27 没有 直接 创建 半 训 视图 的 命令 ， 可 采用 两 个 平行 平面 的 方法 来 实现 。 在 








单 击 【 视 图 】 工 具 栏 中 【 偏 移 剖 视 图 】 按 钮 鲍 ， 依 次 选取 4 点 来 定义 个 剖 切 平面 ， 在 
拾取 第 4 点 时 双击 结束 拾取 , 移动 鼠标 到 视图 所 需 位 置 ,， 单 击 即 生成 所 需 的 视图 ， 如 
图 8-26 所 示 。 
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1 
一 RE、 2. 单 击 第 二 点 4. 选取 第 四 点 


图 8-25 创建 全 剖 视 图 图 8-26 创建 半 齐 视图 


3， 阶 梯 剖 视图 

阶梯 剂 视图 是 用 几 个 相互 平行 的 训 切 平面 谢 切 机 件 。 

单 击 【 视 图 】 工 具 栏 中 【 偏 移 训 视图】 按钮 梧 ， 依 次 单 击 4 点 来 定义 训 切 平面 ， 在 拾 
取 第 4 点 时 双击 结束 拾取 , 移动 鼠标 到 视图 所 需 位 置 ， 单 击 即 生成 所 需 的 视图 ， 如 
图 8-27 所 示 。 

4. 旋转 剖 视 图 

旋转 剖 视 图 是 用 两 个 相交 的 放 切 平面 训 切 机 件 。 

单 击 【 视 图 】 工 具 栏 中 【 偏 移 训 视图】 按钮 部 ， 依 次 单 击 4 点 来 定义 训 切 平面 ， 在 拾 
取 第 4 点 时 双击 结束 拾取 ,移动 鼠标 到 视图 所 需 位 置 ， 单 击 即 生成 所 需 的 视图 ， 如 图 8-28 
所 示 。 
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一 <、4. 单 击 第 四 点 
图 8-27 创建 阶梯 剖 视 图 


三 、 创建 局 部 放大 视图 
局 部 放大 视图 用 于 把 机 件 视图 上 某 些 表达 不 清楚 或 不 便于 标 











注 尺寸 的 细节 以 放大 比例 画 出 。 J 
单 击 【 视 图 】 工 具 栏 中 【详细 视图 】 按钮 出 右 下 角 的 小 三 角 ”图 8-29 局 部 放大 视图 

形 ， 弹 出 有 关 局 部 放大 视图 命令 按钮 ， 如 图 8-29 所 示 。 命令 按钮 

\” 技巧 点 拨 : 


| 快速 详细 视图 由 二 维 视图 直接 计算 生成 ， 而 普通 详细 视图 由 三 维 零件 计算 生成 ， 因 此 
决 速生 成 局 部 放大 视图 比 局 部 放大 视图 生成 速度 决 。 : 


1. 详细 视图 

单 击 【视图 】 工 具 栏 中 【详细 视图 】 按 钮 用 ， 选 择 圆心 位 置 ， 然 后 再 次 单 击 一 点 确定 
圆 半 径 ， 移 动 鼠 标 到 视图 所 需 位 置 ， 单 击 即 生成 所 需 的 视图 ， 如 图 8-30 所 示 。 

2. 详细 视图 轮廓 

单 击 【 视 图 】 工 具 栏 中 【详细 视图 轮廓 】 按 钮 融 ， 绘 制 任意 的 多 边 形 轮廓 ， 双 击 可 使 
轮廓 自动 封闭 ， 移 动 鼠 标 到 视图 所 需 位 置 ， 单 击 即 生成 所 需 的 视图 ， 如 图 8-31 所 示 。 





详 国 4 
连 训 :2 
图 8-31 创建 详细 视图 轮廓 
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四 、 创 建 裁剪 视图 

裁剪 视 网 通 过 圆 或 多 边 形 来 裁剪 现 有 视图 ， 使 其 只 显示 需要 的 部 分 。 

单 击 【视图 】 工 具 栏 中 【裁剪 视图 】 按钮 哑 右 下 角 的 小 三 角形 ， 弹 出 有 关 裁 剪 视图 命 
邻 按钮 ， 如 图 8-32 所 示 。 

1. 裁剪 视图 

单 击 【 视 图 】 工 具 栏 中 【裁剪 视图 】 按 钮 现 ， 选 择 圆心 位 置 ， 然 后 再 次 单 击 一 点 确定 
圆 半 径 ， 即 生成 所 需 的 视图 ， 如 图 8-33 所 示 。 








图 8-32 ” 裁 前 视图 命令 按钮 图 8-33 创建 裁剪 视图 


2. 裁剪 视图 轮廓 
单 击 【 视 图 】 工 具 栏 中 【裁剪 视图 轮廓】 按钮 副 ， 绘 制 任意 的 多 边 形 轮廓 ， 双 击 可 使 
轮廓 自动 封闭 ， 即 生成 所 需 的 视图 ， 如 图 8-34 所 示 。 





图 8-34 创建 裁剪 视图 轮 廊 


五 、 创 建 断 开 视 图 


对 于 较 长 且 沿 长 度 方向 形状 一 致 或 按 一 定 规律 变化 的 机 件 ， 如 轴 、 型 材 、 连 杆 等 ， 通 常 
将 视图 中 间 一 部 分 截断 并 删除 ， 余 下 两 部 分 靠近 绘制 ， 即 断 开 视图 。 

单 击 【视图 】 工 具 栏 中 【 断 开 视图 】 按钮 三 右 下 角 的 小 三 角形 ， 弹 出 有 关上 断 开 视图 命 
令 按 钮 ， 如 图 8-35 所 示 。 
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1 上 断 开 视图 
单 击 【 视 图 】 工 具 栏 中 【 断 开 视图 】 按钮 路， 选取 一 点 作为 第 一 条 断 开 线 的 位 置 点 ， 





移动 鼠标 使 第 一 条 上 断 开 线 水 平 或 垂直 ， 单 击 确定 第 一 条 断 开 线 ， 移 动 鼠 标 使 第 二 条 上 断 开 线 至 
所 需 位 置 ， 单 击 确定 第 二 条 断 开 线 ， 在 图 纸 任 意 位 置 单 击 ， 即 生成 断 开 视 图 ， 如 图 8-36 
所 不 。 








图 
ET 
Ca 


图 8-35 上 断 开 视图 命令 按钮 图 8-36 创建 断 开 视图 


2. 剖面 视图 

剖面 视图 是 在 原来 视图 基础 上 ， 对 机 件 进行 局 部 剖 切 ， 以 表达 该 部 件 内 部 结构 形状 的 一 
种 视图 。 单 击 【 视 图 】 工 具 栏 中 【剖面 视图 】 按 钮 国 ， 连 续 选 取 多 个 点 ， 在 最 后 点 处 双击 
封闭 形成 多 边 形 ， 弹 出 【3D 查看 器 】 对 话 框 ， 可 以 拖 动 剖 切 面 来 确定 痢 切 位 置 ， 单 击 【 确 
定 】 按 钮 ， 即 生成 剖面 视图 ， 如 图 8-37 所 示 。 
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图 8-37 创建 剖面 视图 


第 4 节 绘图 





绘图 是 指 交 互 式 的 制图 方法 ， 主 要 包括 生成 新 图 纸 、 创 建新 视图 、 绘 制 二 维 元 素 示例 ， 
本 节 将 介绍 如 何 利 用 CATIA V5R27 创建 绘图 。 


一 、 生 成 新 图 纸 
进入 工程 制图 工作 台 后 ， 系 统 自动 创建 一 个 默认 名 为 “页 .1” 的 图 纸 ， 对 于 绘制 一 个 
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零件 工作 图 已 经 足够 ， 但 对 于 包含 人 i V5R27 可 创建 包 





含 多 个 图 纸 页 的 工程 图 文件 ， 不 同 图 纸 页 上 可 以 绘制 不 同和 零件 或 者 装配 图 的 图 样 ， 一 个 产品 
的 所 有 相关 图 样 都 可 以 集中 在 一 个 工程 图 文件 中 。 
单 击 【 工 程 图 】 工具 栏 中 【新 建 图 纸 】 按 钮 口 ， 添 加 一 个 新 图 纸 页 ， 如 图 8-38 所 示 。 
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图 8-38 创建 新 图 纸 


二 、 创 建新 视图 


新 建 的 图 纸 是 一 个 空白 图 纸 页 ， 无 法 在 其 上 绘制 图 形 和 注释 。 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
需要 插入 一 个 新 视图 并 激活 ， 方 可 在 上 面 创建 图 形 和 文字 ， 而 且 
所 创建 的 文字 依附 于 当前 工作 视图 。 

单 击 【 工 程 图 】 工 具 栏 中 【新 建 视图 】 按 钮 国 ， 然 后 在 图 纸 
页 上 选择 一 个 点 作为 新 视图 的 插入 点 ， 即 可 将 视图 插入 ， 如 
图 8-39 所 示 。 利 用 【几何 图 形 创建 】 工 具 栏 和 【几何 图 形 修改 】 
工具 栏 中 的 相关 命令 按钮 绘制 工程 图 。 


三 、 二 维 元 素 示 便 

二 维 元 素 示 例 是 可 以 重复 使 用 的 二 维 元 素 。 

单 击 【工程 图 】 工 具 栏 中 【实例 化 2D 部 件 】 按 钮 罚 ， 选 取 2D 部 件 ， 拖 动 放置 到 所 需 
的 位 置 上 ， 如 图 8-40 所 示 。 








图 8-39 ”创建 新 视图 














图 8-40 创建 实例 化 2D 部 件 


第 5 节 标注 尺寸 


尺寸 标注 是 工程 图 的 一 个 重要 组 成 部 分 ， 直 接 影响 到 实际 的 生产 和 加 工 。CATIA 提供 
了 方便 的 尺寸 标注 功能 ， 主 要 集中 在 【尺寸 标注 】 工 具 栏 中 。 下 面 分 别 加 以 介绍 。 
ee 
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一 、 创建 尺寸 标注 


尺寸 标注 指 的 是 在 工程 图 上 标注 不 同 的 尺寸 ,包括 长 度 、 直 径 、 螺 纹 、 倒 角 等 。CATIA 
V5R27 提供 了 多 种 尺寸 标注 方式 ， 单 击 【尺寸 标注 】 工 具 栏 中 【尺寸 】 按 钮 总 右 下 角 的 小 
三 角形 ， 弹 出 有 关 尺 寸 标 注 命令 按钮 ， 如 图 8-41 所 示 。 











RR 图 倒 角 尺寸 坐标 尺寸 表 
尺寸 累积 尺寸 长 度 /距离 半径 尺寸 | 人 标尺 寸 
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堆 合 式 尺寸 直径 尺寸 孔 尺寸 表 
区 | 链 式 尺 二 角度 尺寸 螺纹 尺寸 


图 8-41 尺寸 标注 命令 按钮 


1. 尺寸 

【尺寸 】 命 令 可 添加 一 种 推导 式 尺寸 标注 ， 可 根据 用 户 选择 的 标注 元 素 ， 自 动 生 成 相应 
尺寸 标注 ， 可 以 产生 长 度 、 和 角度、 直径、 半径 等 尺寸 标注 。 

单 击 【 尺 寸 标 注 】 工 具 栏 中 【尺寸 】 按钮 品 ， 弹 出 【工具 控制 板 】 工具 栏 ， 选 择 需要 
的 标注 元 素 ， 移 动 鼠 标 使 尺寸 移 到 合适 位 置 ， 单 击 完成 尺寸 标注 ， 如 图 8-42 所 示 。 

2. 链 式 尺寸 

【 链 式 尺寸 】 命 令 用 于 创建 链 式 尺寸 标注 ， 如 果 删 除 一 个 尺寸 ， 则 所 有 的 尺寸 都 被 市 
除 。 如 果 移 动 一 个 尺寸 ， 则 所 有 尺寸 全 部 移动 。 

单 击 【 尺 寸 标 注 】 工 具 栏 中 【 链 式 尺寸 】 按 钮 岗 ， 弹 出 【工具 控制 板 】 工 具 栏 ， 选 中 
一 个 点 或 线 ， 再 选中 其 他 的 点 或 线 ， 移 动 鼠 标 使 尺寸 移 到 合适 位 置 ， 单 击 完成 链 式 尺寸 标 
注 ， 如 图 8-43 所 示 。 




















3. 选择 标注 位 置 
这 
Tr 
3 对 标注 ee i 
2 站 
2. 选择 标注 位 置 2. 选择 其 他 元 素 
图 8-42 创建 尺寸 标注 图 8-43 ”创建 链 式 尺寸 标注 


3. 累积 尺寸 
【 累积 尺寸 】 命令 用 于 以 一 个 点 或 线 为 基准 创建 坐标 式 尺 寸 标注 。 
单 击 【尺寸 标注 】 工 具 栏 中 【累积 尺寸 】 按钮 疝 ， 弹 出 【工具 控制 板 】 工 具 栏 ， 选 中 
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“第 8 章 工程 图 没 计 人 





. 3 . i 
第 一 个 点 或 线 ， 再 选中 其 他 的 点 或 线 ， 移动 鼠 标 使 尺寸 移 到 合 

注 ， 如 图 8-44 所 示 。 

4. 堆 芭 式 尺 寸 

【 堆 莅 式 尺 寸 】 命 令 用 于 以 一 个 点 或 线 为 基准 创建 阶梯 式 尺寸 标注 。 

单 击 【尺寸 标 注 】 工 具 栏 中 【 堆 徐 式 尺 寸 】 按钮 图 ， 弹 出 【工具 控制 板 】 工 具 栏 ， 选 
中 第 一 个 点 或 线 ， 青 选中 其 他 的 点 或 线 ， 移动 昭 标 使 尺寸 移 到 合适 位 置 ， 单 击 完 成 堆 辣 式 尺 
寸 标 注 ， 如 图 8-45 所 示 。 





舌 位 置 ， 单 击 完 成 累积 尺寸 标 


3. 选择 标注 位 置 


部 1. 选择 标注 元 素 pe 
1. 选择 标注 元 素 3. 选择 标注 位 置 一 一作 
\ MW | 6 
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2. 选择 其 他 元 素 2. 选择 其 他 元 素 
图 8-44 ”创建 累积 尺寸 标注 图 8-45 创建 堆 释 式 尺 寸 标注 


$5. 长度 | 距离 尺寸 

【长 度 | 距离 尺寸 】 命令 用 于 标注 长 度 和 距离 。 

单 击 【尺寸 标注 】 工 具 栏 中 【长 度 | 距离 尺寸 】 按 钮 疝 ， 弹 出 【工具 控制 板 】 工 具 栏 ， 
选中 所 需 元 素 ， 移动 鼠标 使 尺寸 移 到 合适 位 置 ， 单 击 完 成 长 度 | 距离 尺寸 标注 ， 如 图 8-46 
所 示 。 

6. 角度 尺寸 

【角度 尺寸 】 命 令 用 于 标注 角度 。 

单 击 【 尺 寸 标 注 】 工 具 栏 中 【角度 尺寸 】 按 钮 号， 弹出 【工具 控制 板 】 工 具 栏 ， 选 中 
所 需 元 素 ， 移动 鼠标 使 尺寸 移 到 合适 位 置 ， 单 击 完成 角度 尺寸 标注 ， 如 图 8-47 所 示 。 

3. 选择 标注 位 置 
2 


1. 选择 标注 元 素 


2. 选择 标注 位 置 


图 8-46 创建 长 度 | 距离 尺寸 标注 图 8-47 创建 角度 尺寸 标注 





2. 选择 其 他 元 素 1. 选择 标注 元 素 
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7. 半径 尺寸 

【半径 尺寸 】 命 令 用 于 标注 半径 。 

单 击 【 尺 寸 标 注 】 工 具 栏 中 【半径 尺寸 】 按钮 二 ， 弹 出 【工具 控制 板 】 工具 栏 ， 选 中 
所 需 元 素 ， 移动 女 标 使 尺寸 移 到 合适 位 置 ， 单 击 完成 半径 尺寸 标注 ， 如 图 8-48 所 示 。 

8. 直径 尺寸 

【 直径 尺寸 】 命 令 用 于 标注 直径 。 

单 击 【 尺 寸 标 注 】 工 具 栏 中 【直径 尺 寸 】 按 钮 3， 弹 出 【工具 控制 板 】 工 具 栏 ， 选 中 
所 需 元 素 ， 移 动 鼠 标 使 太 寸 移 到 合适 位 置 ， 单 击 完成 直径 斥 二 标注， 如 图 8-49 所 示 。 











1. 选择 标注 元 素 1. 选择 标注 元 素 





2. 选择 标注 位 置 2. 选择 标注 位 置 | 


图 8-48 创建 角度 尺寸 标注 图 8-49 创建 直径 尺寸 标注 


9. 倒 角 尺寸 

【 倒 角 尺寸 】 命 令 用 于 标注 倒 角 尺寸 。 

单 击 【 尺 寸 标注 】 工 具 栏 中 【 倒 角 尺寸 】 按 钮 3， 弹 出 【工具 控制 板 】 工具 栏 ， 选 择 
角度 类 型 ， 然 后 选中 需 标 注 的 线 ， 选 择 参考 线 或 面 ， 移 动 鼠 标 使 尺寸 移 到 合适 位 置 ， 单 击 完 
成 倒 角 尺寸 标注 ， 如 图 8-50 所 示 。 

10. 螺纹 尺寸 

【 螺纹 尺寸 】 命 令 用 于 标注 关联 螺纹 尺寸 。 

单 击 【 斥 才 标 注 】 工 具 栏 中 【螺纹 矿 寸 】 按 钮 戎 ， 弹 出 【工具 控制 板 】 工 具 栏 ， 选 中 
螺纹 线 ， 系 统 自动 完成 螺纹 尺寸 标注 ， 如 图 8-51 所 示 。 


| | | 2. 选择 标注 位 置 


| 


名 





十 
Ee 
1. 选择 标注 元 素 选择 标注 元 素 
图 8-50 创建 倒 角 尺寸 标注 图 8-51 创建 螺纹 尺寸 标注 


8 69eeeeeeeeeeeeaeee eeeeejeaeaea ege eg@ 


ee e@e @ 斑 > © 0eeeee®ee。ee®e e000e。e eo。e @ Seeeeeeeeeeeeee eeeeeeeee ee e e e 
ee 9 © 606080e0eeeereeeeeeeeeees oeeeeeeeeeeeeee ee ee。ee。eese 

© eese 332 eeeeeeeeeeeeeeee e e e Deeeeeeeeeeeeeeeeee ee ee®e 
“eeese eeeeeeeeeeeee ee ee ee eo0 eeee。ee eeeeee。ee。 ee。ee。eeeeeese 

© eese eeeeeeeoeeeeeeeee e e 9 oe 





、 修 改 尺 寸 标注 


CATIA V5R27 提供 了 多 种 标注 尺 二 修改 功能 ， 单 击 【 尺 才 标 注 】 工 具 栏 中 【 重 设 尺 寸 】 
按钮 刀 右 下 角 的 小 三 角形 ， 弹 出 有 关 修 改 标 注 尺 寸 命 令 按钮 ， 如 图 8-52 所 示 。 

1. 重 设 尺寸 

【 重 设 尺 寸 】 命令 用 于 重新 选择 尺寸 标注 元 素 ， 即 尺寸 线 起 始点 。 

单 击 【 尺 寸 标注】 工具 栏 中 【 重 设 尺寸 】 按 钮 旦 ， 选 择 重 设 尺寸 ,依次 选择 尺寸 标注 
元 素 ， 系 统 自 动 重 设 尺寸 标注 ， 如 图 8-53 所 示 。 




















[ad n 一 1! 选择 标注 尺寸 9240 9 


| -td 





图 8-52 ”修改 标注 尺寸 的 命令 按钮 图 8-53 ” 重 设 尺寸 
2. 创建 中 断 
【创建 中 断 】 命 令 用 于 打 断 图 形 中 的 尺寸 线 。 
单 击 【尺寸 标注 】 工 具 栏 中 【创建 中 断 】 按 钮 改 ， 弹 出 【工具 控制 板 】 工 具 栏 ， 先 选择 
要 打 断 的 尺寸 线 ， 再 分 别 选择 要 打 断 的 起 点 和 终点 ， 尺 寸 引 出 线 即 断 开 ， 如 图 8-54 所 示 。 
1. 选择 标注 尺寸 


240 -ma 


Se 









技巧 点 拨 : 
在 【工具 控制 板 】 工 具 栏 中 选择 打 断 尺寸 线 的 样式 共有 两 种 图 打 断 一 条 尺寸 线 ， 
守 同 时 打 断 两 条 尺寸 线 。 


3. 移 除 中 断 
【 移 除 中 断 】 命 令 用 于 恢复 已 经 打 断 的 尺寸 线 。 
单 击 【 尺 寸 标注 】 工 具 栏 中 【创建 中 断 】 按 钮 澡 ， 弹 出 【工具 控制 板 】 工 具 栏 ， 先 选择 


te 
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要 恢复 打 断 的 尺寸 线 ， 再 选择 要 恢复 的 一 边 ， 寻 完 成 这 一 边 的 恢复 尺 丁 红 | 8 55 5 所 示 - 


1. 选择 标注 尺寸 


9 
2dD . 
2 -4 
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sg 选择 恢复 边 





图 8-55 移 除 中 断 
4. 创建 | 修改 裁剪 
【创建 | 修改 裁剪 】 命令 用 于 创建 或 修改 修剪 尺寸 线 。 
单 击 【 尺 寸 标注 】 工 具 栏 中 【创建 | 修改 裁剪 】 按 钮 芭 ， 先 选择 要 修剪 的 尺寸 线 ， 青 
选择 要 保留 人 出 ， 然 后 选择 裁剪 点 ， 即 完成 修剪 尺寸 线 ， 如 图 8-56 所 示 。 
1. 选择 标注 尺寸 
4 3. 选择 裁剪 点 ?24 


“40 -hp 一 全 
. 选 留 侧 





图 8-56 创建 | 修改 裁剪 


[ 移 除 裁 前 】 】 命 令 用 于 移 除 修剪 的 尺寸 线 。 
单 击 【 尺 才 标 注 】 工 具 栏 中 【 移 除 裁剪 】 按 钮 区 ， 选 择 要 移 除 修剪 的 尺寸 线 ， 即 完成 
矿 才 线 移 除 修剪 ， 如 图 8-57 所 示 。 


540 0 选择 标注 尺 二 240 “了 
~ -04 


| 局 | | | 
| | ] | | 


图 8-57 移 除 裁剪 
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三 ,标注 公关 

工程 图 标注 完 尺寸 之 后 ， 要 为 其 标注 形状 和 位 置 公 差 。CATIA V5R27 中 提供 的 公差 功 
能 主要 包括 基准 和 形 位 公差 等 。 单 击 【 尺 寸 标 注 】 工具 栏 中 【基准 特征 】 按 钮 鲸 右 下 角 的 
小 三 角形 ， 弹 出 有 关 标 注 公 差 命 令 按 钮 ， 如 图 8-58 所 示 。 

1. 基准 特征 

【基准 特征 】 命 令 用 于 在 工程 图 上 标注 基准 。 

单 击 【 尺 十 标注 】 工 具 栏 中 【基准 特征 】 按 钮 加 ， 单 击 图 上 要 标注 基准 的 直线 或 尺寸 
线 ， 弹 出 【创建 基准 特征 】 对话 框 ， 在 对 话 框 中 输入 基准 代号 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 标 
注 出 基准 特征 ， 如 图 8-59 所 示 。 




















基准 特征 一 一 全]， 


形 位 公差 HP 





| 选择 基准 元 素 
图 8-58 标注 公差 命令 按钮 图 8-59 创建 基准 特征 


2， 形 位 公差 

【 形 位 公差 】 命 令 用 于 在 工程 图 上 标注 形 位 公差 。 

单 击 【 尺 寸 标注 】 工 具 栏 中 【 形 位 公差 】 按 钮 外， 单 击 图 上 要 标注 公差 的 直线 或 尺寸 
线 ， 弹 出 【 形 位 公差 】 对 话 框 ,设置 形 位 公差 参数 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 形 位 公差 标 
注 ， 如 图 8-60 所 示 。 
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四 、 尺 寸 属性 
CATIA V5R27 中 标注 的 尺寸 具有 属性 ， 可 以 修改 编辑 相应 的 参数 值 。 通常 有 两 种 尺寸 





属性 修改 方式 : 一 种 是 在 【尺寸 属性 】 工 具 栏 中 修改 ,为 一 种 是 单 击 右 键 ， 选择 【属性 】 
命令 ， 在 弹出 的 【属性 】 对 话 框 中 进行 编辑 。 
1. 【尺寸 属性 】 工 具 栏 
在 尺寸 标注 时 ,或 者 单 击 要 修改 的 尺寸 ， 【尺寸 属性 】 工 具 栏 中 的 选项 即 激活 ， 如 
图 8-61 所 示 。 
01 单 击 “标准 ”工具 栏 中 “打开 ”按钮 匾 ， 打开 “选择 文件 ”对 话 框 ， 选 择 “bi- 
aozhuchicun. CATDrawing”， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 文 件 打开 后 如 图 8-62 所 示 。 








| ISOCOMB = | H+00 = 
Ed 





尺寸 文字 ”预定 义 公差 的 bs 

标注 往 式 。 公 答 烙 式 。 ”上 下 偏差 zorel ) 
图 8-61 【尺寸 属性 】 工 具 栏 图 8-62 打开 文件 

02 选择 P240 尺寸 ， 激活 【尺寸 属性 】 工 具 栏 ， 选 择 尺 寸 文 字 标 注 样 式 ， 如 图 8-63 
所 示 。 


03 选择 公差 样式 为 ISONUM， 在 【偏差 】 数值 框 中 输入 “+0.035 |0”， 按 下 Enter 键 
确定 ， 如 图 8-64 所 示 。 





一 
| ISONUM ~ |0035/d = 
[Fr| 
全 ”wo 


选择 公差 样式 












六 40.072 ， 
中 240n8 0 








图 8-63 ”选择 尺寸 文字 标注 样式 图 8-64 设置 尺寸 公差 


: 在 【偏差 ) 数值 框 中 输入 的 上 、 下 偏差 值 之 间 要 用 斜 村 ( | ) 分 开 ， 例如 ， 上 偏差 
: +0.035， 下 偏差 为 -0.012， 则 需 输 入 0.035 | -0.012。 : 


2. 【属性 】 对 话 框 
选择 要 修改 尺寸 , 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 【 属 性 】 命 令 ， 弹出 【属性 】 对 话 框 ,在 此 进 
行 尺 寸 属性 编辑 。 
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07 打开 源 文 件 “biaozhuchicun. . CATDrawine” 打开 后 的 工程 图 文件 如 图 8- 65 所 示 ， 
02 选择 150 尺寸 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 【属性 】 命 令 ， 弹 出 【属性 】 对 话 框 ， 切 换 至 
【 值 】 选 项 卡 ， 修 改 尺寸 数值 ， 单 击 【 应 用 】 按 钮 ， 如 图 8-66 所 示 。 
Et 


| 当前 选 笃 : | 尺寸 .68/DrwDressUp.1/ 正 视图 
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图 8-65 打开 的 工程 图 文件 图 8-66 修改 尺寸 值 


03 切换 至 【公差 】 选 项 卡 ,， 在 【 主 值 】 下 拉 列 表 中 选择 公差 标注 样式 ， 在 【上 限 值 】 
和 【下 限 值 】 数 值 框 中 输入 公差 ， 单 击 【 应 用 】 按 钮 ， 如 图 8-67 所 示 。 
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当前 选择 : | 尺寸 .68/DrwDressUp.L 正 视图 
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图 8-67 修改 尺寸 公差 


04 切换 至 【 尺 十 文本】 选项 卡 ， 单 击 节 按钮 ， 出 现 相 关 插 和 符号， 选择 直径 符号 ， 单 
击 【确定 】 按钮 ， 如 图 8-68 所 示 。 
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图 8-68 插入 符号 
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第 6 节 ”自动 生成 尺寸 和 序号 


生成 功能 包括 上 自动 标注 太 寸 、 逐 步 标注 尺寸 、 在 装配 图 中 自动 标注 零件 编号 。 生 成 功能 
集中 通过 【生成 】 工 具 栏 中 相关 命令 按钮 来 实现 。 下 面 分 别 加 以 介绍 。 

1. 自动 标注 尺寸 

自动 标注 尺寸 用 于 根据 建 模 时 尺寸 自动 标注 工程 图 中 零件 尺寸 。 

选择 标注 的 视图 ， 单 击 【 生 成 】 按 钮 世 ， 弹 出 【 斥 才 生成 过 滤 需 】 对 话 框 ， 选 择 需要 
分 析 的 约束 和 尺寸 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 弹 出 【生成 的 尺寸 分 析 】 对话 框 ， 单 击 【 确 定 】 
按钮 ， 上 自动 完成 尺寸 标注 ， 如 图 8-69 所 示 。 

2. 逐步 标注 尺寸 

用 于 半自动 标注 尺寸 。 单 击 【 生 成 】 工 具 栏 中 的 【逐步 标注 尺寸 】 按 钮 注 ， 弹 出 【逐步 生 
成 】 对 话 框 ， 单 击 【 下 一 个 尺寸 生成 】 按 钮 *》， 开 始 一 个 接 一 个 地 生成 尺寸 ， 如 图 8-70 所 示 。 








可 在 3D 中 可 视 化 
加 起 时 : |0s 计 











图 8-69 自动 标注 尺寸 图 8-70 逐步 标注 尺寸 


3. 在 装配 图 中 自动 标注 零件 编号 

用 于 自动 生成 装配 图 中 零件 序号 。 

选择 要 生成 序号 的 视图 ， 单 击 【 生成】 工具 栏 中 的 【生成 零件 序号 】 按钮 名 ， 系 统 自 
动 标注 装配 图 零件 序号 ， 如 图 8-71 所 示 。 








图 8-71 生成 零件 序号 
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第 7 节 注释 功能 


注释 是 工程 图 的 一 个 重要 组 成 部 分 ， 也 会 影响 到 实际 的 生产 和 加 工 。CATIA 提供 了 方 
便 的 注释 功能 ， 主 要 通过 【标注 】 工 具 栏 中 相关 命令 按钮 来 实现 。 下 面 分 别 加 以 介绍 。 
一 、 标 注 文本 

标注 文本 是 指 在 工程 图 中 添加 文字 信息 说 明 。 单 击 【 标 注 】 工 具 栏 中 【文本 】 按 钮 工 
右 下 角 的 小 三 角形 ， 弹 出 有 关 标 注 文本 命令 按钮 ， 如 图 8-72 所 示 。 

1. 文本 

【文本 】 命令 用 于 添加 标注 文字 。 

单 击 【 标 注 】 工 具 栏 中 【文本 】 按 钮 于 ， 选 择 需 要 标注 文字 的 位 置 ， 弹 出 【文本 编辑 
器 】 对 话 框 ， 输 入 文字 (可 以 输入 汉字 ) ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 文字 添加 ， 如 图 8-73 
所 示 。 
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图 8-72 ”标注 文本 命令 按钮 图 8-73 创建 文本 


2. 带 引 线 的 文本 

【 带 引 线 的 文本 】 命 令 用 于 标注 带 引 出 线 的 文字 。 

单 击 【 标 注 】 工 具 栏 中 【 带 引 线 的 文本 】 按 钮 .ss ， 选 择 引 出 线 稍 头 所 指 位 置 ， 选 择 要 
标注 文字 的 位 置 ， 弹 出 【文本 编辑 器 】 对话 框 ， 输 入 文字 (可 以 输入 汉字 ) ， 单 击 【 确 定 】 
按钮 ， 完 成 文字 添加 ， 如 图 8-74 所 示 。 
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图 8-74 ”创建 带 引 线 的 文本 


3. 零件 序号 
【零件 序号 】 命 令 用 于 标注 装配 图 中 的 零件 序号 。 
单 击 【 标 注 】 工 具 栏 中 【零件 序号 】 按 钮 丙 ， 选 择机 标注 的 元 素 ， 选 择 符号 所 在 位 置 ， 
弹出 【创建 零件 序号 】 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 输入 文字 ， 完 成 零件 序号 添加 ， 如 图 8-75 
所 示 。 
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图 8-75 创建 零件 序号 
二 、 标 注 粗 焙 度 和 焊接 符号 

单 击 【标注 】 工 具 栏 中 【文本 】 按 钮 工 右 下 角 的 小 三 角形 ， 弹 出 有 关 标 注 粗 糙 度 和 焊 
接 符 号 命令 按钮 ， 如 图 8-76 所 示 。 

1. 粗糙 度 符号 

【 粗 烙 度 符号 】 命令 用 于 标注 粗糙 度 。 

单 击 【标注 】 工 具 栏 中 【粗糙 度 符号 】 按 钮 时， 选择 粗糙 度 符号 所 在 位 置 ， 弹 出 【 粗 
糙 度 符号 】 对 话 框 ， 输 入 粗糙 度 的 值 ， 选 择 粗 糙 度 类 型 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 粗糙 度 
符号 标注 ， 如 图 8-77 所 示 。 
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图 8-76 粗糙 度 和 焊接 符号 命令 按钮 图 8-77 创建 粗糙 度 符号 标注 


2. 焊接 符号 
单 击 【 标 注 】 工 具 栏 中 【焊接 符号 】 按 钮 画 ， 选 择 焊 接 符号 所 在 位 置 ， 弹 出 【焊接 符号 】 
对 话 框 ， 输 入 焊接 符号 和 数值 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 焊接 符号 标注 ， 如 图 8-78 所 示 。 








ey” 导入 文件 | 
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图 8-78 创建 焊接 符号 标注 




















3. 焊接 

单 击 【 标 注 】 工 具 栏 中 【 焊 
接 】 按 钮 剧 ， 抒 第 一 个 元 素 ， 如 一 
根 直线 ， 选 择 第 二 个 元 素 ， 如 另 一 【sw 
根 直 线 ， 弹 出 【焊接 编辑 器 】 对 话 |‖ 2 
框 ， 选 择 焊接 类 型 ， 输 入 焊接 厚度 
和 角度 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 
焊接 标注 ， 如 图 8-79 所 示 。 





图 8-79 创建 焊接 
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三 、 创 建 表 


创建 表 功 能 用 于 创建 注释 功能 用 的 表格 。 单 

击 【 标 注 】 工 具 栏 中 【 表 】 按 钮 圈 ， 弹 出 【 表 编 
辑 器 】 对话 框 ， 设 置 表 行 列 数 ， 单 击 【 确 定 】 按 
钮 ， 单 击 合适 位 置 以 放置 表 ， 在 表格 格 框 内 双击 ， 
弹出 【文本 编辑 器 】 对话 框 ， 输入 相关 文本 注释 
言 息 ， 如 图 8-80 所 示 。 





图 8-80 创建 表 


第 8 市 ”生成 修饰 特征 


修饰 特征 包括 生成 中 心 线 、 生 成 螺纹 线 、 生 成 轴线 和 中 心 线 、 生 成 剖面 线 (Area Fill) 
等 功能 ， 主 要 通过 【修饰 】 工 具 栏 中 相关 命令 按钮 来 实现 ， 下 面 分 别 加 以 介绍 。 
一 、 生 成 中 心 线 

生成 中 心 线 功 能 用 于 生成 中 心 线 、 螺 纹 线 等 。 单 击 【 标 注 】 工 具 栏 中 【中 心 线 】 按 钮 
合 . 右 下 角 的 小 三 角形 ， 弹 出 有 关 生 成 中 心 线 命令 按钮 ， 如 图 8-81 所 示 。 

1. 中 心 线 

【中 心 线 】 按 钮 用 于 生成 圆 中 心 线 。 

单 击 【 修 饰 】 工 具 栏 中 【中心 线 】 按 钮 贿选 择 圆 ,自动 生成 中 心 线 ， 如 图 8-82 


所 不 
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ET 
图 8-81 中心 线 命令 按钮 图 8-82 创建 中 心 线 


2. 具有 参考 的 中 心 线 

该 按钮 用 于 参考 其 他 元 素 生 成 中 心 线 。 

单 击 【修饰 】 工具 栏 中 【具有 参考 的 中 心 线 】 按 钮 总 ， 选 中 国 ， 选 中 参考 的 元 素 ， 自 
动 生 成 中 心 线 ， 如 图 8-83 所 示 。 若 参考 元 素 为 直线 ， 则 中 心 线 分 别 与 参考 直线 平行 和 垂 
直 ; 若 参 考 元 素 为 圆 ， 则 中 心 线 分 别 与 两 个 圆 圆心 的 连 线 平 行 和 垂直 。 

3. 螺纹 

该 按钮 用 于 生成 螺纹 线 。 

单 击 【 修 饰 】 工 具 栏 中 【螺纹 】 按 钮 看 ， 弹 出 【工具 控制 板 】 工 具 栏 ， 选 择 内 螺纹 或 
外 螺纹 ， 然 后 选择 圆 ， 系 统 自动 创建 螺纹 线 ， 如 图 8-84 所 示 。 
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选择 参考 元 素 
图 8-83 创建 具有 参考 的 中 心 线 


工具 控制 松 


图 8-84 创建 螺纹 线 





4. 具有 参考 的 螺纹 

该 按钮 用 于 参考 其 他 元 素 生成 螺纹 线 。 

单 击 【修饰 】 工 具 栏 中 【具有 参考 的 螺纹 】 按 钮 区 ， 弹 出 【工具 控制 板 】 工 具 栏 ， 选 
择 内 螺纹 或 外 螺纹 ， 然 后 选中 圆 ， 选 中 参考 的 元 素 ， 自 动 生 成 螺纹 线 ， 如 图 8-85 所 示 。 
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图 8-85 创建 具有 参考 的 螺纹 线 





5. 轴线 

该 按钮 用 于 生成 轴线 。 

单 击 【 修 饰 】 工 具 栏 中 
所 示 。 

6. 轴线 和 中 心 线 

该 按钮 用 于 生成 轴线 和 中 心 线 。 


单 击 【 修 饰 ] 工具 栏 中 【轴线 和 中 心 线 】 按 钮 剖 ， 选 中 两 个 贺 ， 则 自动 生成 两 加 之 间 
的 轴线 和 中 心 线 ， 如 图 8-87 所 示 。 


【轴线 】 按 钮 配 ， 选 中 两 条 直线 ， 自 动 生成 轴线 ， 如 图 8-86 
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图 8-86 创建 轴线 图 8-87 创建 轴线 和 中 心 线 


二 、 创 建 填充 剖面 线 


创建 填充 剖面 线 功 能 用 于 生成 剖面 线 。 单 击 【 标 注 】 工 具 
宕 中 【创建 区 域 填充 】 按 钮 吝 右 下 角 的 小 三 角形 ， 弹 出 有 关 生 
成 剖面 线 命令 按钮 ， 如 图 8-88 所 示 。 

1. 创建 区 域 填 充 

该 按钮 用 于 生成 剖面 线 。 

单 击 【 修 饰 】 工具 栏 中 【创建 区 域 填充 】 按 钮 到 ， 选 择 填 
充 区域 ， 系 统 自动 填充 剖面 线 ， 如 网 8-89 所 示 。 


选择 区 域 - 国医 


图 8-89 创建 区 域 填 充 








技巧 点 拨 : 
若 要 修改 剖面 线 ， 则 双击 剖面 线 ， 在 弹出 的 【属性 】 对 话 框 中 修改 即 可 。 
2. 修改 区 域 填 充 
该 按钮 用 于 切换 剖面 线 填 充 区 域 。 
单 击 【修饰 】 工 具 栏 中 【修改 区 域 填充 】 按 钮 鸭 ， 选 择 已 填充 区 域 ， 然 后 选择 要 填充 
的 区 域 ， 系 统 自 动 将 剖面 线 切 换 到 新 区 域 ， 如 图 8-90 所 示 。 


选择 剖面 线 





图 8-90 修改 区 域 填 充 


3. 标注 箭头 

该 按钮 用 于 增加 箭头 符号 。 

单 击 【 修 饰 】 工 具 栏 中 【箭头 】 按 钮 香 ， 选 择 一 个 点 作为 起 点 ， 单 击 另外 一 点 作为 终 
点 ， 系 统 目 动 增加 箭头 符号 ， 如 图 8-91 所 示 。 
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图 8-91 标注 箭头 


三 、 在 匹配 图 中 生成 零件 表 (BOM) 

CATIA 工程 制图 工作 台 可 以 方便 地 生成 零件 表 ， 本 节 将 介绍 零件 表 相关 内 容 。 

打开 装配 图 工程 图 ， 选 择 菜单 栏 中 【 持 入 】 一 【生成 】 一 【物料 清单 】- 【物料 清 
单 】 命 令 ， 选 择 插入 物料 清单 位 置 ， 系 统 自动 在 装配 图 中 生成 零件 表 ， 如 图 8-92 所 示 。 
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图 8-92 ”搬入 零 件 表 (BOM) 


第 9 节 建立 工程 图 图 纸 案例 解析 


攻 开 1 绘制 币 承 座 零 件 工程 图 





建 模 分 析 解 析 
本 章 前 面 介绍 了 工程 视图 建立 、 工 程 图 的 标注 、 操 纵 和 显示 的 基本 思路 和 方法 。 本 节 将 





以 典型 的 工程 图 建立 和 标注 为 例 ， 让 读者 更 深入 地 掌握 工程 图 相关 内 容 。 轴 承 座 的 工程 图 包 
括 一 组 视图 、 尺 寸 和 尺寸 公差 、 形 位 公差 、 表 面 粗 糙 度 和 一 些 必要 的 技术 说 明 等 。 
本 例 练习 轴承 座 的 工程 图 绘制 ， 如 图 8-93 所 示 。 
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图 8-93 ”轴承 座 工程 图 

零件 工程 图 制作 思路 如 下 。 

e。 创建 图 纸 。 

。 建立 基本 视图 。 

。 图 纸 标 注 。 

设计 步 又 

01 打开 “zhouchengzou. CATPart”， 执 行 【 开 始 】 一 【机 械 设 计 】 一 【工程 制图 ]】 
命令 。 

02 在 弹出 的 【创建 新 工程 图 】 对 话 框 ， 选 择 【 空 日 】 图 标 ， 如 图 8-94 所 示 。 

03 单 击 【 修 改 】 按 钮 ， 弹 出 【新 建 工程 图 】 对 话 框 ,设置 相关 参数 ， 如 图 8-95 所 示 。 
依次 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 进 入 工程 图 工作 台 ， 如 图 8-96 所 示 。 
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图 8-94 【创建 新 工程 图 】 对 话 框 图 8-95 【新 建 工 程 图 】 对 话 框 
04 选择 菜单 栏 中 【编辑 】 一 【图 纸 背景 】 命 令 ， 进 入 图 纸 背 景 。 
05 单 击 【工程 图 】 工 具 栏 中 【框架 和 标题 节点 】 按 钮 吾 ， 弹 出 【管理 框架 和 标题 块 】 
对 话 框 ， 如 图 8-97 所 示 。 
06 在 【标题 块 的 样式 】 下 拉 列 表 中 选择 已 有 的 样式 ， 选 择 对 应 的 【指令 】]， 在 右 侧 
【预览 】 框 中 显示 出 样式 预览 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 插入 选择 的 图 框 和 标题 栏 ， 


如 图 8-98 所 示 。 
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图 8-96 新建 工 程 图 图 8-97 【管理 框架 和 标题 块 】 对 话 框 
07 选择 菜单 栏 中 【编辑 】 一 【工作 视图 】 命 令 ， 进 入 视图 环境 。 


08 单 击 【视图 】 工具 栏 中 【正视 图 】 按 钮 点 ， 将 当前 窗口 切换 到 3D 模型 窗口 ， 选 择 
一 个 平面 作为 投影 平面 ， 如 图 8-99 所 示 。 





图 8-98 插入 图 框 和 标题 栏 图 8-99 选择 投影 平面 


09 选择 一 个 平面 作为 正视 图 投影 平面 后 ， 系 统 自动 返回 工程 图 工作 台 ， 调 整 至 满意 方 
位 后 ， 单 击 圆 盘 中 心 按 钮 或 图 纸 页 空白 处 ， 自 动 创建 出 实体 模型 对 应 的 正视 图 ， 如 
图 8-100 所 示 。 

10 单 击 【 视 图 】 工 具 栏 中 【 偏 移 训 视图】 按钮 鲍 ， 依 次 单 击 两 点 (通过 圆心 ) 来 定义 
剖 切 平面 ， 在 拾取 第 二 点 时 双击 结束 拾取 ,移动 鼠标 到 视图 所 需 位 置 ， 单 击 生 成 所 
需 的 视图 ， 如 图 8-101 所 示 。 
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图 8-100 创建 的 正视 图 图 8-101 创建 训 视 图 
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17 单 击 【修饰 】 工具 栏 中 【中 心 线 】 按 钮 @， 
如 图 8-102 所 示 。 

12 单 击 【修饰 】 工具 栏 中 【轴线 】 按 钮 别 ， 选 中 右 侧 剖 视 图 中 的 竖 直 孔 边 线 ， 随 后 自 
动 生成 轴线 ， 如 图 8-103 所 示 。 
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选择 左 视图 中 的 圆 ， 系 统 自动 生成 中 心 线 ， 








图 8-102 创建 中 心 线 图 8-103 ”创建 孔 轴线 
13 单 击 【尺寸 标注 】 工 具 栏 中 【尺寸 】 按 钮 王 ， 弹 出 【工具 控制 板 】 工 具 栏 ， 选 择 


需要 标注 的 元 素 ， 移 动 鼠 标 使 尺寸 移 到 合适 位 置 ， 单 击 完成 尺寸 标注 ， 如 图 8-104 
所 示 。 








图 8-104 标注 尺寸 完成 的 结果 


14 单 击 【尺寸 标注 】 工 具 栏 中 【基准 特征 】 按 钮 茄 ， 单 击 图 上 360 mm 尺寸 ， 弹出 
【 创建 基准 特征 】 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 输入 基准 代号 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 标注 
出 基准 特征 ， 如 图 8-105 所 示 。 

15 单 击 【尺寸 标注 】 工 具 栏 中 【 形 位 公差 】 按 钮 驯 ， 选 择 侧面 边线 ， 出 现 【 形 位 公 
差 】 对 话 框 ,设置 形 位 公差 参数 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 形 位 公差 标注 ， 如 
图 8-106 所 示 。 
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四 号 当日 








图 8-105 创建 基准 符号 图 8-106 创建 形 位 公差 


16 单 击 【 标 注 】 工 具 栏 中 【粗糙 度 符 号 】 按 钮 项 ， 选 择 粗糙 度 符 号 所 在 位 置 ， 弹 出 
【粗糙 度 符 号 】 对 话 框 ， 输 入 粗糙 度 的 值 ， 选 择 粗 糙 度 类 型 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 
完成 粗糙 度 符号 标注 ， 如 图 8-107 所 示 。 





图 8-107 创建 粗糙 度 符号 标注 


第 10 论坛 网 友 精 华 帖 疑难 问题 与 解析 


在 本 节 中 ， 我 们 将 搜集 一 些 论坛 网 友 在 CATIA 工程 图 制作 时 所 遇 到 的 相关 问题 ， 并 给 
出 全 面 解答 。 
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25 
2 EE Er 
9 , es 人 5- WE 村 3 
精华 帖 1 ;建立 零件 档案 2D 工程 图 的 时 候 ， 标注 显示 不 完 ， 如 何 自己 决定 
显示 哪些 标注 9 
答 : 可 以 在 【选项 】 对话 框 【 工 程 制 图 】 选项 面板 的 【生成 】 选 项 卡 中 ,， 勾 选 【 生 成 
前 过 滤 】 复 选 框 ， 在 制图 模块 中 单 击 【 生成】 工具 栏 中 的 【生成 人 尺寸】 按钮 雇 ， 打开 【不 
才 生 成 过 滤 需 】 对 话 框 ， 在 此 可 以 决定 显示 的 哪些 标注 ， 如 图 8-108 所 示 。 
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本 苑 许 视 图 间 的 自动 转 称 
及 Mold Tool 可 生成 后 分 析 
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图 8-108 设置 要 显示 的 标注 




































































精华 帖 2: 建立 零件 档案 2D 工程 图 的 时 候 ， 如 何 修改 2D 标注 来 更 新 3D 
零件 的 尺寸 9 
在 【选项 】 对 话 框 的 【工程 制图 】 选 项 面板 【管理 】 选 项 卡 中 ， 取 消 色 选 【 避 免 
使 用 尺寸 驱动 3D 约束 】 复 选 框 即 可 ， 如 图 8-1095 所 示 。 
精华 帖 3: 建立 零件 档案 2D 工程 图 的 时 候 ， 自 己 设 定 的 零件 颜色 并 没有 显 
示人 在 2D drawing 上 ， 如 何 设 定 成 跟随 着 零件 的 颜色 ?9 
在 【选项 】 对 话 框 的 【工程 制图 】 选项 面板 【视图 】 选项 卡 中 ,， 勾 选 【 继 承 3D 
二 复 选 框 即 可 ， 如 图 8-110 所 示 。 
精华 帖 4: 建立 零件 档案 2D 工程 图 的 时 候 ， 所 显示 的 投影 法 为 第 一 角 法 ， 如 
何 修改 为 第 三 角 法 9 
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层 性 工具 栏 的 默认 行为 配置 下 
使 用 样式 值 创建 新 对 急 
创建 新 页 自 【 对 于 V5R14 之 前 的 工程 图 ) : 口 样式 曾 第 一 张 图 纸 
对 于 V5R11 之 前 的 工程 图 : 
口 例证 “用 户 默 认 值 ”样式 
口 防 止 “ 设 置 为 默认 ”和 “ 重 置 所 有 默认 值 " 
党 Structure [ 后 显示 对 活 框 中 的 “ 重 置 " 技 组 
了 2D Layout 机 图样 式 
后 避免 使 用 创 成 式 视图 样式 
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图 8-109 取消 勾 选 【避免 使 用 尺寸 驱动 3D 约束 】 复 选 框 
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二 所 保 贸 在 几何 图 形 上 手动 设置 的 图 形 收 饰 


生成 视图 
哲 视图 生成 的 精确 预览 
口 保生 成 大 于 以 下 值 的 季 件 工 mm 
口 ] 启用 这 挡 副 除 
P= Aerospace 口 在 尘 本 中 选择 几何 体 
近 羽 /光栅 /CGR 视图 更 新 状态 
入 基 于 可 视 化 数据 口 基于 设计 数据 
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图 8-110 勾 选 【继承 3D 颜色 】 复 选 框 


答 : 在 制图 模块 中 ， 直 接 从 左 侧 图 纸 树 中 选中 图 纸 〈 页 .1) ， 然 后 单 击 右键 ， 选 择 【 属 
性 】 命 令 ， 打开 【属性 】 对 话 杠 。 在 【投影 方法 】 选 项 组 中 选择 【第 三 角 投 影 法 标准 】 单 
选 按 钮 即 可 ， 如 图 8-111 所 示 。 

精华 帖 5: 建立 零件 档案 2D 工程 图 的 时 候 ， 标 注 尺 寸 的 延伸 线 距 离 零件 太 
近 ， 如 何 修改 距离 9 

答 : 直接 选择 标注 尺寸 ， 单 击 右键 ， 然 后 选择 【属性 】 命 令 ， 在 打开 的 【属性 】 对 话 
框 的 【尺寸 界线 】 选 项 卡 中 设置 【 消 隐 】 值 即 可 ， 如 图 8-112 所 示 。 
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设置 第 三 角 投影 


图 8-111 








一 、 选 择 题 


1. 在 工程 图 中 ， Ns 民有 二 D) 
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图 8-112 设置 标注 尺寸 的 消 隐 值 


CATIA 工程 师 认 证 试题 
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3 制作 下 图 所 示 局 部 视图 ， 


只 需要 显示 前 面 ， 使 用 的 命令 


应 该 使 用 的 命令 是 (A) 


1 
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PATA VS 70 F207 ANDaH 


















A [入 B. [而 c. 区 D. 2 
4. 下 图 中 ， 从 当前 视图 ( 红 框 图 ) 直接 拉 出 右 图 ， 应 该 选用 的 命令 是 (C) 























和 
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A. 国 四 B. Cc. 仿 D. E. 
5. 在 工程 图 中 ， 咕 的 作用 是 (B) 

A. 创建 对 称 轴 ” B. 创建 轴线 C. 镜像 视图 D. 创建 中 心 线 

6. 创建 累积 尺寸 应 用 的 工具 是 (A) 

A 辣 B. El Cc. li D. Ll 

二 、 绘 图 题 


1. 根据 图 8-113 所 示 斥 十， 完成 零件 设计 ， 并 生成 工程 图 。 





图 8-113 工程 图 和 零件 模型 
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并 生成 工程 图 ， 


2. 根据 图 8-114 所 示 尺 寸 ， 完 成 零件 设计 ， 





























图 8-114 工程 图 和 零件 模型 
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本 章 通过 利用 CATIA 的 机 械 实体 造型 功能 与 创 成 式 外 形 设 计 功 能 ， 展 示 了 标准 件 、 轴 
类 、 盘 盖 类 、 支 架 类 、 箱 体 类 等 零件 ， 以 及 工业 小 产品 造型 等 系列 设计 过 程 ， 读 者 边 看 边 学 


边 练 即 可 达到 实战 设计 的 目的 。 


案例 展现 


案 例 图 描 述 





箱 体 零件 种 类 繁多 ,结构 差异 很 大 ， 其 结构 以 箱 辟 、 筋 板 和 框架 
主 ， 工 作 表面 以 孔 和 凸 台 为 主 。 在 结构 上 箱 体 类 零件 的 共性 较 少 ， 
针对 具体 零件 具体 设计 


8 为 
只 能 





通过 演示 小 家 电 零 件 造型 设计 〈 人 台灯 、 雨 任 、 电 饭 煲 等 ) 方法 和 过 
程 ， 帮 助 大 家 掌握 小 家 电 类 零件 曲面 和 实体 混合 造型 设计 方法 





电饭煲 模型 主要 由 基体 、 盖 子 、 提 手 、 电 源 插 座 等 组 成 ， 建 模 的 思 
路 为 从 曲面 构建 到 实体 的 转换 
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第 1 广 机 械 四 大 类 零件 设计 案例 


常用 的 机 械 零 件 主要 有 轴 类 、 盘 盖 类 、 箱 体 类 、 文 架 类 、 人 饭 金 类 、 叶 轮 叶 片 类 等 ， 下 面 
介绍 最 常用 的 4 大 类 零件 绘制 方法 和 过 程 ， 其 他 类 别 的 设计 方法 大 同 小 录 ， 读 者 可 目 行 答 试 
绘制 。 

一 、 轴 类 零件 设计 








轴 和 零件 共同 特点 是 : 它们 一 般 是 回转 体 ， 各 轴 段 直径 
有 一 定 差异 且 呈 阶梯 状 ; 当 传 递 扭矩 时 ， 轴 类 零件 具有 键 
槽 或 花 键 槽 结构 ， 同 时 轴 端 倒 角 。 如 果 忽略 轴 类 零件 的 一 
些 次 要 结构 及 非 对 称 性 结构 ,那么 它 主 要 结构 是 由 不 同 直 
径 的 等 径 圆 柱 体 组 合 而 成 ， 其 外 形 结构 一 般 为 阶梯 轴 。 下 
面 以 图 9-1 所 示 的 传动 轴 为 例 来 讲解 传动 轴 绘 制 过 程 。 
01 在 【标准 】 工 具 栏 中 单 击 【 新建】 按钮 ， 在 弹出 图 9-1 传动 轴 
的 对 话 框 中 选择 part， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 新 建 一 个 零件 文件 ,选择 【开始 】 一 
【机 械 设 计 】 一 【和 零件 设计 】 命 令 ， 进 入 零件 设计 工作 人 台 。 
02 单 击 【 草 图 】 按 钮 欧 ， 在 工作 窗口 选择 草图 平面 YZ 平面 ,进入 草图 编辑 器 。 利 用 
轮廓 、 直 线 、 轴 线 等 工具 绘制 如 图 9-2 所 示 的 草图 。 单 击 【 工 作 台 】 工 具 栏 中 【 退 
出 工作 台 】 按钮 山 ， 完 成 草图 绘制 。 














图 9-2 绘制 草图 


03 单 击 【基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 【旋转 体 】 按 钮 山 ， 选 择 旋 转 截面 ， 弹 出 【定义 
旋转 体 】 对 话 框 ， 选择 上 一 步 草图 为 旋转 模 截 面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完 
成 旋转 体 特征 ， 如 图 9-3 所 示 。 

04 单 击 【参考 元 素 】 工 具 栏 中 【平面 】 按 钮 地， 弹出 【平面 定义 】 对 话 框 ,在 【平面 
类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 【 偏 移 平 面 】 选项， 选择 XY 平面 作为 参考 ， 在 【 偏 移 】 数值 
框 中 输入 37.5， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 平面 创建 ， 如 图 9-4 所 示 。 

05 选择 上 一 步 所 创建 平面 作为 草 绘 平 面 ， 单 击 【 草图】 按钮 不 ,进入 草图 编辑 器 。 利 
用 延长 孔 等 工具 绘制 如 图 9-5 所 示 的 草图 。 单 击 【 工 作 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 
台 】 按 钮 西 ， 完 成 草图 绘制 。 
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图 9-4 创建 平面 图 9-5 创建 草图 


06 单 击 【 基 于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 【四 槽 】 按 钮 恩 ， 选 择 上 一 步 草图 ， 弹 出 【和 定义 
叫 模 】 对话 框 ， 设置 申 柳 【深度 】 为 9,， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系统 目 动 完成 是 权 特 
征 ， 如 图 9-6 所 示 。 

07 选择 上 一 步 所 创建 平面 作为 草 绘 平面 ， 单 击 【 草 图 】 按钮 员 ， 进 入 草 岁 编辑 器 。 利 
用 延长 孔 等 工具 绘制 如 图 9-7 所 示 的 草图 。 单 击 【 工 作 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 

人 台 】 按 钮 山 ， 完 成 草图 绘制 。 










































图 9-6 创建 凹 槽 特征 图 9-7 创建 草图 
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05 单 击 【基于 章 图 的 特征 ] 工具 性 中 【 凹 民 ] 2 沁 择 1 步 章 图 ， 弹 出 【定义 
凹 槽 】 对 话 框 ， 设 置 凹 槽 【深度 】 为 16， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 凹 村 
特征 ， 如 图 9-8 所 示 。 





























图 9-8 创建 加权 特征 
09 单 击 【 修 饰 特征 】 工 具 栏 中 【 倒 角 】 按 钮 题 ， 弹 出 【定义 倒 角 】 对 话 框 ， 设 置 倒 


角 的 长 度 为 1 mm， 激活 【要 倒 角 的 对 象 】 编 辑 框 ， 选 择 所 有 台 肩 边 ， 单 击 【 确 定 】 
按钮 ， 系 统 目 动 完成 倒 角 特征 ， 如 图 9-9 所 示 。 
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9-9 创建 倒 角 特 征 


二 、 盘 盖 类 零件 设计 


人 练习 文件 路 径 : 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \Ch09 \falanpan. CATPart 


频 路 径 ， 视频 \Ch09\ 法 兰 如. avi : 


类 零件 形状 复杂 多 样 ， 建 模 方法 灵活 ， 本 节 以 某 法 兰 连 接盘 为 例 ， 法 彼 定 六 类 人 
I 
01 在 【标准 】 工 具 栏 中 单 击 【新 建 】 按 钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 part， 单 击 【 确 
定 】 按 钮 ， 新 建 一 个 零件 文件 ， 并 选择 【开始 】 一 【机 械 设 计 】 一 【零件 设计 】， 
进入 【零件 设计 】 工 作 台 
02 单 击 【 草 图 】 按钮 吗 ， 在 工作 窗口 选择 草图 平面 YZ 平面 ， 进入 草图 编辑 器 。 利 用 
轮廓 、 直 线 、 轴 线 等 工具 绘制 如 图 9-11 所 示 的 草图 。 单 击 【 工 作 台 】 工 具 栏 中 
【退出 工作 台 】 按 钮 西 ， 完 成 草图 绘制 。 
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图 9-10 法 兰 连接 盘 图 9-11 绘制 草图 


03 单 击 【基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 【旋转 体 】 按钮 师 ， 选 择 旋转 截面 ， 弹 出 【定义 
旋转 体 】 对 话 框 ,选择 上 一 步 草 图 为 旋转 槽 截面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完 
成 旋转 体 特征 ， 如 图 9-12 所 示 。 





























图 9-12 创建 旋转 体 特征 


04 选择 旋转 体 小 头 端面 ， 单 击 【草图 】 按钮 吧 ， 进 入 草图 编辑 器 。 利 用 移 形 等 工具 绘 
制 如 图 9-13 所 示 的 草图 。 单 击 【 工作 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 台 】 按钮 出 ， 完 成 
草图 绘制 。 








选择 草 绘 平面 
图 9-13 绘制 草图 


05 单 击 【基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 【四 槽 】 按 钮 四 ， 选 择 上 一 步 草图 ， 弹 出 【定义 
凹 槽 】 对 话 框 ， 设 置 止 槽 【类 型 】 为 【直到 最 后 】， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 
完成 凹 槽 特征 ， 如 图 9-14 所 示 。 
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图 9-14 创建 凸 槽 特征 


06 选择 旋转 体 大 头 端面 ， 单 击 【草图 】 按钮 吧 ， 进 入 草图 编辑 器 。 利 用 称 形 等 工具 绘 
制 如 图 9-15 所 示 的 草图 。 单 击 【 工 作 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 台 】 按 钮 西 ， 完 成 
绘制 。 














选择 草 绘 平 面 





图 9-15 绘制 草图 


07 单 击 【基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 【四 槽 】 按 钮 四 ,选择 上 一 步 草图 ， 弹 出 【定义 
止 槽 】 对 话 框 ， 设 置 止 槽 【类 型 】 为 【尺寸 ]， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自 动 完成 
凹 权 特 征 ， 如 图 9-16 所 示 。 
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角 的 长 度 为 2mm， 激 活 【 要 倒 角 的 对 象 】 编 辑 框 ， 选 择 3 条 边线 ， 单 击 【 确 定 】 按 
钮 ， 系 统 上 自动 完成 倒 角 特征 ， 如 图 9-17 所 示 。 


























图 9-17 创建 倒 角 特征 


09 单 击 【 修 饰 特征 】 工 具 栏 中 【 倒 圆 角 】 按 钮 品 ， 弹 出 【 倒 圆 角 定 义 】 对 话 框 ， 在 
【 半径】 数值 框 中 输入 圆 角 半径 为 5， 然 后 激活 【要 圆 角 化 的 对 象 】 编 辑 框 ， 选 择 实 
体 上 将 要 进行 圆 角 的 边 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自 动 完 成 圆 角 特征 ， 如 图 9-18 
所 示 。 




































































3 经: EC 人 贺 
要 同和 角 化 的 对 象 : 
信和 rr | 
变化 
犯 详 到 二 富生 
: 无 选择 入 
要 化 : [x  ]| 
二 次 曲线 参数 : 
口 修 竟 过 
Ea 
EN Su Sms| we | 








图 9-18 创建 倒 圆 角 特 征 


10 选择 旋转 体 中 如 图 9-19 所 示 的 平面 ， 单 击 【 章 图】 按钮 鸥 ， 进 入 草图 编辑 带 。 利 
用 圆 、 旋 转 等 工具 绘制 如 几 9-19 所 示 的 草图 。 单 击 【 工 作 台 】 工 具 栏 中 【退出 工 
作 台 】 按 钮 山 ， 完 成 草图 绘制 。 
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图 9-19 绘制 草图 
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17 单 击 【 基 于 草图 的 GE] 工具 栏 并 【种 模 】 近 们 国 ， 计 皇上 Er 
凹 槽 】 对 话 框 ， 设 置 凹 槽 【类 型 】 为 【直到 最 后 ] ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 
完成 四 权 特征 ， 如 图 9-20 所 示 。 
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图 9-20 创建 凸 槽 特征 


箱 体 类 零件 设计 


视频 路 径 : 视频 \Ch09\ 变 速 箱 . avi 


箱 体 零件 种 类 繁多 ， 结 构 差异 很 大 ， 其 结构 以 箱 壁 、 筋 板 和 框架 为 主 ， 工作 表面 以 孔 和 
Pd 在 结构 上 ， 箱 体 类 零件 的 共性 较 少 ， 只 能 针对 具体 零件 具体 设计 。 本 节 通 过 变速 
箱 体 的 设计 ， 介 绍 箱 体 类 零件 的 创建 过 程 ， 如 图 9-21 所 示 。 

01 启动 CATIA 。 

02 在 【标准 】 工 具 栏 中 单 击 【新 建 】 按 钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 part， 单 击 【 确 
定 】 按 钮 ， 新 建 一 个 零件 文件 ， 并 选择 【开始 】 一 【机 械 设 计 】 一 【零件 设计 】， 
进入 零件 设计 工作 台 。 

03 单 击 【 草 网】 按钮 唤 ， 在 工作 窗口 选择 草图 平面 XY 面 ， 进 入 草图 编辑 右 。 利 用 和 矩 
形 等 工具 绘制 如 图 9-22 所 示 的 草图 。 单 击 【工作 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 台 】 按 
钮 西 ， 完 成 草 网 绘制 。 
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图 9-22 绘制 草图 
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04 单 击 【 基 于 章 网 的 特征 】 工 具 栏 中 【 吓 台 】 按 钮 下， 弹出 【和 定义 西 台 】 对 话 框 ， 选 择 
上 一 步 所 绘制 的 草图 ， 设 置 拉 伸 长 度 为 100 mm， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 拉 伸 特征 ， 
如 图 9-23 所 示 。 
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图 9-23 创建 拉 伸 特征 


05 选择 拉 伸 实体 上 端面 ， 单 击 【草图 】 按 钮 项 ， 进 入 草图 编辑 器 。 利 用 矩形、 圆 等 工 
具 绘制 如 图 9-24 所 示 的 草图 。 单 击 【 工 作 人 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 人 台 】 按 钮 惠 ， 
完成 草图 绘制 。 








草 绘 平面 
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图 9-24 绘制 草图 
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06 单 击 【基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 【四 槽 】 按 钮 恩 ， 选 择 上 一 步 草图 ， 弹 出 【定义 
四 槽 】 对 话 框 ,设置 思 楷 【 深度】 为 10， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 四 槽 
特征 ， 如 图 9-25 所 示 。 
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图 9-25 创建 止 槽 特征 
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AAA 
07 单 击 【修饰 特 证】 工具 栏 中 【 盒 休 】 按钮 塘 ， 弹 出 【定义 合体 】 对 话 框 ， 存 【名 
认 内 侧 厚度 】 数 值 框 中 输入 5 mm， 激 活 【 要 移 除 的 面 】 编 辑 异 ， 选 择 上 表面 ， 单 击 


【 确定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 抽 壳 特征 ， 如 图 9-26 所 示 。 























| 阐 详 定 | 总 取 沿 
图 9-26 创建 抽 壳 特征 





08 选择 实体 前 端面 ， 单 击 【 草 图 】 按 钮 欧 ， 进入 草图 编辑 器 。 利 用 圆 狐 、 直 线 等 工具 
绘制 如 图 9-27 所 示 的 草图 。 单 击 【 工 作 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 台 】 按 钮 出， 完 


成 草图 绘制 。 








图 9-27 绘制 草图 


09 单 击 【基于 章 图 的 特征 】 工 具 栏 中 【 旺 台 】 按 钮 她 ， 弹 出 【定义 凸 台 】 对 话 框 ， 选 择 
上 一 步 所 绘制 的 草图 ， 设 置 拉 伸 长 度 为 Smm， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 凸 台 特 征 ， 如 


图 9-28 所 示 。 
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10 选择 凸 台 端面 ， 单 击 【 草图】 按钮 欧 ， 进 入 草图 编辑 器 。 利 用 同 激 、 直 线 等 工具 绘 
制 如 图 9-29 所 示 的 草图 。 单 击 【 工 作 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 台 】 按 钮 山 ， 完 成 
草图 绘制 。 
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章 绘 平面 
图 9-29 绘制 草图 
17 单 击 【基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 【四 槽 】 按钮 辑 ， 选 择 上 一 步 草 图 ， 弹 出 【定义 


凹 槽 】 对 话 框 ， 设 置 止 槽 【类 型 】 为 【直到 最 后 】， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 
完成 凹 槽 特征 ， 如 图 9-30 所 示 。 







































































图 9-30 创建 止 槽 特征 
12 单 击 【 草 网 】 按 钮 殴 ， 在 工作 窗口 选择 草 网 平面 ZX 平面， 进入 草图 编辑 器 。 利 用 
轮廓 、 镜 像 等 工具 绘制 如 图 9-31 所 示 的 草图 。 单 击 【 工 作 台 】 工具 栏 中 【退出 工 
作 台 】 按 钮 西 ， 完 成 草图 绘制 。 
13 单 击 【基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 【上 同 人 台 】 按 钮 骂 ， 弹 出 【定义 上 同人 台 】 对 话 框 ， 选 
择 上 一 步 所 绘制 的 草图 ， 拉 伸 65 mm， 勾 选 【 镜 像 范 围 】 复 选 框 ， 单 击 【 确 定 】 按 
钮 ， 完 成 拉 伸 特征 ， 如 图 9-32 所 示 。 
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图 9-31 绘制 草图 图 9-32 创建 拉 伸 特征 
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14 选择 实体 右 问 面 ， 单 击 【 草 图 】 按 钮 咕 ， 进 入 草图 编辑 器 。 利 用 圆 弧 等 工具 绘制 如 
图 9-33 所 示 的 草图 。 单 击 【 工 作 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 人 台 】 按 钮 面 ， 完 成 草图 
绘制 。 














章 绘 平面 
图 9-33 绘制 草图 


15 单 击 【基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 【 凸 台 】 按 钮 辑 ， 弹 出 【定义 上 同人 台 】 对 话 杠 ， 选 
择 上 一 步 所 绘制 的 草图 ， 设置 拉 伸 长 度 为 5mm，, 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 拉 伸 特 
征 ， 如 图 9-34 所 示 。 
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图 9-34 创建 拉 伸 特征 
16 选择 大 凸 台 端 面 ， 单 击 【 草 图 】 按 钮 区 ， 进 入 草图 编辑 锅 。 利 用 圆 等 工具 绘制 如 
图 9-35 所 示 的 草图 。 单 击 【 工 作 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 台 】 按 钮 再 ， 完 成 草图 
绘制 。 
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草 绘 平面 
图 9-35 绘制 草图 
17 单 击 【基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 【四 覃 】 按 钮 因 ， 选 择 上 一 步 草图 ， 弹 出 【定义 
凹 槽 】 对 话 框 ， 设 置 止 槽 【类 型 】 为 【直到 最 后 】， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 
完成 凹 槽 特征 ， 如 图 9-36 所 示 。 
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图 9-36 创建 凸 模特 征 


18 创建 螺纹 孔 特 征 ， 具 体 步 又 如 下 。 

。 单 击 【基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 【了 筷 】 按 钮 图 ， 选 择 上 表面 为 外 和 孔 的 实体 表面 ， 
弹出 【定义 孔 】 对 话 框 ,设置 【深度 】 为 20， 如 图 9-37 所 示 。 

。 单 击 【定位 草图 】 按 钮 蔬 ， 进 入 草图 编辑 器 ， 约 束 定位 钴 孔 位 置 如 图 9-38 所 示 。 单 
退出 工作 台 】 按 钮 出 。 
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图 9-37 选择 孔 表 面 和 设置 孔 参 数 图 9-38 定位 孔 位 置 


e 切换 至 【定义 螺纹 】 选项 卡 ， 设置 螺纹 孔 参 数 。 单 击 【 定 义 孔 】 对 话 框 中 的 【确定 】 
按钮 ， 系 统 自动 完成 孔 特 征 ， 如 图 9-39 所 示 。 


多 慨 | sse | 





名 蛇 纹 孔 



































: 10mm 息 
: i0mm 国 
se 7m 一 一 加 鲁 


一 右 旋 坚 纹 口 左旋 始 深 


























图 9-39 设置 螺纹 参数 和 创建 孔 特征 
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19 选择 螺纹 也 ， 单 击 【7” 到 换 生 全】 工具 们 中 [ 国 形 阵列 ] 接生 本， 弹 轴 i 
列 】 对 话 框 ， 设 置 阵列 参数 ， 选 择 内 孔 表 面 作为 阵列 方向 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 
成 圆 形 阵列 特征 ， 如 图 9-40 所 示 。 

20 重复 步骤 17 创建 螺纹 孔 ， 然 后 进行 倒 角 ， 最 终 效 果 如 图 9-41 所 示 。 
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图 9-40 创建 环形 阵列 


四 、 支 架 类 零件 设计 


: 入 练习 文件 路 径 ， 上 机 操作 \ 结 果 文件 \Ch09 \tuojia. CATPart 


| 图 演 示 视 频 路 径 ， 视频 \Ch09\ 托 架 .avi 


支架 类 零件 主要 起 支撑 和 连接 作用 ， 其 形状 结构 按 功能 分 为 三 部 分 ， 工 作 部 分 、 2 
位 部 分 和 连接 部 分 ， 本 例 的 托 架 模 型 如 图 9-42 所 示 。 
01 启动 CATIA， 进 入 零件 设计 工作 台 
02 单 击 【 草 图】 按钮 咒 ， 在 工作 窗口 选择 草图 平面 YZ 平面 ,进入 草图 编辑 器 。 利 用 
矩形 等 工具 绘制 如 图 9-43 所 示 的 草图 。 单 击 【 工作 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 台 】 
按钮 山 ， 完 成 草图 绘制 。 
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图 9-42” 托 架 模型 图 9-43 绘制 草图 


03 单 击 【基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 【上 同人 台 】 按 钮 骂 ， 弹 出 【定义 上 同人 台 】 对话 框 ， 选 
择 上 一 步 所 绘制 的 草图 ， 设置 拉 伸 长 度 为 24 mm， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 拉 伸 特 
征 ， 如 图 9-44 所 示 。 

04 单 击 【 章 岁 】 按 钮 哆 ， 在 工作 窗口 选择 草 网 平面 ZX 平面 ， 进 入 草 网 编辑 器 。 利 用 
圆 等 工具 绘制 如 图 9-45 所 示 的 草图 。 单 击 【 工 作 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 台 】 按 
钮 击 ， 完 成 草图 绘制 。 
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图 9-44 创建 拉 伸 特征 
05 单 击 【 基 于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 【 凸 台 】 按 钮 四， 弹出 【定义 凸 台 】 对 话 框 ， 选 


择 上 一 步 所 绘制 的 草图 ， 设 置 拉 伸 长 度 为 23 mm， 色 选 【镜像 范围 】 复 选 枉 ， 单 击 
【确定 】 按 钮 ， 完 成 拉 伸 特征 ， 如 图 9-46 所 示 。 





直径 26 
















































加 
内 











口 
说 


H 
: 


有 
加 加 上 
| 
卫 | 图 









































图 9-45 绘制 草图 图 9-46 创建 拉 伸 特征 


06 单 击 【 人 参考 元 素 】 工 具 栏 中 【平面 】 按 钮 之 ， 弹 出 【平面 定义 】 对 话 框 ， 在 【和 平 
面 类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 【 偏 移 平面 】 选 项 ， 选 择 XY 平面 作为 参考 ， 在 【 偏 移 】 
数值 框 输入 105 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自 动 完成 平面 创建 ， 如 图 9-47 所 示 。 

07 选择 上 一 步 所 创建 的 平面 ， 单 击 【 草 图 】 按钮 吧 ， 进 入 草图 编辑 器 。 利 用 圆 等 工具 

绘制 如 图 9-48 所 示 的 草图 。 单 击 【 工 作 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 人 台 】 按钮 出 ， 完 
成 草图 绘制 。 



























































: | 平面 
口 确定 后 重复 对 祝 
mE| “| 
图 9-47 创建 平面 图 9-48 绘制 草图 


08 单 击 【基于 草 网 的 特征 】 工 具 栏 中 【吓人 台 】 按 钮 下， 弹出 【定义 凸 人 台 】 对 话 框 ， 选 


A ET Eee 











Ro tA 





择 上 一 步 所 绘制 的 草图 ， 设置 拉 信 长 度 为 10 wom 勾 选 【镜像 范围 】 复 选 框 ， 单 击 
【确定 】 按 钮 ， 完 成 拉 伸 特征 ， 如 图 9-49 所 示 。 

09 单 击 【 草 图 】 按 钮 思 ， 在 工作 窗口 选择 草 网 平面 ZX 平面 ,进入 草图 编辑 器 。 利 用 
圆 、 直 线 等 工具 绘制 如 网 9-50 所 示 的 草图 。 单 击 【 工 作 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 
台 】 按 钮 山 ， 完 成 草图 绘制 。 






























































图 9-49 ”创建 拉 伸 特征 图 9-50 ”绘制 草图 
10 单 击 【 基 于 草 网 的 特征 】 工 具 栏 中 【吓人 台 】 按 钮 下 ， 弹 出 【定义 凸 台 】 对 话 框 ， 选 
择 上 一 步 所 绘制 的 草图 ， 设 置 拉 伸 长 度 为 20 mm， 勾 选 【 镜 像 范 围 】 复 选 枉 ， 单 击 
【 确定 】 按钮 ， 完 成 拉 伸 特征 ， 如 图 9-51 所 示 。 















































图 9-51 创建 拉 伸 特 征 

17 单 击 【 草 网 】 按 钮 区 ， 在 工作 窗口 选择 草 网 平面 ZX 平面， 进入 草图 编辑 器 。 利 用 
圆 、 直 线 等 工具 绘制 如 图 9-52 所 示 的 草图 。 单 击 【 工作 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 
台 】 按 钮 西 ， 完 成 草图 绘制 。 

12 单 击 【 基 于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 【 凸 台 】 按 钮 品 ， 弹 出 【定义 同 台 】 对话 框 ， 选 
择 上 一 步 所 绘制 的 草图 ， 设 置 拉 伸 长 度 为 4mm， 勾 选 【 镜 像 范围 】 复 选 枉 ， 单 击 
【确定 】 按 钮 ， 完 成 拉 伸 特征 ， 如 图 9-53 所 示 。 

13 单 击 【草图 】 按 钮 殴 ， 在 工作 窗口 选择 草图 平面 ZX 平面 ,进入 草图 编辑 器 。 利 用 
圆 、 直 线 等 工具 绘制 如 图 9-54 所 示 的 草图 。 单 击 【 工作 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 
合 】 按 钮 由， 完成 草图 绘制 。 

14 单 击 【基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 【四 柳 】 按钮 印 ， 选 择 上 一 步 草 图 ， 弹 出 【定义 
叫 构 】 对话 框 ， 设置 馈 权 【 深度】 为 50, 勾 选 【镜像 范围 ) 复 选 框 ， 单 击 【 确 定 】 
按钮 ， 系 统 自 动 完成 凹 模特 征 ， 如 图 9-55 所 示 。 
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图 9-52 绘制 草图 


















































图 9_54 绘制 草图 图 9-55 “创建 止 模特 征 


15 创建 沉 头 孔 特 征 ， 有 具体 步骤 如 下 。 

e 单 击 【基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 【了 和 孔 】 按 钮 加 ， 选 择 上 表面 为 钻 孔 的 实体 表面 ， 
弹出 【定义 和 孔 】 对 话 框 ,设置 【扩展 】 为 【直到 最 后 】)，[【 直径 】 为 16.5， 如 图 9-56 
所 示 。 

e 单 击 【定位 草图 】 按钮 氏 ， 进 入 草图 编辑 句 ， 的 束 定 位 钻 孔 位 置 ， 如 图 9-57 所 示 。 
单 击 【工作 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 人 台 】 按钮 山 。 


















































图 9-56 ”选择 孔 表 面 和 设置 孔 参 数 图 9-57 定位 孔 位 置 


。 切换 至 【类 型 】 选 项 卡 ， 选 择 【 沉 头 孔 】 类 型 选项 ， 设 置 相关 参 数 : 直径 为 28 mm、 深 
度 为 3mm。 单 击 【 定 义 孔 】 对 话 框 中 【确定 】 按 钮 ， 完 成 孔 特征 ， 如 图 9-58 所 示 。 

16 选择 上 一 步 旋 转 槽 特征 ， 单 击 【 变 换 特 征 】 工 具 栏 中 【镜像 】 按钮 蚁 ,选择 ZX 平 
面 作为 镜像 平面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自 动 完 成 镜像 特征 ， 如 图 9-59 所 示 。 
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图 9-58 设置 深 头 孔 参 数 和 创建 孔 特 征 
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图 9-59 创建 镜像 特征 


17 选择 如 图 9-60 所 示 的 端面 ， 单 击 【 草 图】 按钮 区 ,利用 圆 等 工具 绘制 如 图 9-60 所 
示 的 草图 。 单 击 【 工 作 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 人 台 】 按 钮 夯 ， 完 成 草图 绘制 。 
直径 16 








图 9-60 绘制 草图 


18 单 击 【基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 【站 构 】 按钮 轧 ， 选 择 上 一 步 草 图 ， 弹 出 【定义 
凹 槽 】 对 话 框 ， 设 置 目 模 【深度 】 为 55， 匀 选 【镜像 范围 】 复 选 框 ， 单 击 【 确 定 】 
按钮 ， 系 统 自动 完成 四 模 特征 ， 如 图 9-61 所 示 。 

19 选择 零件 端面 ， 单 击 【 草 图 】 按 钮 咯 ， 利 用 圆 等 工具 绘制 如 图 9-62 所 示 的 草图 。 
单 击 【 工 作 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 台 】 按 钮 西 ， 完 成 草图 绘制 。 
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创建 凸 槽 特征 








图 9-62 绘制 草图 
20 单 击 【基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 【四 柳 】 按钮 轧 ， 选 择 上 一 步 草 图 ， 弹 出 【定义 
凹 槽 】 对 话 框 ， 设 置 目 槽 【深度 】 为 S0， 匀 选 【镜像 范围 】 复 选 框 ， 单 击 【 确 定 】 
按钮 ， 系 统 自动 完成 凹 权 特 征 ， 如 图 9-63 所 示 。 
21 选择 【平面 .1]， 单 击 【 草 图 】 按 钮 吗 ， 进 入 草图 编辑 器 。 利 用 圆 等 工具 绘制 如 图 9-64 
所 示 的 草图 。 单 击 【 工 作 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 台 】 按钮 出 ， 完 成 草图 绘制 。 

































































图 9-63 创建 凸 槽 特征 图 9-64 绘制 草图 


22 单 击 【基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 【四 槽 】 按 钮 有 ,选择 上 一 步 草图 ， 弹 出 【和 定义 
凹 槽 】 对 话 框 ， 设 置 止 槽 【深度 】 为 1. mm, 勾 选 【镜像 范围 】 复 选 框 ， 单 击 
【 确定】 按钮 ， 系 统 自 动 完 成 凹 槽 特征 ， 如 图 9-65 所 示 。 


EY Se 


P| a < 5 
2 人， 和 | 



























































图 9-65 创建 是 槽 特征 
第 2 节 ”小 家 电 产 品 造型 设计 


在 这 一 节 中 ， 我 们 介绍 小 家 电 零 件 造型 (台灯 、 雨 个 、 电 饭 候 等 ) 设计 方法 和 过 程 ， 
玫 助 掌握 小 家 电 类 零件 曲面 和 实体 混合 合 造型 设计 方法 。 


一 、 台 灯 设 计 


: 镶 练 习 文 件 路 径 ， 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \Ch09\ taideng. CATPart 





| 图 演示 视频 路 径 : 视频 \Ch09\ 台 灯 .avi 


台灯 模型 如 图 9-66 所 示 ， 主 要 由 灯台 、 和 灯罩、 装饰 等 组 成 。 

01 在 【标准 】 工 具 栏 中 单 击 【新 建 】 按 钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 part， 单 击 【 确 
定 】 按 钮 ， 新 建 一 个 零件 文件 ， 在 菜单 栏 中 执行 【开始 】 一 【机 械 设 计 】 一 【零件 
设计 】， 进 入 零件 设计 工作 人 台 

02 单 击 【草图 】 按 钮 茹 ， 在 工作 窗口 选择 草图 平面 YZ 平面 ， 进 入 草图 编辑 器 。 利 用 

草 绘 工具 绘制 如 图 9-67 所 示 的 草图 。 单 击 【 工 作 人 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 台 】 按 
钮 山 ， 完 成 草图 绘制 。 














图 9-66 台灯 模型 图 9-67 绘制 草图 


ee 


Sa 
RA 
ey 


-多 ,4 昌文 本 CATIA V5= -6 R2017 MA 





03 单 击 【基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 [旋转 体 】 按钮 厅 | 选择 旋转 截面 ， 弹 出 【定义 
旋转 体 】 对 话 框 ,选择 上 一 步 草 图 为 旋转 槽 截面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完 
成 旋转 体 特征 ， 如 图 9-68 所 示 。 

Rs 

绘 工具 绘制 如 图 9-69 所 示 的 草图 。 单 击 【 工 作 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 台 】 按 
0 会 制 。 






































图 9-68 创建 旋转 体 特征 图 9-69 ”绘制 草图 
05 单 击 【基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 【旋转 体 ) 按钮 坑 ， 选 择 旋转 截面 ， 弹 出 【定义 
旋转 体 】 对 话 框 ， 选 择 上 一 步 草 图 为 旋转 槽 截面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自 动 完 
成 旋转 体 特征 ， 如 图 9-70 所 示 。 






































图 9-70 创建 旋转 体 特 征 


06 单 击 【 修 饰 特 征 】 工 具 栏 中 【 倒 角 】 按 钮 馏 ， 弹 出 【定义 倒 角 】 对 话 框 ,激活 
【要 倒 角 的 对 象 】 编 辑 框 ， 选 择 如 图 9-71 所 示 的 边线 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自 
动 完成 倒 角 特征 。 

07 单 击 【修饰 特征 】 工 具 栏 中 【 倒 圆 角 】 按 钮 电 ， 弹 出 【 倒 圆 角 定 义 】 对 话 框 ， 在 
【 羊 径 】 数 值 框 中 输入 圆 角 半径 值 2 mm， 然 后 激活 【要 圆 角 化 的 对 象 】 编辑 框 ， 选 
择 如 图 9-72 所 示 的 边 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系统 自 动 完成 圆 角 特征 。 
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图 9-71 创建 倒 角 
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图 9-72 创建 倒 圆 角 


08 在 菜单 栏 中 执行 【开始 】 一 【形状 】 一 、【 创 成 式 外 形 设 计 】 命令， 系统 自动 进入 创 
成 式 外 形 设 计 工 作 台 
09 单 击 【 草 图 】 按 钮 殴 ， 在 工作 窗口 选择 草 网 平面 YZ 平面 ,进入 草图 编辑 器 。 利 用 
草 绘 工具 绘制 如 图 9-73 所 示 的 草图 。 单 击 【 工作 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 台 】 按 
钮 山 ， 完 成 草图 绘制 。 
10 单 击 【 曲面】 工具 栏 中 【旋转 】 按 钮 融 ， 弹 出 【旋转 曲面 定义 】 对 话 框 ,选择 上 一 
步 所 创建 草图 作为 轮廓 ， 设 置 旋转 角度 后 单 击 【确定 】 按 钮 ， 系统 自 动 完成 旋转 曲 
面 创 建 ， 如 图 9-74 所 示 。 












































图 9-73 绘制 草图 图 9-74 创建 旋转 曲面 
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17 单 击 【 草图】 按钮 葬 ， 在 工作 窗口 选择 草图 平面 ZX 平面 ,进入 草图 编辑 器 。 利 用 
草 绘 工具 绘制 如 图 9-75 所 示 的 草图 。 单 击 【 工 作 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 台 】 按 
钮 山 ， 完 成 草图 绘制 。 

12 单 击 【 曲 面 】 工 具 栏 中 【 拉 伸 】 按 钮 局 ， 弹 出 【 拉 伸 曲面 定义 】 对 话 框 ， 选 择 上 一 
步 草 图 为 拉 伸 截面 ,设置 拉 伸 尺寸 为 15 mm， 勾 选 【 镜 像 范 围 】 复 选 框 ， 单 击 【 确 
定 】 按 钮 ， 系统 自 动 完成 拉 伸 曲面 创建 ， 如 图 9-76 所 示 。 
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图 9-75 ”绘制 草图 图 9-76 创建 拉 伸 曲面 





13 单 击 【 草 网 】 按 钮 多， 在 工作 窗口 选择 草图 平面 YZ 平面 ,进入 草图 编辑 器 。 利 用 
草 绘 工具 绘制 如 图 9-77 所 示 的 草图 。 单 击 【 工 作 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 台 】 按 
钮 西 ， 完 成 草图 绘制 。 

14 单 击 【曲面 】 工 具 栏 中 【 拉 伸 】 按 钮 是 ， 弹 出 【 拉 伸 曲面 定义 】 对 话 框 ， 选 择 上 一 
步 草图 为 拉 伸 截面 ， 设 置 拉 伸 尺 寸 为 80 mm， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 拉 
伸 曲 面 创建 ， 如 图 9-78 所 示 。 
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图 9-77 绘制 草图 图 9-78 创建 拉 伸 曲面 


15 单 击 【操作 】 工 具 栏 中 【分割 】 按 钮 懂 ， 弹出 【定义 分 割 】 对 话 框 ， 选 择 如 图 9-79 
所 示 要 分 割 的 曲面 和 切除 元 系 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 日 动 完 成 分 割 操作 。 

16 选择 分 割 后 曲面 为 阵列 对 象 ， 单 击 【 变 换 特 征 】 工 具 栏 中 【 圆 形 阵列 】 按钮 车 ， 弹 
出 【定义 圆 形 阵列 】 对 话 框 ， 在 【 轴 向 参考 】 选 项 卡 中 设置 阵列 参数 ， 选 择 旋转 曲 
面 线 作为 阵列 方向 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 圆 形 阵列 特征 ， 如 图 9-80 所 示 。 
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图 9-79 创建 分 逢 
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图 9-80 创建 圆 形 阵列 


17 在 菜单 栏 中 执行 【开始 】 一 【机 械 设计 】 一 【零件 设计 】， 进 入 零件 设计 工作 人 台 。 

18 单 击 【 基 于 曲面 的 特征 】 工 具 栏 中 【 厚 曲 面 】 按 钮 岛 ， 弹 出 【定义 厚 曲 面 】 对 话 
框 ， 选 择 灯 站 曲面 ， 在 【第 一 偏 移 】 数 值 框 中 输入 加 厚 值 1 mm， 单 击 【 确 定 】 按 
钮 ， 系 统 自 动 创建 曲面 加 厚实 体 特征 ， 如 图 9-81 所 示 。 




















图 9-81 创建 厚 曲 面 





19 单 击 【草图 】 按钮 哆 ,在 工作 窗口 选择 草图 平面 YZ 平面 ,进入 草图 编辑 器 。 利 用 
草 绘 工具 绘制 如 图 9-82 所 示 的 草图 。 单 击 【 工 作 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 台 】 按 
钮 西 ， 完 成 草图 绘制 。 

20 单 击 【草图 】 按钮 荡 ， 在 工作 窗口 选择 草图 平面 ZX 平面， 进入 草图 编辑 器 。 利 用 
草 绘 工具 绘制 如 图 9-83 所 示 的 圆 。 单 击 【 工 作 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 人 台 】 按 钮 
男 ， 完 成 草图 绘制 。 





















CATIA V5= -6 R2017 MA ] 到 精通 ~、 























图 9-82 绘制 草图 图 9-83 绘制 草图 


21 单 击 【 基 于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 【 肋 】 按 钮 看， 弹出 【定义 肋 】 对 话 框 ， 选 择 如 
图 9-84 所 示 的 轮廓 和 中 心 曲 线 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 即 创建 肋 特征 。 
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中 心 曲 厂 草图 .6 
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图 9-84 创建 肋 特征 


22 选择 上 一 步 创建 的 肋 实体 特征 ， 单 击 【 变 换 特征 】 工 具 栏 中 【 圆 形 阵 列 】 按 钮 登 ， 
弹出 【定义 圆 形 阵列 】 对 话 框 ， 在 【 轴 向 参考 】 选 项 卡 中 设置 阵列 参数 ， 选 择 灯 哩 
旋转 体 表面 作为 阵列 方向 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 圆 形 阵列 特征 ， 如 图 9-85 
所 示 。 

































































图 9-85 创建 圆 形 阵 列 
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二 、 雨 企 设 计 





频 路 径 : 视频 \Ch09\ 雨 伞 . avi 


雨伞 模型 如 图 9-86 所 示 ， 主 要 由 伞 面 和 伞 柄 组 成 。 

01 执行 【开始 】 一 【形状 】 一 【 创 成 式 外 形 设 计 】 命 令 ， 进 入 创 成 式 外 形 设 计 工 
作 人 台 。 

02 单 击 【草图 】 按钮 殴 ， 在 工作 窗口 选择 草图 平面 YZ 平面 ， 进 入 草图 编辑 器 。 利 用 
草图 工具 绘制 如 图 9-87 所 示 的 草图 。 单 击 【 工作 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 台 】 按 
钮 由， 完成 草图 绘制 。 




















图 9-86 ”雨伞 模 型 图 9-87 绘制 草图 
03 单 击 【 曲 面 】 工 具 栏 中 【旋转 】 按 钮 大， 弹出 【旋转 曲面 定义 】 对 话 框 ， 选 择 上 一 


步 创 建 的 草图 ， 设 置 旋 转角 度 后 单 击 【确定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 旋转 曲面 创建 ， 
如 图 9-88 所 示 。 























图 9-88 创建 旋转 曲面 





04 单 击 【 草 图】 按钮 骂 ， 在 工作 窗口 选择 草图 平面 XY 平面 ， 进 入 草图 编辑 右 。 利 用 
草图 工具 绘制 如 图 9-89 所 示 的 草图 。 单 击 【 工 作 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 台 】 按 
钮 圈 ， 完 成 草图 绘制 。 

05 单 击 【草图 】 按 钮 车 ， 在 工作 窗口 选择 草 网 平面 YZ 平面 ， 进 入 草图 编辑 右 。 利 用 
草图 工具 绘制 如 图 9-90 所 示 的 草图 。 单 击 【 工 作 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 台 】 按 
钮 圈 ， 完 成 草图 绘制 。 

06 单 击 【 曲 面 】 工 具 栏 中 【 扫 掠 】 按 钮 苞 ， 弹 出 【 扫 扔 曲面 定义 】 对 话 框 ， 在 【 轮 
廓 类 型 】 选 项 组 中 单 击 【 显 式 】 图 标 四 ， 在 【 子 类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 【使 用 参 
考 曲 面 】 选 项 ， 选 择 如 图 9-91 所 示 的 轮廓 和 引导 曲线 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 
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图 9-90 ”YZ 平面 绘制 草图 
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图 9-91 创建 扫 掠 曲面 


07 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【人 分割】 按钮 路 ， 弹 出 【定义 分 割 】 对 话 框 ,选择 如 图 9-92 
所 示 要 分 割 的 曲面 和 切除 元 素 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自 动 完 成 分 割 操作 。 








要 切除 元 素 



































切除 元 素 








图 9-92 ”创建 分 逢 

08 在 菜单 栏 中 执行 【开始 】 一 【机 械 设计 】 一 【零件 设计 】 命 令 ， 进 入 零件 设计 工 
作 合 。 

09 单 击 【草图 】 按 钮 多 ， 在 工作 窗口 选择 草 岁 平面 ZX 平面 ， 进 入 草 岁 编 辑 夯 。 利 用 


草图 工具 绘制 如 图 9-93 所 示 的 草图 。 单 击 【 工作 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 台 】 按 
钮 山 ， 完 成 草图 绘制 。 
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10 单 击 【参考 元 素 】 工 具 栏 中 a 在 [ 平 
面 类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 【曲线 的 法 线 】 选 项 ， 选 择 上 一 步 草图 曲线 和 端点 ， 单 击 
【确定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 平面 创建 ， 如 图 9-94 所 示 。 
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图 9-93 绘制 草图 图 9-94 创建 平面 


17 选择 上 一 步 平 面 为 草 绘 平面 ， 单 击 【 草 图】 按钮 区 ,进入 草图 编辑 融 。 利 用 草图 工 
具 绘 制 如 图 9-95 所 示 的 草图 。 单 击 【 工作 台 】 工具 栏 中 【退出 工作 人 台 】 按钮 十 ， 
完成 草图 绘制 。 

12 单 击 【 基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 【 肋 】 按 钮 感 ， 弹 出 【定义 肋 】 对 话 框 ,选择 如 
图 9-96 所 示 的 轮廓 和 中 心 曲线 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 即 创建 肋 特 征 。 


直径 1.5 
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图 9-95 绘制 草图 图 9-96 创建 肋 特征 

13 单 击 【 修 饰 特 征 】 工 具 栏 中 【 倒 圆 角 】 按 钮 电 ， 弹 出 【 倒 圆 角 定义 】 对 话 框 ， 在 
【半径 】 数 值 框 中 输入 圆 角 半径 值 0.75 mm， 然 后 激活 【要 圆 角 化 的 对 象 】 编辑 框 ， 
选择 如 图 9-97 所 示 的 边 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自 动 完成 圆 角 特征 。 
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图 9-97 创建 倒 圆 角 


14 单 击 【 修 饰 特 征 】 工 具 栏 中 【 倒 圆 角 】 按 钮 局 ， 弹 出 【 倒 圆 角 定 义 】 对 话 框 ， 在 
【 半径】 数值 框 中 输入 圆 角 半径 值 0.75 mm， 然 后 激活 【要 圆 角 化 的 对 象 】 编 辑 框 ， 
选择 如 图 9-98 所 示 的 边 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 圆 角 特征 。 
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图 9-98 创建 倒 圆 角 


15 选择 上 一 步 创建 的 肋 、 圆 角 特 征 ， 单 击 【 变 换 特 征 】 工 具 栏 中 【 圆 形 阵 列 】 按 钮 
登 ， 弹 出 【定义 圆 形 阵列 】 对 话 框 ， 在 【 轴 疝 参考 】 选 项 卡 中 设置 阵列 参数 ， 选 择 
人 金 面 作为 阵列 方向 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 圆 形 阵列 特征 ， 如 图 9-99 所 示 。 
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口 保守 规格 














图 9-99 创建 圆 形 阵 列 


16 单 击 【 基 于 曲面 的 特征 】 工 具 栏 中 【 犀 曲 面 】 按 钮 筷 ， 弹 出 【定义 厚 曲 面 】 对 话 


框 ， 选 择 伞 面 曲面 ,在 【第 一 偏 移 】 数值 框 中 输入 加 厚 值 0.2， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 
系统 即 创建 曲面 加 厚实 体 特 征 ， 如 图 9-100 所 示 。 











图 9-100 创建 曲面 加 厚 





17 单 击 【 草 网 】 按钮 响 ， 在 工作 窗口 选择 草图 平面 YZ 平面 ,进入 草图 编辑 人 融 。 利 用 


草图 工具 绘制 如 图 9-101 所 示 的 草图 。 单 击 【 工 作 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 台 】 按 
钮 山 ， 完 成 草图 绘制 。 


A ET i 





SS 
egSg@eg @ 每 © 0 00 08 08008 0 ©0000 © © ©®% ee eg@ 


i 
本 二 " 
2 [| 召 


Bl \ ae 
C0 、 9 和 要 作品 pai 
18 单 击 【参考 元 素 】 工 具 栏 中 [平面 】 按 角 大 ， 弹出 【平面 定义 】 对 话 杠 ， 在 [ 平 
面 类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 【 曲线 的 法 线 】 选项， 选择 上 一 步 草 图 曲线 和 端点 ， 单 击 
【 确定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 平面 创建 ， 如 图 9-102 所 示 。 














二 EEC 
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图 9-102 创建 平面 








半径 15 
图 9-101 绘制 草图 
19 选择 上 一 步 创 建 平 面 为 草 绘 平 面 ， 单 击 【 草 图 】 按 钮 项 ， 进 入 草图 编辑 器 。 利 用 草 
ee 单 击 【工作 人 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 台 】 按钮 
征 】 工 具 栏 中 【 肋 】 按 钮 感 ， 弹 出 【定义 肋 】 对 话 框 ， 选 择 如 
图 9-104 所 示 的 轮廓 和 中 心 曲线 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 即 创建 肋 特征 。 






















































































图 9-103 绘制 草图 圆 图 9-104 创建 肋 特 征 


21 单 击 【 修 饰 特 征 】 工 具 栏 中 【 倒 圆 角 】 按 钮 已， 弹出 【 倒 圆 角 定义 】 对 话 框 ， 在 
【 半径】 数值 框 中 输入 圆 角 半径 值 1. 25 mm， 然 后 激活 【要 圆 角 化 的 对 象 】 编 辑 框 ， 
选择 如 图 9-105 所 示 的 边 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 圆 角 特征 。 























口 二 次 曲线 参数 : |05 
口 埃 莫 带 











图 9-105 创建 倒 圆 角 
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22 单 击 【 修 饰 特征 】 工 具 栏 中 天 册 【 合 于 用 定义 】 对 话 杠 , 在 
[ 半径 】 数 值 框 中 输入 圆 角 半 径 值 1 25 mm， 然 后 激活 【要 贺 角 化 的 对 象 】 编 辑 框 ， 
选择 如 图 9-106 所 示 的 边 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 圆 角 特征 。 








要 四角 化 的 对 条 | 汪汪 汪 
选 泽 模 式 : | 想 切 














口 二 次 曲线 参数 : |05 
口 修 间 党 








工本 | | 预先 | 





电饭煲 模型 如 图 9-107 所 示 ， 主 要 由 基体 、 盖 子 、 提 和 手 、 电 源 插座 等 组 成 。 

01 在 【标准 】 工 具 栏 中 单 击 【 新 建 】 按钮 ,在 弹出 的 对 话 框 中 选择 part， 单 击 【 确 
定 】 按 钮 新 建 一 个 零件 文件 ， 选 择 【 开 始 】 一 【机 械 设计 】 一 【零件 设计 】 命令 ， 
进入 零件 设计 工作 台 。 

02 单 击 【 草 图 】 按 钮 殴 ， 在 工作 窗口 选择 草 网 平面 YZ 平面 ,进入 草图 编辑 器 。 利 用 
草图 工具 绘制 如 图 9-108 所 示 的 草图 。 单 击 【 工 作 台 】 工 具 栏 中 【 退 有 出芽 作 台 】 按 
钮 由 ， 完 成 草图 绘制 。 

















图 9-107 电饭煲 模型 图 9-108 绘制 草图 


03 单 击 【基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 【旋转 体 】 按钮 网 ， 选 择 旋 转 截面 ， 弹 出 【定义 
旋转 体 】 对话 框 ， 选 择 上 一 步 草 图 为 旋转 槽 截面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完 
成 旋转 体 特征 ， 如 图 9-109 所 示 。 

04 单 击 【 草 图】 按钮 咒 ， 在 工作 窗口 选择 草图 平面 YZ 平面 ,进入 草图 编辑 器 。 利 用 
草图 工具 绘制 如 图 9-110 所 示 的 草图 。 单 击 【工作 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 台 】 按 
钮 山 ， 完 成 草图 绘制 。 
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图 9-110 绘制 草图 


05 单 击 【基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 【旋转 体 】 按 钮 志 ， 选 择 旋转 截面 ， 弹 出 【定义 
旋转 体 】 对话 框 ， 选 择 上 一 步 草图 为 旋转 覃 截面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自 动 完 
成 旋转 体 特 征 ， 如 图 9-111 所 示 。 






























































图 9-111 创建 旋转 体 


06 单 击 【 修 饰 特征 】 工 具 栏 中 【 倒 圆 角 】 按钮 品 ， 弹 出 【 倒 圆 角 定 义 】 对 话 框 ， 在 
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se i 
选择 如 图 9-112 所 示 的 边 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自 动 完成 圆 角 特征 。 


























图 9-112 创建 倒 圆 角 





07 单 击 【 草 图】 按钮 区 ,在 工作 窗口 选择 草图 平面 YZ 平面 ,进入 草图 编辑 器 。 利 用 
草图 工具 绘制 如 图 9-113 所 示 的 草图 。 单 击 【工作 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 台 】 按 
钮 山 ， 完 成 草图 绘制 。 











图 9-113 绘制 草图 


08 单 击 【基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 【旋转 体 】 按 钮 赐 ， 选 择 旋转 截面 ， 弹 出 【定义 
旋转 体 】 对话 框 ， 选 择 上 一 步 草图 为 旋转 覃 截面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自 动 完 
成 旋转 体 特 征 ， 如 图 9-114 所 示 。 





























图 9-114 创建 旋转 体 
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克 音 者 [个 全 特征 ] 工具 攻 中 【 例 轴 用】 按 包 图 弹出 本 人 本 
[半径 】 数 值 框 中 输入 圆 角 半径 值 10 mm， 然 后 激活 【要 贺 角 化 的 对 象 】 编 辑 框 
选择 如 图 9_115 所 示 的 边 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 圆 角 特征 。 























口 三 次 曲线 参数 : Ps 图 
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图 9-115 创建 倒 圆 角 


10 单 击 【 人 参考 元 素 】 工 具 栏 中 【平面 】 按 钮 受 ， 弹 出 【平面 定义 】 对 话 框 ， 在 【 平 
面 类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 【通过 平面 曲线 】 选 项 ， 选 择 如 图 9-116 所 示 的 边线 ， 单 
击 【 确 定 】 按 钮 ， 系统 自 动 完成 平面 创建 。 





| 平面 类 型 : | 通过 平面 曲线 加 入 | 
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sa 
[Bws| Sms| ms | 




















图 9-116 创建 平面 


ee 步 所 创建 的 平面 ， 单 击 【 草 图 】 按 钮 殴 ， 进 入 草图 编辑 器 。 利 用 草图 工具 
绘制 如 图 9-117 所 示 的 草图 。 单 击 【 工 作 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 台 】 按钮 山 ， 完 
成 草图 会 制 。 








图 9-117 绘制 草图 


12 单 击 【 基 于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 【 凸 台 】 按 钮 好 ， 弹 出 【定义 凸 台 】 对 话 框 ， 选 
择 上 一 步 所 绘制 的 草图 ， 选 择 拉 伸 类 型 为 【直到 下 一 个 】， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 


ot 








成 打下 专人 如 图 9- 1 









































图 9-118 创建 凸 台 特征 


13 单 击 【修饰 特征 】 工 具 栏 中 【 倒 圆 角 】 按 钮 品 ， 弹 出 【 倒 病 角 定 义 】 对 话 框 ,在 
【半径 】 数 值 框 中 输入 圆 角 半径 值 2 mm， 然 后 激活 【要 圆 角 化 的 对 象 】 编 辑 框 ， 选 
择 如 图 9-119 所 示 的 边 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 圆 角 特征 。 




















口 二 次 曲线 参数 : |05 
口 修 竟 玫 











图 9-119 创建 倒 圆 角 


14 在 菜单 栏 中 执行 【开始 】 一 【形状 】 一 【 创 成 式 外 形 设 计 】 命 令 ， 进 入 创 成 式 外 形 
设计 工作 台 。 

15 单 击 【 草图】 按钮 殴 ， 在 工作 窗口 选择 草图 平面 XY 平面 ， 进 入 草图 编辑 器 。 利 用 
草图 工具 绘制 如 图 9-120 所 示 的 草图 。 单 击 【 工 作 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 台 】 按 
钮 山 ， 完 成 草图 绘制 。 

16 单 击 【曲面 】 工 具 栏 中 【 拉 伸 】 按 钮 办 ， 弹 出 【 拉 伸 曲面 定义 】 对 话 框 ， 选 择 上 一 
步 草 图 为 拉 伸 截面 ,设置 拉 伸 尺寸 为 60 mm， 勾 选 【 镜 像 范 赎 】 复 选 框 ， 单 击 【 确 
定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 拉 伸 曲面 创建 ， 如 图 9-121 所 示 。 

17 单 击 【 草 图 】 按 钮 菩 ， 在 工作 窗口 选择 草 岁 平 面 YZ 平面 ,进入 草图 编辑 器 。 利 用 
草图 工具 绘制 如 图 9-122 所 示 的 草图 。 单 击 【 工 作 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 台 】 按 
钮 山 ， 完 成 草图 绘制 。 

18 单 击 【 人 参考 元 素 】 工 具 栏 中 【平面 】 按 钮 把 ， 弹 出 【平面 定义 】 对 话 框 ， 在 【 平 
面 类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 【曲线 的 法 线 】 选 项， 选择 上 一 步 草 图 曲线 和 端点 ， 单 击 
【确定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 平面 创建 ， 如 图 9-123 所 示 。 
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图 9-120 绘制 草图 




















图 9-122 ”绘制 草图 图 9-123 创建 平面 


19 选择 上 一 步 创建 平面 作为 草 绘 平面 ， 单 击 【草图 】 按钮 顺 ， 进 入 草图 编辑 需 。 利 用 
草图 工具 绘制 如 图 9-124 所 示 的 草图 。 单 击 【工作 台 】 工 具 栏 中 【退出 工作 台 】 按 
钮 西 ， 完 成 草图 绘制 。 








图 9-124 绘制 草图 


20 单 击 【 曲 面 】 工 具 栏 中 【 扫 捧 】 按 钮 条 ， 弹 出 【 扫 捧 曲面 定义 】 对 话 框 ， 单 击 
【轮廓 类 型 】 选 项 组 中 【 显 式 】 图 标记 ， 在 【 子 类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 【使 用 参考 
曲面 】 选 项 ， 激 活 【 轮 廓 】 编 辑 框 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 【 创 建 提取 】 命令， 弹出 
【提取 定义 】 对 话 框 ,选择 草图 中 一 条 曲面 作为 轮廓 ， 选 择 如 图 9-125 所 示 草 图 作 
为 引导 曲线 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 扫 掠 曲面 创建 。 
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可 选 元 豪 
充当 痊 闭 的 引导 曲线 投影 
背 线 : 黑 认 (草图 .6) 
边界 1 : | 无 选择 
边界 2 : | 无 选择 





















































图 9-125 创建 扫 掠 曲面 


21 单 击 【 曲 面 】 工 具 栏 中 【 扫 拆 】 按 钮 瞳 ， 弹 出 【 扫 护 曲面 定义 】 对 话 框 ， 单 击 【 轮 
廓 类 型 】 选 项 组 中 【 显 式 】 图 标 区 ， 在 【 子 类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 【使 用 参考 曲 
面 】 选 项 ,激活 【轮廓 】 编 辑 框 ， 单 击 鼠 标 右键 选择 【 创建 提 取 】 命 令 ， 弹 出 
【提取 定义 】 对 话 框 ,选择 草图 中 一 条 曲面 作为 轮廓 ， 选 择 如 图 9-126 所 示 草 图 作 
为 引导 曲线 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系统 自 动 完成 扫 掠 曲面 创建 。 
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图 9-126 创建 扫 掠 曲面 


22 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【 修 藤 】 按 钮 咪 ， 弹出 【修剪 定义 】 对 话 杠 ,选择 如 
图 9-127 所 示 要 修剪 的 曲面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 修剪 操作 。 
选择 曲面 



























































图 9-127 修剪 曲面 
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23 单 击 【 操 
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图 9-128 所 示 要 修剪 的 曲面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 目 动 完成 修剪 操作 。 
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收音 -1 
扫 掠 2 


之 后 添加 | 之 前 添加 | 

尖 到 | 车 痪 | 
另 一 侧 /下 一 元 素 

支持 面 : | 战 认 {元 ) 

有 要 移 除 的 元 过 : | 黑 认 (无 ) 偶 

要 保 贸 的 元 索 : | 默认 (无 ) 化 

口 车 军管 化 

口 ] 相交 计算 

后 自动 外 插 延 售 


Er | 可 取消 | 预先 | 


















































图 9-128 修剪 曲面 


24 在 表 单 栏 中 执行 【开始 】 一 【机 械 设 计 】 一 【零件 设计 】 命 令 ， 进入 零件 设计 工 


作 合 。 


25 单 击 【基于 曲面 的 特征 】 工 具 栏 中 【封闭 曲面 】 按 钮 吕 ， 弹 出 【定义 封闭 曲面 】 对 
话 框 ， 选 择 上 一 步 修 剪 曲面 为 目标 封闭 曲面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 即 创建 封闭 
曲面 实体 特征 ， 如 图 9-129 所 示 。 











图 9-129 创建 封闭 曲面 实体 特征 


26 单 击 【修饰 特征 】 工 具 栏 中 【 倒 圆 角 】 按 钮 仿 ， 弹 出 【 倒 圆 角 定义 】 对 话 框 ， 在 
【 半径】 数值 框 中 输入 同 角 半径 值 2mm， 然 后 激活 【要 圆 角 化 的 对 象 】 编 辑 框 ， 选 


择 如 图 


9-130 所 示 的 边 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 目 动 完 成 圆 角 特 征 。 











要 名 角 化 对 象 : ” 匡 
选 径 樟 式 : | 柱 癌 














选项 
口 二 次 曲线 参数 : | 5 
口 ] 修 莫 带 








图 9-130 ”创建 倒 圆 角 特征 


。 st 2 


WE 个 | 人 | 
2 [意图 ] 按钮 葬 ， 在 工作 窗 于 择 草 网 平面 YZ Zz 平面 ET 器 。 利 用 
草图 工具 绘制 如 图 9-131 所 示 的 草图 。 单 击 【 工作 台 】 工 具 栏 中 【 退 有 出 工作 台 ] 按 
钮 十， 完成 草图 绘制 。 
28 单 击 【基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 【 凸 台 】 按 钮 品 ， 弹 出 【定义 凸 台 】 对 话 杠 ， 选 
择 上 一 步 所 绘制 的 草图 ， 设 置 拉 伸 长 度 为 4mm， 勾 选 【 镜 像 范 围 】 复 选 框 ， 单 击 
【 确定 】 按钮 ， 完 成 拉 伸 特 征 ， 如 图 9-132 所 示 。 

































































图 9-131 绘制 草图 图 9-132 创建 凸 台 特 征 








29 单 击 【 修 饰 特征 】 工 具 栏 中 【三 切线 内 圆 角 】 按 钮 咒 ， 弹 出 【定义 三 切线 内 圆 角 ]】 
对 话 框 ,激活 【要 圆 角 化 的 面 】 编 辑 框 ， 选 择 如 图 9-133 所 示 的 两 个 面 ， 然 后 激活 
【要 移 除 的 面 】 编 辑 框 ， 选 择 如 图 9-133 所 示 的 要 移 除 的 面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 
系统 目 动 完成 圆 角 特 征 。 


定 久 三 切 比 内 国 角 加 | 
要 加 角 化 的 画 : | 2 元 雪 本 


于 | 
om] me | 











要 移 除 的 画 : | 凸 台 .2\ 画 .2 








图 9-133 ”创建 圆 角 





30 单 击 【 草 图 】 按钮 多， 在 工作 窗口 选择 草图 平面 YZ 平面 ， 进 入 草图 编辑 器。 利用 
草图 工具 绘制 如 图 9-134 所 示 的 草图 。 单 击 【 工 作 台 】 工 具 栏 中 【 退 出 工作 台 ] 按 
钮 山 ， 完 成 草图 绘制 。 

317 在 菜单 栏 中 执行 【开始 】 一 【形状 】 一 【 创 成 式 外 形 设 计 】 命 令 ， 系 统 自 动 进 入 创 
成 式 外 形 设计 工作 台 。 

32 单 击 【 草 图 】 按 钮 多， 在 工作 窗口 选择 草图 平面 XY 平面 ， 进 入 草图 编辑 器 。 利 用 
草图 工具 绘制 如 图 9-135 所 示 的 草图 。 单 击 【 工 作 台 】 工 具 栏 中 【 退 出 工作 台 ] 按 
钮 山 ， 完 成 草图 绘制 。 


ee 

















图 9-134 ”绘制 草图 图 9-135 绘制 草图 

33 单 击 【 曲 面 】 工 具 栏 中 【 拉 伸 】 按 钮 是 ， 弹 出 【 拉 伸 曲面 定义 】 对 话 框 ， 选 择 上 一 

步 草 图 为 拉 伸 截面 ， 设 置 拉 伸 尺 寸 为 150 mm， 色 选 【 镜 像 范 围 】 复 选 框 ， 单 击 【 确 
定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 拉 伸 曲 面 创建 ， 如 图 9-136 所 示 。 















































图 9-136 创建 拉 伸 曲面 


34 在 菜单 栏 中 执行 【开始 】 一 【机 械 设 计 】 一 【零件 设计 】， 进 入 零件 设计 工作 人 台 。 

35 单 击 【基于 草 网 的 特征 】 工 具 栏 中 【吓人 台 】 按 钮 本， 弹出 【定义 凸 台 】 对 话 框 ， 选 
择 如 图 9-137 所 示 的 草图 ,选择 拉 伸 类 型 为 【直到 曲面 】， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 
成 拉 伸 特征 ， 如 图 9-137 所 示 。 
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图 9-137 创建 凸 台 特征 


36 单 击 【参考 元 素 】 工 具 栏 中 【平面 】 按 钮 点 ， 弹 出 【平面 定义 】 对 话 框 ,在 【 平 
面 类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 【 偏 移 平面 】 选 项 ， 选 择 YZ 平面 作为 参考 ， 在 【 偏 移 】 
数值 框 输入 偏 移 距离 110, 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系统 自 动 完 成 平面 创建 ， 如 


图 9-138 所 示 。 
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公平 面 ， 单 击 草图 ] 按 信 加] 利用 草图 工具 绘制 如 


37 选择 上 一 步 创建 的 平面 为 草 
民 出 工作 台 】 按 钮 西 ， 完 成 草图 


图 9-139 所 示 的 草图 。 单 击 【 工 作 台 】 工 具 栏 中 【 退 
绘制 。 
































Las| oms| ms | 








图 9-138 创建 平面 图 9-139 绘制 草图 
38 单 击 【基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 【四 柳 】 按 钮 加 ， 选 择 上 一 步 划 图， 弹出 【定义 
单 击 【确定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 


叫 槽 】 对话 框 ， 设 置 止 构 类 型 为 【直到 最 后 】， 
器 槽 特征 ， 如 图 9-140 所 示 。 



















































































图 9-140 创建 凹 槽 特征 


39 单 击 【 修 饰 特征 】 工 具 栏 中 【 倒 圆 角 】 按 钮 已 ， 弹 出 【 倒 圆 角 定 义 】 对 话 框 ， 在 
【半径 】 数值 框 中 输入 圆 角 半径 值 8 mm， 然 后 激活 【要 圆 角 化 的 对 象 】 编 辑 框 ， 选 
择 如 图 9-141 所 示 的 边 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 完成 圆 角 特征 。 
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口 二 次 曲线 参数 : |05 
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图 9-141 创建 倒 圆 角 特 征 
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CATIA V5 软件 默认 快捷 键 命令 















































































































































决 捷 键 命令 操作 快 捷 键 命令 操作 
Escape 退出 当前 命令 Page Up 向 上 移动 一 页 
Fl 实时 帮助 Page Down 向 下 移动 一 页 
F3 隐藏 结构 树 Ctrl + F4 关闭 当前 窗口 
Shift + Fl 工具 条 图 标的 帮助 Chl + F11 出 现 物体 选择 器 
Shift + F2 结构 树 总 览 的 开关 Ctrl + Page up 逐步 放大 视图 
Shift + F3 切换 结构 树 / 图 形 区 域 的 激活 状态 | Chl + Page down 逐步 缩小 视图 
Ctrl +C 复制 Ctrl +U 更 新 
Ctrl +F 查找 Ctrl +X 前 切 
Ctl +G 选择 集 Cul+Z 撤销 
Ctrl +0 打开 Ctl+Y 重复 上 一 次 的 操作 
Ctrl + 了 打印 Ctrll + V 粘贴 
Ctrl +S 保存 Ctrl + Tab 窗口 之 间 进 行 切换 
Chl + 滚轮 结构 树 缩放 Ctl + 中 键 视图 放大 缩小 
Ctrl+ 癌 上 箭头 迁移 页 面 的 图 形 十 分 之 一 的 顶端 ”Ctl+ 癌 下 箭头 迁移 页 面 的 图 形 十 分 之 一 的 底部 
Alt + 中 键 平移 视图 Alt + Enter 打开 属性 窗口 
Alt + 左 键 局 部 放大 视图 Alt + F8 运行 宏 
Alt+ 右键 平移 视图 Alt+ 右 键 + 左 刍 旋转 视图 
Shift + 中 键 相机 视图 
自 定 义 草图 编辑 器 快捷 命令 自 定 义 零件 设计 快捷 命令 
快 捷 键 命令 操作 快 捷 键 命令 操作 
Cul + A [ 唤 草 图 工作 台 Cul+D 入 法 向 视图 
Ct +E 周全 装配 设计 Cul+W 零件 设计 
cal+Q 雇 创 成 式 外 形 设计 Ctl +1 风 自 由 曲面 
Space 空格 键 国耻 藏 /显示 模型 Alt+Z 测量 间距 
Alt+A 轮廓 Alt+1 [ 曙 厚 度 
Alt+B 区 Alt +2 规 币 志 
Alt+C 池 约 束 Alt+3 各 出 环 形 阵 列 
Al +D 已 出 快速 修 前 Alt+4 钾 | 拉 伸 < 凸 台 > 
Alt + 六 倒 圆 角 Alt+5 二 J 倒 贺 角 
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自 定义 草图 编辑 带 快 捷 命令 自 定义 零件 设计 快捷 命令 
快 捷 键 命令 操作 快 捷 键 命令 操作 
At+F 一 网 造 线 Au+6 图 旋转 村 
Alt+G 人 延长 孔 Alt+7 [eh 
Alt+H 全 倒 直角 Alt+8 8 罗 倒 角 
Alt +I 好 二 线 Alt+9 下 镜像 
Alt+] [镜像 AlL+R 训 冯 移动 
Alt+K 二 胃 移 动 Alt+S 出 旋转 体 
Alt + 工 < 全 旋转 Alt+T 回 山 档 
Alt + M 加 投影 3D 图 元 Alt+U 诬 算 形 阵列 
Alt + N El 退出 草图 Alt+V E29 及 
Alt+0 为 居中 和 矩形 Alt+W 殉 多 截面 实体 
Alt+P 珊 样 条 线 Alt+X [已 移 除 的 多 截面 休 
Alt+Q | 轴 Alt+Y 的 开 村 

















在 菜单 栏 执行 【工具 】|【 自 定义 】 命 令 ， 自 定义 草图 编辑 器 快捷 命令 的 操作 步骤 如 图 所 示 
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创建 各 种 类 型 的 孔 : 简单 孔 、 
锥 形 孔 、 沉 头 孔 、 埋 头 孔 和 


器 














?使 用 此 页 面 对 工 具 栏 添加 或 删除 命令 。 
将 命令 拖 放 至 工具 栏 可 添加 命令 。 
将 命令 从 工具 栏 拖 放 到 命令 列表 可 删除 命令 。 
















标题 : 孔 .… 





用 户 别 名 : 


加 加 器 {C+7 7 5 
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央视 【第 一 时 间 】 强力 推荐 
超 多 牛人 大 咖 成 就 年 度 爆 款 


高 效能 即 高 产 出 或 高 产能 。 高 效能 人 土 则 要 兼顾 
产 出 和 产能 的 平衡 ， 是 现代 企业 对 人 才 需 求 的 痢 标 准 。 
凡 成 大 事 者 ， 无 不 是 通过 严格 的 自我 管理 才 获 得 成 功 
的 。 这 里 的 自我 管理 也 可 理解 为 自我 学 习 ， 只 有 这 样 
才能 形成 民 性 的 自我 提升 及 可 持续 
上 友 展 。 

“高 效能 人 士 " 系 列 从 书 ， 元 全 针对 职场 工作 和 现 
实生 活 中 的 实际 需求 。 根 据 不 同行 业 、 人 群 精 炼 出 相 
应 的 方法、 技巧 和 工具 ， 从 而 解决 实际 工作 中 的 困惑 ， 
人 在 提高 应 用 水 平 的 同时 还 提升 了 工作 效能 。 基 中 所 列 
的 万 法、 技巧 、 工 具 , :对 于 管理 者 、 培 训 学 员 还 是 职 
场 人 士 部 具有 很 大 价值 ， 帮 助 大 家 在 职场 和 生活 中 充 
分 挖掘 目 身 潜力 并 提高 次 能 。 
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该 集团 为 研发 模具 装备 、 成 型 机 械 设备 、 教 学 仪器 ， 以 及 职业 技能 培训 的 综合 型 企业 ， 是 国 ， 
;内 唯一 一 家 专业 生产 教学 用 设备 的 厂家 。 为 各 大 模具 制造 类 企业 与 大 中 专 院 校 在 教改 、 研 究 、 专 ， 
; 业 建 设 、 教 材 出 版 、 精 品 课件 、 成 型 设备 等 模具 数字 教学 方面 提供 创新 资源 ， 并 得 到 教育 部 、 人 
， 社 部 、 国 家 职业 鉴定 中 心 及 各 级 政府 多 领域 多 层次 的 支持 与 合作 。 


nn ”NED + : 
。 该 学 校 为 上 海 润 品 科技 集团 旗下 培训 单位 ， 是 一 家 集 “ 技 能 培训 、 技 能 鉴定 、 高 等 教育 、 ， 
; 校 企 合作 、 产 学 研 ” 于 一 体 的 大 型 培训 机 构 ， 也 是 深圳 市 人 力 资源 和 社会 保障 局 批准 的 首 家 
;深圳 市 模具 技能 大 师 工作 室 所 在 地 。 
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该 机 构 由 专业 从 事 CAD/CAM/CAE 技 术 研究 、 开 发 、 咨 询 及 产品 设计 与 制造 服务 的 一 线 专家 团队 ， 
， 组成。 与 数 十 所 知名 大 学 有 着 深度 合作 关系 ， 共 同 策划 并 编写 了 工业 设计 十 二 五 高 校规 划 教 材 ， 

;以 及 3C 领 域 一 系列 畅销 产品 。 同 时 ， 还 在 部 分 企业 、 院 校 设 培训 点 ， 开 创 了 校 企 联合 、 产 学 结 ， 
: 合 、 在 线 教育 等 新 型 教育 模式 。 | 
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各 以 就 业 为 导向 ”设计 之 门 联合 上 海 润 品 科技 集团 、 深 圳 润 品 培训 学 校 ， 整 合 师资 ， 提 供 多 种 个 
人 认证 及 企业 培训 服务 ， 直 通行 业 人 才 库 及 就 业 服 务 。 
乓 腾讯 课 党 ， 常年 开设 在 线 直播 教学 课程 ,同时 开设 录 播 多 媒体 视频 教程 ， 供 购书 读者 免费 
和 学 习 ( 搜索 机 构 “ 设 计 之 门 ” ) 。 
网 易 云 课堂 ; 提供 工业 设计 与 制造 领域 的 CAD/CAE/CAM 类 软件 教学 课程 ( 搜索 课程 “ 设 
计 之 门 ”) 。 
E 道 论 坛 板 块 ; 在 国内 著名 的 开 思 网 “Dassault Systemes 软件 讨论 区 ”板块 常年 解答 各 种 技 
术 求 助 并 提供 项 目 分 享 。 
微 信 公众 号 ; 在 微 信 公 众 号 平台 中 ， 提 供 各 类 前 沿 信息 资讯 、 免 费 学 习 资料 ， 以 及 相关 技术 
解疑 。 





关注 计算 机 分 社 官方 微 信 , 回复 57603 即 可 获取 本 书 
配套 资源 下 载 链接 ,并 可 获得 更 多 增值 服务 和 最 新 资讯 。 
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